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HF365

STEREO-CODER

TEKNISKE DATA

Driftspaending

Stregmforbrug

Indgangssignal max. 5 V min.
Modulation

Pilottone variabel m. center i
Frekvensindstilling min.
Bandbredde — god B.
Udgangseffekt

9-15 v DC

50 mA

250 mV
20-15.000 Hz
19.000 Hz

96 — 104 MHz
+200 KHz
1,2 mW




INDLEDNING HF365-DK

For alle elektroniske konstruktioner gaelder, at alt samlearbejde ma
udferes omhyggeligt og korrekt — ellers virker konstruktionen ikke.
JOSTY KIT anbefaler derfor, at man begynder med at gennemlaese
HELE byggevejledningen, s& man far en klar fornemmelse af, hvorle-
des arbejdet med at opbygge apparatet skal udferes.

Deres VAERKTQJ skal vaere | orden OG EGNET TIL ELEKTRO-

NIK. De skal bruge fglgende:

1. En god elektronikloddekolbe pd mellem 16 og 50 W.
Loddekolbens spids skal vare ren og godt fortinnet.

2. En skavbider og en spidstang, samt en skruetrakker.

Det md anbefales at begynde med at sortere alle komponenterne.
Ved storre konstruktioner er en a@ggebakke praktisk. Skriv byggevej-
ledningens overskrifter pd rummene og la&g komponenterne deri,
efterhdnden som de findes frem.

Folg byggevejledningen punkt for punkt i den raekkefolge, hvori de
stdr angivet.

Fold sidste side ud og felg med p& monteringstegningen. Man kan
eventuelt afmarke komponenterne, efterhdnden som de monteres.

Komponenterne skal sidde sd tat til printet, som det er muhgt —
uden at odelagge dem. Komponenternes tilledninger bojes og stik-
kes gennem hullerne i printet, sd de stikker ud pd KOBBERSIDEN
Tilledningerne bgjes helt ned til printets kobberside og afklippes ca
2 mm fra hullet.

LODDEVEJLEDNING

N&r tilledningerne er bojet og afklippet, bringes loddekolbens spids 1
kontakt med BADE komponentens tilledning og printets kobberba
ne Loddekolben skal va@re GODT VARM. Né&r tinnet er smeltet og
ligesom suget ud omkring tilledningen og ud over loddegen, fjernes
loddekolben. Det tager ca. 4 sekunder.

L.oddetinnet skal danne en flad, blank kegle. Se tegningerne.

Brug altid det medfelgende loddetin og brug ALDRIG hverken lod-
defedt eller loddevand. Loddefedt og loddevand ¢delagger bade
printplade og komponenter, og ved anvendelse deraf bortfalder
JOSTY KIT garantien







BYGGEVEJLEDNING HF365-DK

C_ SIS gy, 3
1. LODDE@JNE — )

LODDEQ@JNE presses helt ned til kraven. Traek dem pé plads med
spidstangen fra kobbersiden. Lod fast og klip.

Det er vigtigt, at de sidder sa godt fast i printpladen, at de ikke kan
falde ud, selvom tinnet er flydende.

2. 1/4 W MODSTANDE

Modstande er farvekodede. Hold modstande med det gyldne (eller
sglvfarvede) bdnd til hgjre og aflas farverne fra venstre, som det er
vist pé tegningen.

Modstandenes tilledninger bgjes og stikkes gennem hullerne. P3 kob-
bersiden bgjes de helt ned mod kobberbanen og afklippes ca. 2 mm
fra hullet. Lod fast.

Modstande:

R1 220 Ohm rod, rgd, brun

R2 120 kOhm brun, red, gul

R3 120 kOhm brun, red, qul

R4 100 kOhm brun, sort, gul

R5 10 kOhm brun, sort, orange
R6 10 kOhm brun, sort, orange
R7 47 kOhm gul, violet, orange
R8 47 kOhm gul, violet, orange
R9 33 kOhm orange, orange, orange
R10 33 kOhm orange, orange, orange
R11 100 Ohm brun, sort, brun
R12 100 Ohm brun, sort, brun
R15 150 Ohm brun, gregn, brun
R16 5,6 kOhm gron, bla, red

R18 27 kOhm red, violet, orange
R19 15 kOhm brun, gregn, orange
R20 15 kOhm brun, gr¢n, orange
R21 470 Ohm gul, violet, brun
R22 470 Ohm gul, violet, brun
R23 68 Ohm bl&, gra, sort

R24 470 Ohm gul, violet, brun
R25 5,6 kOhm gren, blg, rod
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BYGGEVEJLEDNING HF365-DK

3. LEDNINGSFORBINDELSER — "LUS"”

"Lus' er ledningsforbindelser, som af praktiske &rsager anbringes p&
komponentsiden. De fremstilles af afklippede tilledninger fra mod-
standene. Bgj, klip og lod.

Lusene er pd komponentsiden afmarkede med hvide streger.

Der findes kun een "'lus’’ pa HF 365.

N ﬁ
U

4. KERAMISKE KONDENSATORER

Keramiske kondensatorer kan vendes vilkérligt ligesom modstande.
De kan vere farvekodede. Er de farvekodede, skal fa.verekkefglgen
svare til de pad ovenstdende tegninger stdende tal. Anbring, bgj, klip

og lod.

Keramiske kondensatorer:

Cc7 220 pF rod, rod, brun

Cc8 1nF brun, sort, red

C9 1nF brun, sort, red

C10 1nF brun, sort, red

C11 2,2nF rod, red, rod

Cc12 1nF brun, sort, red

C13 27 pF rgd, violet, sort

C14 6,8 pF bl4, grd, sort

C15 3,3 pF orange, orange, guld

Ci6 4,7nF gul, vialet, rgd c
5. KONDENSATORER —| l—

Kondensatorer kan vendes vilkarligt, og de kan vare leveret' med
patrykt vaerdiangivelse eller farvekode. Hvis de er farvekodede, skal
farverne aflaeses i samme raekkefglge som pa tegningen ovenfor. An-
bring, bej, klip og lod.

Ci7 15nF brun, grgn, orange
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BYGGEVEJLEDNING HF365-DK
6. KAPACITETSDIODE —-——— b —P—

Dioder skal vendes som angivet pé printet. Bgj, klip og lod.
Dioder: D1 BB141 eller BB142

Ny @'

B T
B c l\ E
7. NPN TRANSISTORER c E E

NPN-transistorer monteres tat til printpladen. De skal vende som
angivet pd printpladens komponentplacering. Buk, klip og lod.

NPN-transistorer: T1 BC 173 eller BC 172

T2 BC 173 eller BC 172 (o]
B 46 ) T
8. PNP TRANSISTORER E

PNP-transistorer monteres tat til printpladen. De skal vende som
angivet pa printpladens komponentplacering. Buk, klip og lod.

PNP-transistorer: T3 MEO412

A
w320 98
?E{ 23 i 550
A-ACAE
9. IC-INTEGREREDE KREDSLOB

Integrerede kredslgb monteres som angivet pd printpladen. Indhak-
ket i integrerede kredse svarer til prikken pé printet. Var meget
varsom med ikke at knakke eller bukke et eller flere af de fine ben,
s3 de ikke kommer igennem printet. Lod og klip.

635

NB: Er IC’eren i rundt hus, skal tappen vende som vist pé printet.

Integrerede kredslgb: 1C2 7473 DUAL FLIP-FLOP
IC3 7400 QUAD NAND GATE

10. ELEKTROLYTKONDENSATORER

Elektrolytkondensatorerne skal monteres tat til printet, og de skal
vende som angivet p& printet. + til +. Elektrolytkondensatorer gde-
lagges, hvis de vendes forkert. Monter, bgj, klip og lod.

Elektrolytkondensatorer: C1 6,8 uF/40 V c5 6,8 uF/40 V

Cc2 6,8uF/40V C6 1000 uF/16 V
ca4 6,8 uF/40 V
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BYGGEVEJLEDNING HF365-DK

11. SPOLER

De tre medfglgende spoler L1, L2 og L3, som ligner modstande,

monteres tat til printpladen. Det er ligegyldigt hvorledes spolerne
vendes. Buk, klip og lod.

L1 0,68 uH
L2 0,68 uH
L3 0,68 uH

12. TRIMMEPOTENTIOMETRE
Trimmepotentiometre loddes fast i printet. Pas p3, at de kommer
helt ned til pladen. Lod.
Trimmepotentiometre:

R17 100 kOhm
R24 470 Ohm

=

(0

13. POTENTIOMETRE

Potentiometre loddes fast i printet. Pas pd, at de kommer helt ned

til pladen. Lod kun to ben i fgrste omgang. Kontroller. Lod resten.
Afklipning ungdvendig.

Potentiometre:

R13 & R14 47 kOhm ell. 37 + 10 kOhm LIN STEREO




BYGGEVEJLEDNING HF365-DK

14. BOSNINGER MODULATION ANTENNE

De to tilslutningsbgsninger for ANTENNETILSLUTNING og MO-
DULATION monteres tat til printpladen og loddes.

B1 FM-DIN bgsning 300/75 Ohm
B2 5-pol-DIN bgsning

15. INTEGRERET SPANDINGSREGULATOR

Den lille spaendingsstabilisator IC1 monteres fra printpladens lodde-
side. Berene stikkes op gennem hullerne, og man spander den fast
med en M3 metrik og en M3 x 6 mm skrue. Lod pa printpladens
kobberside med stor forsigtighed, og overbevis Dem om, at der ikke
er kortslutning mellem benene, men stadig gode "'varme’’ lodninger.

16. AFSTANDSBOSNINGER

Monter 4 skruer med afstandsbgsninger og metrikker under print-
pladen, lod omkring b@sningerne og tag atter skruer og mgtrikker af
for montage i en TAETSLUTTENDE METALKASSE.

Se afsnittet ANVENDELSE.




ANVENDELSE HF365-DK

Modulation fra

Ngdvendige komponenter:
HF 365 STEREO CODER

401 batteri
F410 batterilas
B 1150 box

F320 el. F 322 knap
E121 vippeafbryder

m;*' 410 batteri ]

tonegenerator
eller bandop- HF udgang til
tagerudgang. 75 Ohm's belastning
—
a
N I w—
I
| N ‘ /. 19kHz ind-
| stilling
=
|
| 102-104MHz
frekvensind-
| stilling.
l E==3
| +
} 915vpc =
|
IL HF365 STEREOCODER

e

Volumen

(modulation’s styrke)

JTend/SIuk

P3 tegningen ovenfor vises, hvorledes man kan bygge en komplet
lille stereokoder til servicebrug.
Det er i Danmark IKKE tilladt at benytte en sddan STEREO-CO-
DER med antenne, men man skal som med alle andre méleinstru-
menter anvende skarmet kabel mellem koderen og modtagerens

FM-indgang.




ANVENDELSE HF365-DK

Selv om det er fristende at seette en stavantenne pé udgangen vil vi
pa det kraftigste frardde dette, fordi en s simpel opstilling vil kunne
genere andre radiotjenester, fly-kommunikation etc., og det vil jo
ikke veere rart, hvis man bliver arsag til et flystyrt, eller hindrer
telemedicin-meddelelser til hospitaler! Lad derfor ogsé vaere med at
prgve at pge udgangseffekten pé sendetrinet!

For at hindre “utaet’’ udstraling anbefales indbygning i en metalkas-
se som vist ovenfor. Opstillingen er til batteridrift, og gnsker man at
benytte en strgmforsyning, ma man indsatte gennemfgringskonden-
satorer til badde plus og minus-tilledningerne, samt spoler pa f.eks.
0,68 uH, for at hindre udstréling gennem disse ledninger.

Skal man have kassen HELT TAT kan man benytte en saerskilt
HF-bgsning af metal i stedet for PLAST-antennebgsningen.

BRUG HF 365

N&r HF 365 er indbygget som vist pa tegningen, er den klar til brug.
(Den kan dog godt afprgves uden kasse).

Drej VOLUMEN-kontrollen i MAX.

Tand for HF 365, tilslut et indgangssignal fra en stereobandoptager
eller grammofon med indbygget forforstaerker, og tilslut et kabel
mellem antenneudgangen pa HF 365 og antenneindgangen pa en
STEREO-radio.

Fang CODER-udsendelsen pa en frekvens omkring 102 til 104 MHz.
Med R17 frekvensindstillingspotentiometeret pd HF 365 kan man
flytte sendefrekvensen ca. 1 MHz op og ned. De kan séledes undgad,
at der under méalingen kommer indstraling fra en upnsket FM-sen-
der, der méaske ligger i neerheden af HF 365's sendefrekvens.

Indstil nu pa PILOT-trimmepotentiometeret R24 pa HF 365, til ste-
reoindikatoren pa stereomodtageren lyser stabilt, og udsendelsen er
forvraengningsfri. Stil efter pé radioens stationsindstilling til klarest
mulig gengivelse. Drej derefter ned pad VOLUMEN (Modulationsdevi-
ation)-kontrollen, til styrken svarer til andre stationers styrke.

Stremforbruget for HF 365 ligger pd 50 mA ved 9 V, hvorfor man
bér slukke den efter malingen. Et 410 batteri vil kunne holde til
omkring 10 timers konstant brug.
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DIAGRAMMET — HF 365

Lad det vare sagt straks, HF 365 kan ikke sammenlignes med en
professionel STEREO-CODER, det er ""kun” en simpel opstilling
uden mange faciliteter.
Men — nar dette er sagt, forstds sikkert ogsa hvilken gruppe menne-
sker, som JOSTYKIT henvender sig til med en LOW COST stereo-
coder — nemlig teknikkere der blot har brug for kontrol af stereo-
modtageres funktion med musik og pilottone, mindre servicevark-
steder og simple undersggelser 'i marken’".
Populeert forklaret fungerer en STEREO-CODER og en STEREO-
DE-CODER, som pé tegningen nedenfor:

YANT

OSCILLATOR
FREKVENS

DIVIDER
T 19kHz
38KkHz | ANT

|2

DE-MODULATOR

1—0 »- SENDER MODTAGER  —p—p—P- o—1—

e
-J 19kHz

I
1
STEREOMODULATOR '

HF365.BLOKDIAGRAM

FILTER &
19kHz | FREKVENS
. DOBLER

De to forskellige signaler fra en grammofon eller bandoptager sendes,
ind i en modulator. Modulatoren kan siges at vaere opbygget som en
omskifter, der hele tiden skifter fra kanal A til kanal B. En modula-
tor styres af en pilottoneoscillator pd 38 kHz. Det vil sige, at "om-
skifteren’’ i modulatoren vipper op og ned 38.000 gange i sekundet.
Dette kodede signal, der bestdr af sma bidder af bdde venstre og
hejre kanal sendes ind i et sendertrin sammen med en lille smule af
den HALVE skiftefrekvens ¥ kHz (19.000 svingninger pr. sekund).
Arsagen til at man kun kan tillade sig at sende den HALVE skiftefre-
kvens ud, er at en FM-sender ikke ma fylde mere end 200 kHz pa
skalaen.

Den halve skiftefrekvens kaldes for PILOTTONEN, og den er uhgr-
bar.

| MODTAGEREN indbygger man sé en STEREO-DE-CODER. Dens
funktion er at skifte mellem de to kanaler pd samme made som

CHb

|

l
: | o—itf—>
CHa 1>

CHb

CHa

o—t—>

1




DIAGRAMMET HF365-DK

omskifteren i senderen. Det skal naturligvis ske helt synkront (i
fase), for at man er sikker p3, at venstre kanal nu alene kommer til
den venstre forstaerker og hgjre kanal-signalet kommer til hgjre for-
staerker.

For at DE-MODULATOREN (el. CODEREN) nu kan skifte med 38
kHz fra den ene side til den anden, ma man i DE-CODEREN fordob-
le pilottonen pd 19 kHz til 38 kHz, og sa benytte denne frekvens til
omskiftningen.

HF 365 indeholder de nedvendige kredslgb, som en stereosender
skal indeholde for at kunne fungere.

En 76 kHz oscillator opbygget med en integreret kreds, |C3-7400,
frekvensdeles i en anden integreret kreds af typen 7473-1C2.

Denne kreds indeholder to frekvensdelere. Fgrste frekvensdeling gi-
ver 38 kHz og anden giver 19 kHz.

De 38 kHz fgres til to transistorer T1 og T2.

Til disse transistorer fgrer man ogsd stereosignalet fra bandoptager
eller grammofon (med indbygget forforstaerker).

38 kHz skiftespandingen dbner hele tiden for den ene og den anden
transistor.

Dette signal fgres nu til en frekvensmoduleret oscillator. (T3) Denne
oscillator sender direkte pd FM-bdndet 102 til 104 MHz. Med et
trimmepotentiometer kan man justere over dette omrade.

Da sendeoscillatoren ikke er krystalstyret, og da den samtidig er
diodeafstemt, har det vaeret ngdvendigt at indsaettg IC1, en span-
dingsregulator der konstant afgiver 5 volt, selv om forsyningsspaen-
dingen skulle variere (Batteridrift).

For at hindre udstraling er der indsat spoler i serie med indgangssig-
nal. Dette alene er dog ikke nok. For at hindre ulovlig udstréling
skal den komplette stereokoder indbygges i en skarmet metalbox.

Dekoderen kan enten vare opbygget som MATRIX eller FASELAS.
Den vaesentlige forskel ligger i filtreringen af de19kHz, som jo er
overlejret med det mange gange kraftigere musik/tale-signal.

Pilottonen er pd 5-12% af modulationssignalet.

Matrix konstruktioner er kendt ved et antal LC-kredse (spoler/kon-
densatorer), hvis vaesentligste funktion er at adskille 19 kHz pilotto-
nen fra grundsignalerne og fordoble til 38 kHz.

Faselaste konstruktioner (PHASE LOCKED LOOP) filtrerer ikke,
men man synkroniserer en indbygget oscillator pd 76 kHz med de
19 kHz, og frekvend-DELER s3 til 38 kHz. En synkronisering
kraever ikke sa kraftige filtreringer for DE-MODULERINGEN.
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DIAGRAMMET HF365-DK

76 kHz PILOT OSCILLATOR

HF365 STEREO CODER/HF OSCILLATOR
MADE IN DENMARK BY JOSTYKIT

VOLTAGE REGULATOR
+ 915V DC

PILOT ADJ.
R24 R1

c17 ic2 o‘ml—l
! I

R4

c7 c8
1c3
38kHz DIVIDER 19kHz DIVIDER
R25

FROM CASETTE RECORDER
TONE GENERATOR OR

RECORD PRE-AMPLIFIER o5

L2
250mV AC INPUT

R6

FREQ. >0HJ
RO 102-104MHz

R

1

ﬂ_ ru..lb
i )

=4 =

fera Ur2o [c12 ce [c9 [C10

[
I
r
L

MODULATOR

HF OUTPUT
75 OHM LOAD
10mW max.

i HF OSCILLATOR
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RESERVEDELSLISTE HF365-DK

R1 220 Ohm

R2 120 kOhm
R3 120 kOhm
R4 100 kOhm
R5 10 kOhm
R6 10 kOhm
R7 47 kOhm
R8 47 kOhm
R9 33 kOhm
R10 33 kOhm
R11 100 Ohm

R12 100 Ohm

37+10 kOhm

R15 150 Ohm
R16 5,6 kOhm
R17 100 kOhm
R18 27 kOhm
R19 15 kOhm
R20 15 kOhm
R21 470 Ohm
R22 470 Ohm
R23 68 Ohm
R24 470 Ohm
R25 5,6 kOhm

C1 6,8 uF/40 v
Cc2 6,8 uF/40 vV
Cc4 6,8 uF/40 V
C5 6,8 uF/40 V

C6 1000 uF

Cc7 220 pF/125 V
Cc8 1nF/125V
c9 1nF/125V

c10 1nF/125 V
C11  2,2nF/125V
ci12 1nF/125 V
C13  27pF/125V
Cc14 68pF/125V
C15 3.3pF/125V
C16  4,7nF/125V
C17  15nF/250 V

1/4 W modstand
1/4 W modstand
1/4 W modstand
1/4 W modstand
1/4 W modstand
1/4 W modstand
1/4 W modstand
1/4 W modstand
1/4 W modstand
1/4 W modstand
1/4 W modstand
1/4 W modstand

1/4 W potentiometer LOG

1/4 W modstand
1/4 W modstand
1/4 W trimmepotentiometer
1/4 W modstand
1/4 W modstand
1/4 W modstand
1/4 W modstand
1/4 W modstand
1/4 W modstand
1/4 W trimmepotentiometer
1/4 W modstand

elektrolytkondensator
elektrolytkondensator
elektrolytkondensator
elektrolytkondensator
elektrolytkondensator
keramisk kondensator
keramisk kondensator
keramisk kondensator
keramisk kondensator
keramisk kondensator
keramisk kondensator
keramisk kondensator
keramisk kondensator
keramisk kondensator
keramisk kondensator
polyesterkondensator
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RESERVEDELSLISTE HF365-DK

L1
L2
L3

T1
T2
T3

D1

IC1
IC2
IC3

B1
B2

0,68 uH/1,5 A
0,68 uH/1,5 A
0,68 uH/1,5A

BC172 eller BC173
BC172 eller BC173
MEO412

BB141 eller BB142
L129 eller 7805
7473

7400

D153
D154

Desuden benyttes:
1 printplade HF 365, 1 rulle loddetin, 4 M3 x 7 mm afstandsbgsnin-
ger, 4 M3 x 12 mm skruer, 5 M3 metrikker, M3 tandskive, 1 M3 x 6
mm skrue, 2 loddegjne og 2 trimmepotentiometernippler.

drosselspole
drosselspole
drosselspole

NPN silicium transistor

NPN silicium transistor

PNP silicium transistor
kapacitetsdiode

integreret spandingsregulator
dobbelt flip-flop

4-dobbelt NAND gate

DIN antennebgsning
5-pol DIN bgsning
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