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Allmidn Elektronik del 2 ir en bok, innehillande en mingd intressanta
och lirorika elektronikkonstruktioner. Varje konstruktion ir vil beskriven
med kopplingsscheman, ritningar, bilder och komponentlistor. Inga krets-
kortslayouter finns dock i boken. Josty Kit har copyright pa kretskorten till
de byggsatser som boken teoretiskt beskriver.

Allmin Elektronik dr till f6r dej som dr intresserad av att bygga elektro-
nik eller vill lira dej om den fantastiska elektronikvirlden. Aven om du inte
bygger exakt konstruktionerna, si finns det hir manga uppslag och tips om
hur elektronikkonstruktioner skall utformas och tillverkas.

Boken kan dessutom vara ett utmirkt komplement till dej om du har
svart att forstd de ganska kortfattade byggnadsbeskrivningarna till byggsat-
serna.

Genom att samtidigt studera Allmin Elektronik dell, ér det var for-
hoppning att du skall fa tillrickligt med information fér att sjilv kunna
konstruera elektroniska prylar fér nytta och ndéje.

Alla elektronikkonstruktionerna i boken ir vil provade och de flesta
finns som kompletta byggsatser hos Josty Kit. Alla Josty Kit byggsatser
innefattas av garanti. Garanti kan dock inte limnas p4 konstruktioner, byggda
efter boken. Dessutom kan det hinda, att kopplingsschemat i en byggsats och
kopplingsschemat i boken inte overensstimmer. Det beror pé att Josty Kit
kontinuerligt genomfor forbittringar pa byggsatserna. Dessa dndringar kom-
mer inte Allmén Elektronik tillgodo férrin vid varje nytryck.

Josty Kit
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Fig. AF 300.1

AF 300 universalforstirkare inbyggd i byggsatsen medfoljande aluminium-
lada. Ladan fungerar som elektrisk skdrm och kylning for effekttransisto-
rerna, som kan leverera upp till 5 watt i virme.

AF 300 UNIVERSALFORSTARKARE 6W

AF 300 dr en liten effektiv forstirkare. Den kan drivas med batteri eller
nataggregat. AF 300 passar som effektforstirkare till bilen, béten, eller till
kassettbandspelare dir den inbyggda forstirkaren inte »ricker tilly samt
till manga andra applikationer.

AF 300 kan med foérdel anvindas som effektforstirkare till byggsatserna:
JK 4 (FM-radio), HF 325 (FM-radio), HF 361 (Mellanvigs-radio), m. fl.

Dessutom dr AF 300 limplig som horlursforstirkare, di de elektriska
egenskaperna pa manga sitt dr battre dn IC-bestyckade forstirkare.

Om virdena pa nagra av de ingiende komponenterna i AF 300 indras,
kan ingangskinsligheten dndras frin 240 mV ner till 10 mV. Detta eliminerar
i manga fall en extra forforstarkare.

AF 300 ir mycket limplig for undervisning i forstirkarteknik. Den dr
uppbyggd med standardkomponenter och dr dirfor litt att méta pa och indra
i. Konstruktionsmissigt liknar AF 300 en operationsforstirkare av effekttyp.
AF 300 kan anvindas i ett stort drivspanningsomride, di den har sjilvjus-
terande tomgangsstrom och mittpunktsspanning.
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AF 300 UNIVERSALFORSTARKARE 6W
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Fig. AF 300.2
Kopplingsschemat éver AF 300 visar hela konstruktionen med differential-
ingangsforstirkaren.

Kopplingsschemat 6ver AF 300 visar konstruktionen i all sin enkelhet.
De tvéa effekttransistorerna T8 och T9 ir kopplade till TS och T7 i en darling-
tonkoppling. Detta kopplingssitt, ger mojlighet for en utspanningampli-
tud pa nistan hela matningsspanningen vilket ger en hog uteffekt.

Det finns ingen spinningsférstirkning i detta steg. Effekttransistorerna
aterkopplar all signal frin de sammankopplade kollektorerna till drivtran-
sistorns emitter. Fasen vinds 180 grader tva ginger.

Dirfor idndrar sig inte signalen fran basen pad TS och T6 till utgangen.
Diremot dr det mycket stor stromforstirkning, vilket betyder att utgéngen
kan dra stora belastningar med en 1dg impedans - 4nda ner till 2 ohm.

Ingangen i AF 300 ir utformad som en differentialférstirkare med tran-
sistorerna T1 och T2. Detta ger en fin temperaturstabilitet. Ingangssignalen
tilifors till basen pid T2 via ingdngskondensatorn C4. Motkopplingssignalen
tillfors basen pd T1. Dessa tva signaler dr oberoende av varandra. Det betyder
att man kan vilja forstirkningen i ett brett omrade.

Transistorn T4 4r en ” pre-driver ”, som ser till att differentialforstér-
karna inte belastas for hart. Dessutom ger T4 tillricklig spanning och strém
till driv- och utgéngstransistorerna.
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Fig. AF 300.3
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Utgdngen arbetar i klass B, vilket ger mycket lite tomgangsstrom. Men
det maste vara tillrickligt med forspannmg pa basen till TS5 och T6 for att inte
man skall fa orimligt stor férvringning. Forspdnningen ar temperaturberoende
och dirfor dr det nodvindigt med en automatisk justering av denna spédnning-
och didrmed ocksd tomgangsstrommen - nir forstirkaren under arbete blir
varm.

Funktionen for den automatiska justeringen av forspanningen utfors av
transistorerna T3 och T6 Dessa levererar en stréom som minskar med
stigande temperatur.

Egentligen skulle T3 monteras med termisk kontakt till de tva effekt-
transistorerna, men da det med byggsatsen AF 300 medfoljer en komplett
aluminiumbox, som blir jimt varm over hela holjet, ricker det med att T3
monteras fritt inne i boxen.

Forstiarkningen i AF 300 bestims av forhéllandet mellan motstanden RS
dividerat med R8. Onskas en utspinning pd 4 V eff. med 4 ohms belastning,
ger ohms lag en effekt p4 4 watt. Om forhallandet mellan motstanden ar 10,
skall forstirkaren matas pd ingingen med 0,4V (400 mV) for att ge en ut-
spanning pa 4V (4000mV).

I standardversionen av AF 300 ir ingingskinsligheten 240 mV. Denna
signal ger full effekt vid 12 volts drivspinning och en hogtalarbelastning pé
4 ohm. Ricker inte denna kinslighet, kan motstindet R8 minskas. Tabellen
hir under visar motstdndsvirdet pa R8 i forhallande till full utstyrning av for-
stirkaren. Hogtalarbelastningen 4r 4 ohm och Uy=12 volt.
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AF 300 UNIVERSALFORSTARKARE 6W

Motstand Kinslighet Anvindningsomride
R8 =1,2 kohm 240mV Bandspelare, radio
R8 =470 ohm 100 mV Radio m.m.

R8 =47 ohm 10 mV Mikrofon m.m.

Om AF 300 till exempel skall anvindas som ” talande telefon ”, anvinds
en speciell telefonadapter (U 95). R8 skall da vara 47 ohm.
En telefonadapter kan tillverkas av en ferritstav eller 4-5 jarnspik - med
100 - 200 varv palindad koppartrad (0,1 - 0,2 mm). Spolen skall placeras
nira telefonen. Placeras spolen nira en transformator, uppsamlas brum.
Det sistnimda fenomenet kan i praktiken anvindas for att leta upp strém-
forande ledningar i husviggar m.m.

ANSLUTNING

Ur anslutningsritningen ser vi hur spinningen skall kopplas, hur volym-
potentiometer, in- och utgingar skall anslutas samt dven hur jordférbindelse
till metallchassiet skall goras. Det sistnimda for att undvika brum och sjilv-
svingning.

Kom ihag, att volympotentiometerns holje alltid skall forbindas till jord,
detta forhindrar beréringsbrum.

AF 300 drar ganska mycket strom vid kraftig belastning. Om man anvin-
der batteri, fis, nir batteriet borjar bli svagt, ” motorboating  eller ett tuf-
fande ljud i hogtalaren.

TEKNISKA DATA

Drivspénning 9-18VDC
Stromforbrukning 15 - 300 mA
Frekvensomrade +/— 3 dB/8 ohm 20 -20.000 Hz
Harmonisk férvringning 0,3%
Maximal uteffekt vid 4 ohm/15V/18V 3/6 watt sinus
Ingangskinslighet for 2W/4 ohm 100 mV
Hogtalarbelastning 4 -16 ohm
KOMPONENTLISTA

R1 —R3 68 kohm 1/4 W motstand

R4 120 ohm 1/4 W motstand

R5 15 kohm 1/4 W motstand

R6 220 ohm 1/4 W motsténd

R7 5,6 kohm 1/4 W motsténd

R8 1,2 kohm 1/4 W motstind

R9 2,2 kohm 1/4 W motstand
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Fig. AF 3004

Hemmatillverkad telefonadapter, till-
verkad av ett par spik med ca. 100
varv  tunn koppartrad. Adaptern
placeras ndra induktionsspolen inne
i telefonen.

C1 220 uF/40V Elektrolytkondensator
C2 470 uF/16V Elektrolytkondensator
C3,C5 10 uF/25V Elektrolytkondensator
Cc4 100 nF/250V  Polyesterkondensator
Cé 100 pF/ 100V Keramisk kondensator
Cc7 1 nF/100V Keramisk kondensator
T1-T3,T6 BC 548B NPN transistor

T4, T7 BC 557 PNP transistor

TS BC 547B NPN transistor

T8 BD 135 NPN transistor

T9 BD 136 PNP transistor

10



AF 310 EFFEKTFORSTARKARE 20W

Fig. AF 310.1
AF 310 ir en 20 watts effektforstiarkare. Kylvinkeln riicker inte separat, utan
AF 310 maste monteras pa en storre kylflans vid maximal uteffekt.

AF 310 EFFEKTFORSTARKARE 20W

AF 310 idr en 20W effektforstirkare som konstruktionsmissigt paminner
mycket om forstirkaren AF 300. AF 310 ger hogre effekt och dr dérfor
mycket limplig som effektsteg till stereoforstirkare.

FUNKTION

AF 310 har ingen kondensator pa utgangen. Det betyder att man kan an-
vinda AF 310 DC-kopplat. Med dubbelt spanningsaggregat har forstirkaren
en frekvensging som dr linjdr helt ner till de lagsta frekvenserna.
Forstirkningen bestims av en yttre kondensator och motstand. Detta for
att forstirkaren skall kunna anpassas till olika drivsteg.

Som tidigare sagt, liknar AF 310 mycket AF 300. Den har differentialin-
gingssteg med tva transistorer, drivtransistorer, effekttransistorer och tem-
peraturberoende stromgenerator.

11
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JOSTYKIT POWER AMPLIFIER AF 310-3
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5
—_ 4
Fig. AF 310.2

AF 310 liknar konstruktionsmissigt mycket AF 300. Skillnaden &r att
AF 310 kan arbeta med DC-kopplad utgéng och dubbel matningsspinning.

Da uteffekten &r storre dn i AF 300, maste effekttransistorerna T8 och T9
vara av kraftigare typ. Dessa transistorer méste didrfér monteras pa en kyl-
flins som kan “ta hand” om virmen frin transistorerna och &verféra den
till luften.

Effekttransistorer med viss pastimplad effekttilighet kan aldrig tala mer
dn en mycket liten del av effekten utan extra kylning.

Drivspénningen till AF 310 kan vara batterispinning eller spinning fran
ett nitaggregat. Det dr drivspanningen som avgér hur mycket effekt man kan
fa. Med 12 volts drivspanning frin ett batteri kan ej mer 4n 3 - 4 watt uppnas,
samtidigt som batteriet snabbt tar slut av den stora strémférbrukningen.
Om drivspinningen dr 24 volt kan en nistan 4 ggr hogre effekt uppnas.
Om AF 310 skall anslutas till ett natspanningsdrivet nitaggregat, ir det mest
fordelaktigt att anvinda sig av ett dubbelspinningsaggregat. Ett aggregat
som limnar en positiv och en negativ spinning i forhallande till jord.
Ett nitaggregat av den typen &r ganska latt att tillverka. Det kridvs en trans-
formator med tvd sekundirlindningar, en likriktarbrygga och tva stora elekt-
rolytkondensatorer.

12



AF 310 EFFEKTFORSTARKARE 20W

T301

220V AC

4 0OHM10W

Fig. AF 310.3.

Anslutning av dubbelspinning till AF 310. Anvinds enkelspinning, méste
en elektrolytkondensator pi minst 1000 uF/40V kopplas i serie med hog-
talaren. Ca och Ra bestimmer ingingskinsligheten.

Det ar fel att tro, att ett nitaggregat till effektforstirkare maéste vara
stabiliserat. Det behover en effektforstirkare av typ AF 310 inte. Det ér
nimligen s, att forstirkaren sjilv dimpar eventuell brumspénning frén nit-
aggregatet. Det gor den med sin infe anvinda raforstiarkning. Man kallar det
fér motkopplingen. Om transistorerna vid nédtaggregatets brumfrekvens
100 Hz har en samlad omotkopplad forstirkning pd 10 000 gdnger och man
endast anvinder t.ex. 30 gingers forstiarkning, s kommer motkopplingen att
vara pi ca. 300 ginger. Dirvid kommer brummet fran nitaggregatet att ddm-
pas med 300 ginger. Det -vill siga, att om det finns Gverlagrat en brum-
spinning pad 1 volt pa drivspinningen, kommer brumspinningen pa hog-
talarutgangen att vara 300 ginger mindre, — alltsd ca. 3 mV. 3 mV ir inte
horbart i en vanlig hogtalare.

ANSLUTNING

AF 310’s forstarkning bestims av kondensatorn Cy och motstindet R,.
Om kondensatorn viljs till 220 uF/40V, kommer den inte att paverka for-
stirkningen. Motstindet Ra bestimmer d4 ensamt forstirkningen. Det ér
forstirkningen som ger kinsligheten nir uteffekten dr fastsatt och ddrmed
utspédnningen fran forstirkaren 6ver den valda hogtalarimpedansen.

Om man viljer en 4 ohms hogtalarimpedans, det tidigare beskrivna nit-
aggregatet och Ra till 560 ohm, blir kinsligheten 775 mV. Onskas storre
kinslighet, kan Ra éndras till 150 ohm, vilket ger en kénslighet pd ca.
100 mV.

13
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Fig. AF 3104.
AF 310 kan anvindas som sinus tongenerator med tillricklig uteffekt for att

driva hogtalare. Konstruktionen ir en sa kallad »Wien-bryggay.

Exemplet visar hur man genom att ansluta ett antal extra komponenter,
kan anvinda AF 310 som tongenerator. Tongeneratorn &4r av hog kvalite
och den har en mycket lag utgingsimpedans. Detta gor att tongeneratorn
direkt kan anvindas till att testa hogtalare. Forvringningen vid 1 kHz dr
typiskt under 0,1%. Tonen ir sinusformad och kan justeras frin minst
400 Hz till 2,5 kHz. Det 4r glodlampans inre resistans som reglerar
exemplets forstirkning, s& att tonen inte varierar i styrka. Det kan vara
nodvindigt att justera lite upp och ner pd vdrdet av 10 ohms motstindet
om man vill ha en riktigt lag forvringning.

Om man forbinder kondensatorn pa 100 nF vid punkt A till punkt B i
stillet f6r att 16da in den mellan motstanden pa 10 och 33 ohm, kommer
utspdnningen (tonen) att bli fyrkantformad.

Andra frekvenser kan erhdllas med att #ndra pi kondensatorerna pa
100 nF till ett annat vdrde. Med 10 nF kommer frekvensen att bli 10 ginger
hogre. Med 1 uF blir frekvensen 10 ginger ligre.

14



AF 310 EFFEKTFORSTARKARE 20W

TEKNISKA DATA

Drivspanning 9 -36V (max. 45) DC
Stromforbrukning 15 - 1000 mA
Uteffekt 4 ohm/1 kHz/1% 20W
Uteffekt 8 ohm/1 kHz/1% 15W
Frekvensomridde DIN 45.500 +/— 1,5 dB 20 -20.000 Hz
Forvringning DIN 45.500 40-12.500 Hz 0,2%
Ingangsimpedans 10 kohm
Hogtalarimpedans 4 - 8 kohm
KOMPONENTLISTA

R1-R3 68 kohm 1/4 W motsténd

R4 120 ohm 1/4 W motstand

RS 15 kohm 1/4 W motstand

R6 220 ohm 1/4 W motstind

R7 5,6 kohm 1/4 W motstand

R8,R11 68 ohm 1/4 W motstand

R9 2,2 kohm 1/4 W motstand

Cl 100 uF/40v Elektrolytkondensator

C2,C4 100 nF Polyesterkondensator

C3 10 uF/25v Elektrolytkondensator

Cé 220 pF Keramisk kondensator

Cc7 1 nF Keramisk kondensator

T1-T3,T5,T6 BC 547B NPN transistor

T4 BC 557B PNP transistor

T7 BC 557B PNP transistor

T8 BD 239 NPN effekttransistor

T9 BD 240 PNP effekttransistor

15
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Fig. AF 312.1.
AF 312 Stereo effektforstirkare 2 x 5 (2 x 10) watt med bryggkopplings-
méjligheter beroende pé drivspinning.

AF 312 UNIVERSALFORSTARKARE 2 x 5W

AF 312 ir en universal effektforstarkare for manga olika applikationer.
Den kan drivas med spanning fran batterier eller ett ostabiliserat nitaggregat.
Dessutom kan AF 312 bryggkopplas for mono-utférande med dubbel effekt
eller stereo med ligre effekt. Om AF 312 anvinds till stereo, méste tva extra
elektrolytkondensatorer anslutas. Deras vdrde méste minst vara 1000 uF/
40 volt vardera. Ingingskinsligheten hos AF 312 passar till standard DIN-
utging pa kassettbandspelare m.m.

FUNKTION

AF 312 idr uppbyggd kring tva integrerade effektfostdrkare pa 15 watt.
Genom att bryggkoppla varje forstirkarhalva, kan dubbla spinningssvinget
uppnis. Det ger teoretiskt en 4-dubbling av effekten, men i praktiken endast
en effektfordubbling. Orsaken ar att de integrerade forstirkarna har en
inbyggd sikringskrets, som begrinsar stromuttaget till max. 3,5 ampere.

Fordelen med bryggkopplingen dr att en hog effekt kan uppnés pi
en lig spinning. T.ex i bilen med 12-14 volts drivspanning.
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AF 312 UNIVERSALFORSTARKARE 2 x 5 W

AF312 MONO/STEREO POWER AMPLIFIER - made in denmark by jostykit
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Fig. AF 312.2.

Kopplingsschemat till AF 312 ir ganska enkelt, da det mesta av elektroniken
finns inne i de integrerade effektforstirkama.

I bryggkoppling kommer varje forstiarkarhalva att uppfatta en 4 ohms
hogtalare som en impedans av halva storleken, — dvs. 2 ohm. Det ger enl.
ohms lag hogre effekt. Som en alternativ 16sning, kan 2 ohms hogtalare
anvindas (2 st 4 ohms i parallelikoppling). Resultatet blir da dven 10 Watt.

De tva integrerade fOrstirkarna arbetar som vanliga operationsforstér-
kare. Signalen tillfors den icke inverterande ingédngen (+) och motkopplingen
tas frdn utgangen och ansluts till den inverterande utgéngen (—).

Forstarkningen bestdms av forhallandet mellan motstinden R2 och R12
samt R13 och R1 som i en vanlig spinningsdelare. Kondensatorerna C5 och
C6 i motkopplingsnitet ger full likspanningsstabilitet. Forstirkningen blir
da for likspanning en gang. Detta ger den minsta felspinningen pé utgingen
(offset) utan utstyrning. Insignalen foérs via kondensatorerna C8 och C9 till
ingangarna 7 och 8 s att man vid bryggkoppling endast anvinder ingangen 7.
Det vill sdga IC1 forstirker som vanligt och &r ansluten till utgéngen i med-
fas. Vid bryggkoppling skall den andra forstdrkaren mottaga signalen i mot-
fas. Det sker genom att sammankoppla 5 och 6. D4 6verférs signalen fran
IC1’s utgang genom R6 pi 47 kohm till IC2’s inverterande ingéng och till R1.
Forhallandet mellan R6 pi 47 kohm och R1 pé 1 kohm ger den signaldimp-
ning som behovs. IC2 skall d4ven kunna leverera en signal som ir lika stor som
IC1’s utsignal, fast i motfas. D4 kommer den ansiutna hégtalaren att till-
foras signal med olika polaritet. Det dubbla spinningssvinget uppnas som ger
den 4-dubbla effekten. Detta med samma hogtalarimpedans och drivspinning.
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HEATSINK (box or afu.-profile H1023)

l I I I I I I I I I II MONO-BRIDGE BOOSTER 10-30W

AF312
bridge-strap
123456789 L com.
1224avpc O OPQ 9 ‘? -~

POWER SUPPLY o 7 input
\- 0-250mv
Common

Potentiometer: 47kohm LOG MONO

Fig AF 312.3.
Exempel 1 visar AF 312 bryggkopplad till en monoforstarkare pa 10-30 watt.

RC-filtret R3/C2 och R11/C3 kompenserar p4 samma sétt som C10 och
C11 for sjalvsviangning.

P4 kretskortet till byggsatsen AF 312 kan man se att ledningsbanorna gar
i egendomliga svidngar pé platser, dédr det tycks vara helt onddigt att inte bara
sammankoppla ledningsbanorna. Det gar inte. Nir det flyter hoga strdmmar
genom ledningsbanorna, uppfor dessa sig som motstand, forvisso sma mots-
tand, — typiskt 0,05 till 0,1 ohm. Men om drivspinning och signal passerar i
samma ledare, kan brumspénningen i drivspanningen bli forstarkt och orsaka
kraftigt brum, »motorboatingy eller sjilvsvingning pa utgdngen.

Om du bygger med eget kretskort eller enligt »fagelbo» principen, var
noga med uppbyggnaden.

En annan finess 4r att AF 312 4r skyddad mot 6verhettning. Om AF 312
belastas kraftigt med for liten kylning, kommer utsignalen att avbrytas. Det
sker vid temperaturen ca. 125 grader. Bryggkopplas AF 312, kan tempera-
tursikringen bryta tidigare i den ena av IC-forstirkarna. Det kan orsaka
“klick” eller smillar i hogtalarna. Problemet 16ses med bittre kylning. Nor-
malt skadas inte AF 312 av detta. Men for sméa hogtalare kan ga isonder.

ANSLUTNING

Exempel 1. AF 312 som monoforstirkare 10 — 30 watt. D4 AF 312 som
tidigare beskrivits, kan bryggkopplas for hogre effekt, kan ganska stora
hogtalare anslutas, dven vid 1aga drivspdnningar.

Vid bryggkoppling fir hogtalarledningarna absolut inte anslutas till
nagot annat. Det gir inte att sammankoppla minusledningen. Det gir
endast med vanliga forstirkare. Sker detta med AF 312 kommer forstirkaren
omedelbart att forstoras.
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AF 312 UNIVERSALFORSTARKARE 2 x 5 W

HEAT-SINK {box or alu.-profile H1023}
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Loudspesker: 4-16 ohm Ca=Cb=1.000uF/40V — 4.700uF/40V

Fig. AF 3124.
Exempel 2 visar AF 312 kopplad som stereoforstirkare pa 2 x 5 (10) watt.

AF 312 passar fint till att arbeta i bilen eller baten m.m. Effekten blir
vid 12 volt ca. 10 watt. For hogre effekt, méste drivspanningen Okas.
Den maximala vixelspinning frin nitaggregatets transformator, far ej over-
stiga 24 V AC vid tomgéang. Efter likriktning och glattning 4r likspanningen
da ca. 36 volt. Denna spinning sjunker till mellan 24-30 volt vid belastning.

Har visas en tabell 6ver vilken uteffekt som erhélls vid olika transfor-
matorer. Likriktardelen &r 4 st. IN4005 dioder och en elektrolytkondensator
pa 4700 uF/50-70V. Dessutom bér en kondensator pa 1nF/125 parallell-
kopplas over varje diod.

Imp. 12V/0,6A 12V/12A 24V/0,6A 18V/4A  28V/[2A

4 ohm 2,7W 52W 1225W  172W 25W(forbjudet)
8 ohm 3,3W 48W 13,8W 16,6W 27 4W

Exemplet visar inkoppling av volymkontrollen som skall vara pa 47
kohm LOG. Glom ej att inbyggnadsladan skall vara av metall med en kraf-
tig kylflins pd baksidan. Virmeeffekten 4r nistan lika stor som effekten
till hogtalaren. Signalkillan till AF 312 skall vara mellan 150 till 775 mV.
Det gor att den passar till alla typer av bandspelare, forforstiarkare, radio-
mottagare eller mixers. Glom ej att ansluta 9 till chassiet pa inbyggnadsladan.
Bryggkoppling av AF 312 gbrs genom att sammankoppla 5 och 6 samt
8 och 9. Insignalen tillférs 7 med jord pd 9. Anvinds en vanlig 5 polig DIN
kontakt skall 3 och 5 anslutas till ingdngen pa AF 312. 2 pi kontakten till
9 pa AF 312.
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Exempel 2. AF 312 som stereo effektforstirkare med 5 - 15 watt.
AF 312 kan faktiskt anvindas som en stereoférstirkare med HiFi kvalitet.
For detta dndamal behovs ytterligare 2 st. elektrolytkondensatorer pa mellan
1000 - 2200 uF/40V. Anslutningen av dessa framgar av ritningen. Skall en
volympotentiometer anslutas, anvinds en stereopotentiometer pad 47 kohm
logaritmisk. Effekten vid 12 volt och 4 ohms hégtalare blir ca. 2 x 5 watt och
vid 24 volt ca. 2 x 15 watt. Vid 24 volt och 8 ohms hogtalare blir effekten ca.
2 x 8 watt.

TEKNISKA DATA

Drivspanning 12 - 24 VDC (topp 36 VDC)

Stromforbrukning 50-2000 mA

Uteffekt: 10W/4ohm/mono — 12 VDC
2 x 5,5W/4ohm/stereo — 12 VDC

25W/8ohm/mono — 24 VDC

2 x 15W/4ohm/stereo — 24 VDC

Ingangskénslighet 150 mV/100 kohm/ 470pF

Frekvensomrade 20 - 20.000 Hz +/— 2dB mono

Forvringning 0,2%/ 1kHz

KOMPONENTLISTA

R1,R12 1 kohm 1/4 W motstand

R2,R4,R6,

R10,R13 47 kohm 1/4 W motstéind

R3,R11 4,7 kohm 1/4 W motstand

RS,R9 22 kohm 1/4 W motstand

R7,R8 100 kohm 1/4 W motstand

Cl 220 uF/40V Elektrolytkondensator

C2-C4 100 nF/250V  Polyesterkondensator

C5-C7 10 uF/40V Elektrolytkondensator

C8,C9 4,7 uF/40V Elektrolytkondensator

C10,Cl11 470 pF Keramisk kondensator

IC1,1C2 TDA 2030 IC- forstarkare

Observera att IC1 och IC2 skall monteras pi kylflins med glimmerskiva
och kiselfett, di metallplattorna pa de integrerade kretsarna ar spannings-
forande.
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AF 325 SYSTEM MIX — SUMMA MODUL

[ R AFIZS MIXER MODULE

Fig. AF 325.1.
AF 325 Summamodul till system mix serien. Potentiometrarna anvinds till
volym och balans.

AF 325 SYSTEM MIX — SUMMA MODUL

AF 325 ingar i serien av SYSTEM MIX moduler. Tillsammans med de
andra modulerna i denna serie kan man bygga mixer for orkester, inspelning
m.m. Modulerna kan kombineras efter egna ideer och 6nskemal.

Modulernas uppbyggnad underlittar bygget, dd brumslingor,”’motor-boa-
ting” och foérvringning elimineras av franvaron av tradférbindelser mellan
modulerna. Anslutningen mellan modulerna sker med kantkontakter,
Dessa kantkontakter overfor signaler, spinning och jordforbindelse pa ritt
sitt mellan de olika modulerna.

Med modulerna i SYSTEM MIX kan dven nyborjaren bygga en avan-
cerad mixer, som normalt kriver dyra mitinstrument - oscilloscop och
forvringningsmitare - under uppbyggnaden.
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Kopplingsschemat over AF 325. Ingingen ir kopplad som »summaforstir-
kare», dir forstirkningen alltid dr den samma, oberoende av antalet ingings-
moduler. Frian LOOP in- och utkontakten kan signalen tas till monitorfors-
tirkaren och VU-metern. Skall inte dessa faciliteter anvindas, sammankopplas
LOOP-terminalerna.

FUNKTION

AF 325 ir en mixermodul. Denna modul samlar och sammankopplar
signaler i stereo fran upp till 30 ingdngsmoduler av typ AF 330. Detta utan
att inbordes paverkan mellan ingéngsmodulernas signaler, instéllningar och
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AF 325 mixermodulen kan enskilt anvindas som mixermodul utan AF 330

ingdngsmodulen. Det enda som behévs ir det 6nskade antalet potentiometrar
— en for varje inging. Potentiometrarna kommer inte att piverka varandra.

kinslighet. AF 325 har dessutom mastervolym och balanskontroll fér den
utgdende stereosignalen.

AF 325 ar uppbyggd med tva integrerade kretsar av LM 1303. Varje
krets innehéller tvd identiska kinsliga forforstirkare av hog kvalitet. For
att uppna en lag forvringning, 4r kretsarna hogfrekventa och dirfor svéra
att fa till att arbeta stabilt. Av de tva fOrstirkarstegen i AF 325 arbetar
det ena som mixer eller summaforstirkare och det andra som buffertfor-
stirkare.

Summaforstirkaren arbetar som en “virtuellt jordad” summaforstirkare.
En sadan fOrstirkare styrs med en ingdngsstrom i stillet for en ingangs-
spanning. Strommen bestdms av det motstind, 6ver vilket man pafor
ingéngsspanningen. Forstirkningen bestims da av forhdllandet mellan mot-
kopplingsmotstinden R5 och R6 och ingéngsmotstanden.

Detta ger samtidigt en oberoendehet mellan ingingarna. Det spelar ingen
roll om man anvinder en eller 16 ingidngsmoduler. Utsignalen fran AF 325
kommer alitid att vara den samma.

Varje separat ingangsmodul ansluts via ett motstand pa 10 till 100
kohm. AF 330 ingangsmodul har ett utgingsmotstind pa 27 kohm. For-
stirkningen ir lika med foérhallandet mellan utgingsmotstindet pa 27 kohm
och motkopplingsmotstainden pd 68 kohm. Det vill siga ca. 2,5 ginger.
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Antingen man anvinder AF 325 separat eller tillsammans med System Mix,
gir det fint att ansluta en bandspelare. Komponenterna som behovs ar tva
extra motstand, en dubbel omkopplare och en DIN-kontakt.

RADICUETER AUTOMATIC CSTORTION ANALVZER

RADIOMETER
COPENHAGEN

AY 128 SUMMER MOOULE_EVETEM MIX
oETYRIT

Cue 1078
it

_____ e 4 T

Fig. AF 325.6.
Frekvens- och forvringningskurvor for AF 325 i omradet 20 Hz till 20 kHz.
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En insignal p4 250 mV blir forstarkt till ca. 775 mV i AF 325. Om man
anvinder ett motstdnd pd t. ex. 10 kohm, kommer forstarkningen att bli
6,8 ganger. D uppnas full utstyrning med 775 mV med insignal pd 114 mV.
Man bér inte forsoka att uppna hogre kanslighet 4n detta utan att anvinda
AF 330 ingangsmodul.

Fran summaforstirkaren fors signalen till kantkontakten mirkt LOOP
och tillbaka till volym- och balanspotentiometrarna. Efter dessa finns ytter-
ligare en forstirkare som forstirker signalen tre ganger. Forstirkaren upphi-
ver forlusten i volym- och balanspotentiometrarna.

TEKNISKA DATA

Drivspanning plus/minus 12 V DC
Stromférbrukning 15 mA
Frekvensging 20 - 20000 Hz 0,5 dB
Foérvringning 0,02%
Signal/brus 75 dB
Forstarkning med 27 kohms ingadngsmotstdnd 10 dB
Kanalseparation 60 dB
KOMPONENTLISTA

R1 4,7 ohm 1/4 W motstdnd

R2.R3 100 ohm 1/4 W motstand

R4 10 kohm 1/4 W motstand

R5,R6 68 kohm 1/4 W motstand

R7 10 kohm 1/4 W motstind

R8,R9 22 kohm 1/4 W motstidnd

R10 10 kohm 1/4 W motsténd

R11 27 kohm 1/4 W motstand

R12 6,8 kohm 1/4 W motstand

R13 27 kohm 1/4 W motstand

Ri14 6,8 kohm 1/4 W motstand

R15 10 kohm 1/4 W motstand

R16,R26 47kohm LOG  Stereo potentiometer

R17,R27 100 kohm LIN  Stereo potentiometer

R18,R19 1 kohm 1/4 W motstand

R20,R21 2,2 kohm 1/4 W motstiand

R22,R23 470 ohm 1/4 W motstand

R24 R25 100 ohm 1/4 W motstand

R28 R29 22 kohm 1/4 W motstand

C1.C2 10 uF/25V Tantalkondensator

C3C4 470 pF Keramisk kondensator

C5 330 pF Keramisk kondensator

Cé 470 pF Keramisk kondensator

C7 10 pF Keramisk kondensator

C8 330 pF Keramisk kondensator

Cco 470 pF Keramisk kondensator

C10 10 pF Keramisk kondensator

Cl11-C13 4,7 uF/35V Tantalkondensator
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Cl14
C15
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Keramisk kondensator
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@~y AFII0 INPUT00ULE

Fig. AF 330.1.
AF 330 ir ingangsmodulen i mixerserien SYSTEM MIX. Volymreglering och
omkopplare for olika ingangskiinslighet och monitorlyssning.

AF 330 SYSTEM MIX — INGANGSMODUL

AF 330 ir ingdngsmodulen till SYSTEM MIX serien. Den modul, som tar
hand om 2 insignaler och formedlar dem vidare till en AF 325 mixermodul.
Méinga AF 330 kan sammankopplas till 1 AF 325. Varje AF 330 innehaller
tva identiska ingingsforstiarkare.

FUNKTION

AF 330 dr forsedd med tva omkopplare och en potentiometer. Med den
ena omkopplaren viljs om utsignalen frin modulen skall ut till en speciell
MONITOR -utging eller om signalen skall sammankopplas med andra moduler
till AF 325 mixermodul (MASTER).

Monitorutgangen anvinds for att forlyssna pé signalen via monitor/VU-meter-
forstirkaren utan att piverka mastersignalen.

Den andra omkopplaren anvidnds for att dndra motkoppling och férbe-
toning pa ingangen till AF 330. I lige LIN, forstirker AF 330 linjart och
passar di till mikrofon, bandspelare o. dyl. I lige RIAA, forstirker AF 330
signalen RIAA-korrigerat for dynamisk pick-up.
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Fig. AF 330.2.

Det finns tvd ingangsforstirkare i AF 330. Med en omkopplare kan man
vilja mellan skivspelare (RIAA) och mikrofon (Linjir). Dessutom kan kins-
ligheten justeras mellan 4 mV till 240 mV med potentiometrarna. Med den
andra omkopplaren kopplas utsignalen till monitoravlyssningen.

Med potentiometern instélls ingdngsmodulens forstarkning. Det &r inte
en volymkontroll. Den fungerar delvis som en volymkontroll, men det gir
inte att skruva volymen helt ner och forbetoningen kommer att paverkas
med forbetoningsomkopplaren i lige RIAA.

Det gér att dndra funktionen pi potentiometern om en volymkontroll
Onskas. Potentiometern ansluts mellan R3/R26/C5 och R4/R25/C6 och
R24/R23 ersitts av fasta motstand. 100 kohm ger minimum forstirkning.
Kortslutning ger maximal forstarkning.
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Insignalen till modulen fridn négon form av kontakt behover ej vara
skirmad om inte lingden p& kabeln Overstiger 10 cm. Alla andra signaler
och spanningar overfors via kantkontakten.

AF 330 4r uppbyggd med den integrerade kretsen LM 1303. Denna krets
innehdller tva identiska forstirkare av hog kvalitet, LM 1303 #r svar att
handskas med, da den ldtt borjar sjilvsvinga om den inte avkopplas ritt och
kretskortslayouten ar korrekt. Loses det problemet, som i AF 330, har man
i gengild en konstruktion med mycket 1dg férvrangning och brus.

Ingéngssignalen till AF 330 gir forst genom ett RC-filter innan den gar
in i den positiva ingéngen (non-inverting) pa LM 1303. Detta filter tar bort
odnskade hogfrekventa signaler och ser till att forfoérstirkaren inte detek-
terar” och forstiarker Radio Moskva!!

Motkopplingssignalen fran utgingen pad LM 1303 gér tillbaka till den
negativa ingdngen (inverting) via valbara och justerbara filter. Potentiometern
utgdr hir bottenmotstindet i motkopplingskretsen och faststiiller kretsens
forstirkning. Utgdngen fran LM 1303 &r i sig sjilv ligohmig, men de tva
motstidnden i utgingen bestimmer utgingsimpedansen till den efterfoljande
mixermodulen m.m. Nominellt varde dr 27 kohm. Det gar att anvinda ligre
motstind, men inte ligre 4n 1 kohm. lannat fall finns det stor risk for sjilv-
svingning och att TIM-egenskaperna forsimras.
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Fig. AF 330.3.

Ritningen visar hur enkelt en Hi Fi forforstitkare kan byggas. Utgéngen fran
AF 330 kan direkt driva slutstegen AF 310, AF 312, AF 340, AF 360 och
AF 410.
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Fig. AF 3304.
Frekvens- och forvringningskurvor for AF 330. Kurvorna ir visade med olika
omkopplarinstillningar.

P4 ritningen visas AF 330 som en separat forforstirkare till en stereo-
forstirkare. AF 330 bor monteras i en metalldida, som kan avskdrma for
brumspinning. Jordférbindelsen till chassiet skall anslutas till ingangskon-
taktens jordterminal. Som drivspinning kan tvd batterier pd 2 x 12 - 15
volt anvindas.

Diagrammen visar ett antal kurvor over frekvensomride och férvring-
ning for AF 330 med kontrollerna i olika instéllningar. Kurvorna ar relativa
over 0 dB, som 4r 240 mV. Det betyder att RIAA-kurvan inte nédvindigt-
vis skir den linjira kurvan vid 1kHz, som man normalt miter.

Skall RIAA kurvan avlisas, skall det goras vid kurvbladets horison-
tella streck vid 32 dB. Notera att nir potentiometern r instdlld till min.
forstarkning, 4r RIAA kurvan idet nirmaste oanvindbar. Det dr endast en
liten forhojning kvar i basomradet. Denna kurva #r gjord for att man skall
kunna se vad som sker vid instillning av férbetoningsomkopplaren i RIAA
och min. férstirkning. Detta kan vara anviandbart om AF 330 skall anvindas
tillsammans med kristallpick-uper.

Forvringningskurvorna 4r visade med max. forstirkning - det 4r den
Oversta och simsta, samt med min. férstirkning - det 4r den undre och
basta. Har kan ses, att forvringningen dr mycket beroende av forstirkningen,
eller rittare sagt, den motkoppling som anvinds for att gora steget s linjirt
som mojligt.
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TEKNISKA DATA

Drivspénning

Stromforbrukning
Frekvensgang 20 - 20.000 Hz
Harmonisk forvrangning DIN

Signal/brus

Utspéanning (extern)
Kanalseparation
KOMPONENTLISTA
R1,R2 1 kohm
R3,R4 27 kohm
RS, R6 100 ohm
R7,R8 180 kohm
R9,R10 1,2 kohm
R11,R12 100 ohm
R13,R14 1 kohm
R15 47 kohm
R16,R17 6,8 kohm
R18 47 kohm
R19,R20 68 kohm
R21,R22 680 kohm
R23,R24 100 kohm LIN
R25,R26 100 kohm
C1,C2 150 pF
C3,Cc4 2,2 uF/35V
Cs,Cé6 6,8 uF/40
C7,C9 1,5nF
C8,C10 220 uF/16V
Cl1-Cl4 100 pF
C15 4,7 pF
Cl6,C17 2,2 nF
C18 4,7 pF
C19,C20 6,8 nF
C21,C22 22 uF/16V
C23,C24 330 pF
IC1 LM 1303

32

plus/minus 12 V DC

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstind

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motsténd

1/4 W motsténd

1/4 W motstind

1/4 W motstéand

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motsténd
Stereo potentiometer
1/4 W motstand
Keramisk kondensator
Tantalkondensator
Elektrolytkondensator
Keramisk kondensator
Elektrolytkondensator
Keramisk kondensator
Keramisk kondensator
Keramisk kondensator
Keramisk kondensator
Keramisk kondensator
Tantalkondensator
Keramisk kondensator
Integrerad krets

20 mA
plus/minus 0,5dB
0,015%

75 dB

775 mV

min. 60 dB



AF 340 EFFEKTFORSTARKARE 50W

Fig. AF 340.1. _
Effekttransistorerna iir monterade pé en liten kylflans. Dess uppgift dr endast

att dverfora viirmen till en stor kylprofil som kan leda bort minst 40 watt i
virme.

AF 340 EFFEKTFORSTARKARE 50W

AF 340 ir en effektforstirkare mellan 30 - 50 watt beroende pa hog-
talarimpedans och drivspinning.

AF 340 passar som effektsteg till stereofdrstirkare, orkesterforstirkare
m.m. Effekttransistorerna T1 och T2 ar 70 watts darlingtoneffekttransistorer.
Dessa 4r komplementira och emitterkopplade till utgangen. Resultatet av det
blir lag inre resistans och en lag styrstrém till basarna.

Effekttransistorerna drivs med en drivtransistor T3, med max. spinnings-
sving. Ingidngen &r uppbyggd som ett differentialsteg med transistorerna T6
och T7. Detta ger stora fordelar med hinsyn till temperaturstabilitet, hig
forstarkning. Ingéngssignalen blir dven oberoende av motkopplingen i for-
stirkaren precis som i de integrerade operationsforstarkarna.
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Power amplifier module R13 +40-60V DC
l +
I cit
0dB INPUT
(775mV) ?UIg%L
- m
! ils
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- T4
& 1
T5
C5 R4 R6
JOSTY KIT DENMARK
Common AF 340 0
: : o
¢
Fig. AF 340.2.

Kopplingsschemat over AF 340 Den lite annorlunda symbolen pa effekt-
transistorerna visar att de &r av darlingtontyp.

AF 340 arbetar som AF 300 i klass B, vilket innebir fordelar med tanke
pé nitaggregat. Det flyter strom endast under belastning.

For att kunna erhélla en rimligt ldg férvringning, miste en tvirstrom gd
igenom T3 och R3. I annat fall skulle det ta ling tid innan effekttransisto-
rerna borjade dra strém. S& kallad “cross-over’” forvringning kommer att
till liten del unnsta.

Denna tvirstrom levereras av en konstantstrémgenerator som &r upp-
byggd med transistorerna T4 och TS. Stromgeneratorn skall vara negativt
temperaturberoende, s& att den kan upphiva effekttransistorernas positiva
temperaturberoende. Om inte detta var fallet, skulle effekttransistorerna
dra mer och mer stréom ndr de blev varma. Proceduren skulle bli sjalvfor-
storande och det dr dirfor viktigt att detta motverkas med stromgenera-
torn T4 och TS.

Funktionen hos stromgeneratorn ar foljande:

Nir drivspanningen till AF 340 ansluts, kommer det att flyta strém till
basen pad T4. Den drar mycket strom genom R3. De hoga spinningen som,
beroende pi ohms lag, kommer 6ver T3 orsakar en mycket stor strém i bdda
effekttransistorerna. Denna stora strom skulle forstora T1 och T2 mycket
snabbt.
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AF 340 EFFEKTFORSTARKARE 50W

Dirfor finns ocksa TS. Den bérjar dra strom fran T4’s bas, nar bas/emit-
terspanningen 6verstiger 0,6 volt. Det gor den nér T4 levererar tillrdckligt med
strom genom R4. Denna lilla krets kommer alltsa sjilv att reglera sig till en
konstant strom.

Men, nir strommen ir beroende av bas/emitterspinningen pa TS5, —och
den ir beroende pa temperaturen — och det ar det viktigaste — nir TS blir
varm och da drar strém fran T4, kommer det att flyta mindre strém till
effekttransistorerna. Nu ir hela kretsen i termisk balans.

Tomgéangsstrommen genom T1 och T2 skall helst vara mellan 10 - 50 mA.
Med normal tolerans pd komponenterna kommer strommen att vara ca.
25 mA. Genom att indra virdet pi R4 kan strémmen okas eller minskas.
Okas virdet pi4 R4 minskar tomgéngsstrommen och vise versa.

En lig tomgangsstrom ger en kall och dirmed stabil krets, emedan en
hdg tomgingsstrom ger en varm men forvriangningsfri krets. Darfér maste
man finna en passande kompromiss mellan hég och lag tomgangsstrom.

Glom ej att T5, som dr temperaturavkidnnande méiste monteras, s att den
har temiskt kontakt med effekttransistorerna. '

Det dr alltsd en klar fordel med att héja tomgangsstrommen med R4’s
hjdlp. D4 maste man ocksd komma ihag att cka kylningen pa effekttransis-
torerna. I annat fall dr det bara att g till butiken och inhandla nya transis-
torer!!

AF 340 ir forsedd med en speciell inre krets som tar bort ’’smillen”
i hogtalaren nir forstirkaren startar. Denna krets bestar av T8, R15 och
C12. Kretsen fordrojer forstirkaren vid starten i 4-5 sekunder genom att
langsamt sldppa igenom strommen i bérjan. Dédrvid kommer ocksd strémmen
genom effekttransistorerna, utgingselektrolytkondensatorn och hogtalaren
att langsamt stiga. Detta ger samtidigt en mycket lingre livslingd pa effekt-
transistorerna. Stora startstrémmar kan latt forstora effekttransistorer.

Forstirkningen i AF 340 bestims av forhillandet mellan motstinden
R5 och R6. D& R5 har virdet 12 kohm och R6 560 ohm, kommer forstérk-
ningen bli ca. 20 ginger. En standard insignal pa 775 mV (0dB) ger en utspin-
ning pa 15,5 volt. Det ger med Ohms lag en effekt pa 60 watt med en 4 ohms
hogtalare. Denna effekt ér teoretisk och uppnas inte, da nitaggregatet inte far
ge si hog spinning att forstirkaren ger denna effekt. AF 340 tal inte mer 4n
50 watt.
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Ritningen  visar

Likriktarbrygga hur enkelt ett
880C500 spidnningsaggre-
gat kan byggas till

AF 340. Nit-
aggregatet mon-
teras tillsammans
med AF 340 i en
metallida.

Fig. AF 340.3.

Kondensatorerna C4, CS, C7 och C10 har till uppgift att férhindra sjilv-
svingning p4 hoga frekvenser. Sjilvsvingning kan snabbt forstora bide dis-
kanthogtalare och forstirkaren.

Dé hela forstirkaren 4r sammankopplad DC-missigt, erhills en mycket
fin frekvensgéng.

Motstindet R13 och kondensatorerna C2 och C9 foérhindrar brumslingor
mellan drivspdnning och jord.

ANSLUTNING

Ritningen visar hur AF 340 kopplas till ett enkelt nitaggregat. Forstar-
karen kan nu anslutas till en forforstiarkare, mixer m.m.

Exemplet anvdnder en transformator pa 33 volt samt en elektrolytkon-
densator och en likriktarbrygga pa 80 volt/S ampere.

Hela konstruktionen skall monteras i en metalldda och anslutas som visat
i exemplet. Endast en jordforbindelse till chassiet bor anvéndas.

GIom ej att montera en stor kylflins pd AF 340 som kan leda bort all
virme.

TEKNISKA DATA

Drivspanning 40-50V DC
Stromforbrukning 20 - 2000 mA
Frekvensomrade 20 -20.000 Hz
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AF 340 EFFEKTFORSTARKARE 50W

Forvringning enl. DIN 45.500
Dimpfaktor storre 4n

Ingdngsimpedans

Kinslighet for full effekt

KOMPONENTLISTA

R1 0,22 ohm
R2 0,22 ohm
R3 560 ohm
R4 150 ohm
RS 12 kohm
R6 560 ohm
R7 5,6 kohm
RS8 39 kohm
R9 3,9 kohm
R10 330 kohm
RI11 330 kohm
R12 68 kohm
R13 68 ohm
R14 220 ohm
R15 56 kohm
Cl1 2200uF/40V
C2 100 uF/63V
C3 47 uF/40V
c4 100 pF

C5 1 nF

Cé6 10 uF/25V
Cc7 470 pF

C8 1 uF/35V
C9 47 nF

C10 47 nF

Cl1 100 nF
Cl12 47uF/6,3V
T1 BDW 93
T2 BDW 94
T3 BC 557B
T4 BC 547B
T5 BC 547B
T6 BC 547B
T7 BC 547B
T8 BC 547B

2 W motstind

2 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motsténd

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstand
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Keramisk kondensator
Keramisk kondensator
Tantalkondensator
Keramisk kondensator
Tantalkondensator
Polyesterkondensator
Polyesterkondensator
Polyesterkondensator
Tantalkondensator
Effekttransistor
Effekttransistor

PNP transistor

NPN transistor

NPN transistor

NPN transistor

NPN transistor

NPN transistor

0.1%

40 génger
10 kohm
775 mV
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Fig. AF 350.1.
AF 350 ir en komplett forforstirkare inklusive nitaggregat. Omkopplare for
olika insignaler och filter finns pa kortet.

AF 350 STEREO FORFORSTARKARE

AF 350 &r en komplett stereoforforstirkare som endast behover effekt-
forstirkare for att bli en komplett stereoftrstirkare. AF 350 driver de flesta
standard effektforstirkare. Vid konstruktionen av forforstirkaren  har
milsittningen varit att gora en sd linjir och forvringningsfri forforstirkare
som majligt med rimligt pris. ~ Den maximala harmoniska férvringningen &r
under 0,03% och transientintermodulationen hills under 0,05%.

Vid standardmitningar” vid 1 kHz och 775mV ir forvringningen under
0,002%.

Frekvensgingen dr mycket linjir i det horbara omridet (—1dB max.) och
signal/brusférhallandet #r fint pi alla ingingar, typ 56 dB med ansluten
effektforstiarkare pi 30 dB’s forstirkning.

AF 350 delas upp i fyra grunddelar:
Dynamisk pick-up forstirkare
Linjir forstiarkare
Tonkontroll
Nitdel
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AF 350 STEREO FORFORSTARKARE

FUNKTION

Den dynamiska pick-upforstidrkaren ar uppbyggd med en integrerad krets
av typen LM 1303. Denna krets dr mycket lamplig som forforstarkare.
Men inte helt bekymmersfritt. D& LM 1303 har hog forstarkning och ar
mycket snabb dr det ldtt att den rékar i sjilvsvingning. Detta kringgas
i AF 350’s kretskortslayout och med en del avkopplingskondensatorer.
RIAA-frekvenskompensationen  bestdms av motkopplingsslingan R26,
R25, R24, C21 och C20. Forforstiarkaren forstiarker den ingdende signalen
pé ca. 5 mV fran en dynamisk pick-up till ca. 250 mV.

Den linjira forstirkaren dr ocksid uppbyggd med en LM 1303 for att
uppna bista resultat. Denna forstirkare forstirker signalen fran ca. 240 mV
till 775 mV. Linjeforstarkaren “drar” samtidigt tonkontrollens ingang.
Tonkontrollens inging maste matas fran en ligimpedant utging fran linje-
forstarkaren. Utimpedansen fran LM 1303 4r endast nagra ohm.

Tonkontrollen i AF 350 dr av baxendale-typ. Den ger en linjir reglering
omkring en linjir potentiometers mittpunkt. For att ocksd detta steg i
AF 350 inte skall ge upphov av forvringning, si 4r utgingen efterfoljd av
en emitterfoljare. Den finns i tonstegets motkopplingsslinga. Utimpedansen
fran AF 350 d&r lag, 100 ohm. Detta gor att AF 350 kan driva de flesta typer
av effektforstirkare.

Nitaggregat till AF 350 bestir av en helvagslikriktare som fér sin spin-
ning fran en yttre transformator pi 2 x 20 VAC/0,1 A.
Efter helvagsiikriktaren finns ett antal filter f6r att undvika brumspinning
och sjdlvsvingning.

Nir AF 350 monteras i ett metallchassi, méste transformatorn placeras
langt ifran skivspelaringdngen.

TEKNISKA DATA

Drivspénning 20—-0-20V AC
Stromforbrukning ca. 100 mA
Utspinning 6ver 10 kohm 775 mV
Frekvensomriade DIN 45.500 -1 dB 20 -20.000 Hz
Forvrangning DIN 45.500 0,03%
Intermodulation DIN 45.500 0,05%
Insignal pick-up 4 mV/47 kohm
Insignal tuner 250 mV/47 kohm
Insignal tape 250 mV/47 kohm
Utsignal tape 200 mV/470 kohm
Signal/brus 56 dB
Kanalseparation mer dn 40 dB
Basreglering vid 40 Hz +/—10dB
Diskantreglering vid 12.500 Hz +/- 10 dB
Rumble filter vid 20 Hz —16dB
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AF 350 STEREO FORFORSTARKARE
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Fig. AF 350.3.

Nitaggregatet till AF 350. Konstruktionen ér enkel och levererar plus/minus

14 och 18 volt.

KOMPONENTLISTA

RIA, RIB 270 ohm
R2A, R2B 270 ohm
R4A, R4B 56 kohm
RSA, RSB 3,3 kohm
R6A, R6B 22 kohm
R7A, R7B 330 kohm
R9A, R9B 18 kohm
RIOA,R10B 10 kohm
RI11A,R11B 3,3 kohm
RI2A,R12B 3,3 kohm
RI3A,RI3B 10 kohm
RI4A_R14B 100 kohm LIN
RI5A,R15B 100 kohm LIN
R16A,R16B 10 kohm
R17A,R17B 10 kohm
RISA,RI8B 1,2 kohm
RI9A,R19B 330 kohm
R20A,R20B 100 kohm LOG
R21A,R21B 47 kohm
R22A,R22B 150 kohm
R23A,R23B 100 kohm
R24A.R24B 270 kohm
R25A,R25B 15 kohm
R26A,R26B 680 ohm
R27A,R27B 330 ohm
R28A,R28B 1 mohm

1/4 W motstand
1/4 W motstand
1/4 W motstand
1/4 W motstand
1/4 W motstand
1/4 W motstand
1/4 W motstind
1/4 W motstand
1/4 W motstand
1/4 W motstand
1/4 W motsténd

Stereopotentiometer
Stereopotentiometer

1/4 W motstand
1/4 W motstind
1/4 W motstand
1/4 W motsténd

Stereopotentiometer

1/4 W motstand
1/4 W motstand
1/4 W motstand
1/4 W motstand
1/4 W motsténd
1/4 W motstand
1/4 W motstand
1/4 W motstand
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R29A, R29B
R30A, R30B
R31A,R31B
C1A,CI1B
C2A,C2B
C3A,C3B
C4A,C4B
CSA,CSB
C6A,C6B
C7A,C7B
C8A, C8B
C9A, C9B
C10A,CI10B
C11A,C11B
C12A,C12B
C13A,C13B
C14A,C14B
C15A,CI15B
C16A,C16B
C17A,C17B
C18A,C18B
C19A,C19B
C20A, C20B
C21A,C21B
C22A,C22B
C23A,C23B
C24A,C24B
C25A,C25B
C26A, C26B
C27A,C27B
C28A,C28B
T1A,T1B
T2A,T2B
IC1,IC2

D1
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680 ohm
68 kohm
56 kohm
1000 uF/40V
1000 uF/40V
1000 uF/40V
1,5 nF
1,5nF

47 nF

6,8 uF/40V
4,7 uF/35V
6,8 uF/40V
4,7 uF/35V
2.2 nF

47 nF

47 nF

100 pF
1,5nF
1,5nF

4.7 uF/35V
4,7 uF/35V
4,7 uF/35V
15 nF

4,7 nF

1,5 nF
1,5nF

47 uF/6,3V
100 pF

4,7 uF/35V
100 pF
3,3nF

BC 549C
BC 549C
LM 1303
w005

1/4 W motstand

1/4 W motsténd

1/4 W motstand
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Keramisk kondensator
Keramisk kondensator
Polyesterkondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Keramisk kondensator
Polyesterkondensator
Polyesterkondensator
Keramisk kondensator
Keramisk kondensator
Keramisk kondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Polyesterkondensator
Keramisk kondensator
Keramisk kondensator
Keramisk kondensator
Elektrolytkondensator
Keramisk kondensator
Elektrolytkondensator
Keramisk kondensator
Keramisk kondensator
NPN transistor

NPN transistor
Integrerad krets
Helvags likriktarbrygga



AF 360 EFFEKTFORSTARKARE 60W

Fig. AF 360.1.

AF 360 ir en DC-kopplad effektforstirkare av mycket hog kvalitet. Kyl-
vinkeln ricker inte som kylning, utan éir endast avsedd att overfora viirmen
till en kraftig kylprofil.

AF 360 EFFEKTFORSTARKARE 60W

AF 360 dr en DC-kopplad effektforstirkare for hoga uteffekter. AF 360
kan med férdel anviindas i stereoforstirkare eller till orkester- och PA an-
liggningar.

Hogtalarbelastningen skall vara mellan 4 - 16 ohm med hogsta uteffekt
vid 4 ohm.

AF 360 ir intressant for sjilvbyggaren, da den ir relativt enkel att bygga,

samtidigt som mycket bra ljudkvalitet erhalls. Uteffekten dr typiskt 50 - 60
watt. Denna effekt begrinsas av R1 och R2. Andras dessa till 0,15 ohm, kan
litt effekter 6ver 75 watt uppnis.
AF 360 ir forsedd med tva sikringskretsar. En av dessa ir termisk och stinger
insignalen om forstarkaren blir for varm. Den andra ér helt elektronisk och
sikrar effekttransistorerna mot att forstéras vid kortslutningar. Det bér dock
noteras att AF 360 INTE ir helt kortslutningssiker utan endast mycket
snabba kortslutningar kan internt kontrolleras.
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I byggsatsen AF 360 medlevereras en kylvinkel, dar effekttransistorerna
skall monteras. Denna kylvinkel ricker inte enbart som kylning, utan ir en-
dast avsedd som &verforingskylvinkel till en stérre kylflins typ Josty Kit
H 880 eller liknande.

FUNKTION

Kopplingen av effekttransistorerna i utgéngen #r ganska okonventionell.
Aven om endast NPN-transistorer anvinds, ar utgingen komplimentir — eller
semikomplimentdr — som detta mellanting kallas. Genom att tre transistorer
anvinds i varje utgingsgren, erhills en signal, som passerar genom samma
antal basemitterstriackor i varje gren (som akta komplimentira steg). Denna
kopplingstyp ger en minimal cross-over”’- forvrangning.

Kopplingstyper av detta slag ger alltsd alla fordelar som ett komplimen-
tirt steg har — men med kvasikomplimentira transistorer.

AF 360 ir, bortsett frin enkla dndringar, identisk med det pberémda
slutsteget QUAD 303. Biasstrommen skall med hinsyn till forvringningen,
vara si stor att crossover-forvringningen ir liten. Darfor anvinds ett sjilv-
justerande biassteg. Ett sddant stromregleringssteg finns i de flesta transistor-
effektforstirkare pd marknaden. Grundkonstruktionen ir egentligen utvecklat
av ett danskt ingenjorsteam hos PHILIPS. Konstruktionen iér till och med
patentskyddad.

Ingingssteget i AF 360 dr av differentialtyp. Det ger linjir forstirkning
och en mycket liten DC-drivning. Det sista ir mycket viktigt, d4 hogtalaren
dr DC-kopplad till forstarkaren. Det vore ju inte s bra om vi fick likspinning
Over hogtalaren!

En del av utsignalen 4terfors genom R25 tillbaka till differentialférstir-
karen, den motkopplar och sinker tomgangsforstirkningen fran ca. 20000 till
30 gangers forstirkning. Detta ger en mycket fin motkoppling, som samtidigt
ger en fin frekvensging och lag forvringning. Forstirkaren ger som 100 watts
forstarkaren i nésta beskrivning en frekvensging fran 10 till 20000 Hz inom
0,2 dB.

Kondensatorn C7 avkopplar transistorn T9, sa att fasférskjutningen i for-
stirkaren inte startar en sjilvsvingning pi ca. 30 MHz. Denna till synes
obetydliga kondensator har en livsviktig uppgift. Virdet pd C7 fir ej indras.
Detta giller dven de andra ’sm4” kondensatorerna.

Kondensatorn C1, motstanden R3 och R4 utgér en si kallad »Zobely-
krets. Kretsen har till uppgift att vrida fasen i den motkopplade forstirkar-
kretsen s, att forstirkaren inte borjar sjilvsvinga vid varierande induktiv
belastning. En belastning i form av en hogtalare kan bide vara induktiv- och
dven svagt kapacitiv. Detta giller INTE elektrostatiska hogtalare. De uppfor
sig mycket kapacitiva med kapacitanser pé flera microfarad.

Kom ih&g! Hogtalarkonstruktioner med delningsfilter innehaller bade
spolar och kondensatorer, vilket kan utgéra hird belastning p4 forstirkaren.
PIEZO kristall hogtalarna kan direkt anslutas till en forstirkares utging sigs
det ju. Det gar mycket bra i de flesta fall. Men det bor beaktas att dessa typer
av diskanthogtalare har en relativt stor kapacitiv belastning p4 forstirkaren.
Dirfor dr det limpligt att montera en resistor i serie med den positiva termi-
nalen pa hogtalaren. Ca. 3 - 8 ohm.
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+ 30-50 v OC

R108

Elektro-
nisk thermosw.

nm‘l-“
R102

{—_}—e- 30-50 V DC

R110

R105 AF 360/410 JOSTY KIT

B101 %

NTC
R109 U

+ 46 v DC

£ 3
I

Elektronisk
thermosw,

AF 360 JOSTY K{T

- 46 V DC

Fig. AF 360.2.
Kopplingsschema dver AF 360. Den ovre ritningen dr temperatursikringen.
Drivspéinningen skall vara plus/minus 46 volt likspanning.

R16, R17 och C4 sikrar en konstant hog drivspanning fran en hog impe-
dans. Denna enkla krets ger full spinningsamplitud pa utgdngen, samtidigt med
att T9 arbetar in i en hog kollektorimpedans. Nu uppnés maximal forstark-
ning i detta steg. Det okar forstirkarens raférstirkning och dirmed ocksi
motkopplingen. Med stérre motkoppling erhills ligre harmonisk forvring-
ning.
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Den elektroniska sikringen bestar av ett par dioder i signalriktningen.
Dioderna fungerar som 0,5 volts zenerdioder. Deras uppgift ir att leda styr-
strommen bort frin drivtransistorerna TS och T7 om det “flyter” for stor
strom genom effekttransistorerna T1 och T2. Spanningen skapas over effekt-
motstanden R1 och R2 som ir pid 0,22 ohm. Andras virdet pa dessa till
t. ex. 0,15 ohm kommer sikringen att borja fungera vid en hogre strom
genom effekttransistorerna. Detta ger en hogre effekt.

Effekter p& over 75 watt bor inte tas ur AF 360. Anvinds effekttran-
sistorer av typ 2N3442 kan belastningen vara 75 watt vid 4 ohm.

Om transistorer av den billigare typen 2N3055 anvinds, skall inte effekter
pa med dn 50 watt tas ut. Detta pd grund av att 2N3055 har ldgre secondary
break down” spinning och tiler dirfor inte en kombination av bide hog
spdnning och hog strém — dven om transistorns mirkeffekt pd 115 watt inte
uppnas.

Den termiska sikringen har till uppgift i AF 360, att kortsluta ingédngen
till jord om effekttransistorernas temperatur Gverstiger 90 - 95 grader. Nir
denna temperatur, som avkinns med ett NTC-motstind pa kylvinkeln dir
effekttransistorerna dr monterade, overstiger virdet, skiftar en schmitt-
triggerkrets om och transistorn T101 kortsluter insignalen till jord.

Nir temperaturen sedan har fallit till 60-70 grader, 6ppnas forstirkaren
igen pa ingdngen.

TEKNISKA DATA

Drivspénning +/-33 VDC
Stromforbrukning 50 — 2500 mA
Sinuseffekt enl. DIN 60 W
Spéanningsforstiarkning 38 dB
Harmonisk férvringning 0,05%
Intermodulation 0,08%
Ingéngsimpedans 10 kohm
Hogtalarimpedans 4 - 8 ohm
Diampningsfaktor 100 ggr
KOMPONENTLISTA

R1 0,22 ohm 2 W motstind

R2 0,22 ohm 2 W motstand

R3 22 ohm 1/4 W motstand

R4 22 ohm 1/4 W motstind

R5 10 ohm 1/4 W motstand

R6 33 kohm 1/4 W motstand

R7 10 ohm 1/4 W motstand

R8 68 ohm 1/4 W motstand

R9 4.7 ohm 1/4 W motstand

R10 1 kohm 1/4 W motstand

R11 1 kohm 1/4 W motsténd

R12 10 ohm 1/4 W motstand

R13 68 ohm 1/4 W motstand

R14 4,7 ohm 1/4 W motstand

R15 1 kohm 1/4 W motstand

R16 2.2 kohm 1/4 W motstand
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R17 2.2 kohm 1/4 W motstand

R18 5,6 kohm 1/4 W motsténd

R19 470 ohm Trimpotentiometer
R20 5,6 kohm 1/4 W motstand

R21 27 ohm 1/4 W motstand

R22 330 ohm 1/4 W motstand

R23 560 ohm 1/4 W motstand

R24 1 kohm 1/4 W motstand

R25 12 kohm 1/4 W motstand

R26 330 ohm 1/4 W motstand

R27 10 kohm 1/4 W motstand

R28 4,7 kohm 1/4 W motstand

R29 12 kohm 1/4 W motstand

R101 3,3 kohm 1/4 W motstand

R102 3,3 kohm 1/4 W motstand

R103 150 ohm 1/4 W motstéind

R104 18 kohm 1/4 W motstand

R105 2,7 kohm 1/4 W motstand

R106 4,7 kohm 1/4 W motstand

R107 10 kohm 1/4 W motstand

R108 33 kohm 1/4 W motstand

R109 220 kohm NTC-motstéand

R110 100 ohm 1/4 W motstand

C1 100 nF Polyesterkondensator
C2 100 uF/63V Elektrolytkondensator
C3 100 uF/63V Elektrolytkondensator
C4 100 uF/63V Elektrolytkondensator
C5 220 uF/35V Elektrolytkondensator
Ce . . 10uF/25V Elektrolytkondensator
Cc7 100 pE. Keramisk kondensator
C8 68 pF Keramisk kondensator
C9 100 pF Keramisk kondensator
C10 100 pF Keramisk kondensator
Cl1 100 pF Keramisk kondensator
C101 10 uF/25V Elektrolytkondensator
D1 IN4148 Kiseldiod

D2 1N4148 Kiseldiod

D3 ZPD 9,1 Zenerdiod

D101 ZPD 9,1 Zenerdiod

D102 ZPD 9,1 Zenerdiod

Tl 2N3442 NPN effekttransistor
T2 2N3442 NPN effekttransistor
T3 BSY 86 NPN drivtransistor

T4 2N4033 PNP drivtransistor

TS BC 557B PNP transistor

Té6 BC 546B NPN transistor

T7 BC 546B NPN transistor

T8 BC 546B NPN transistor

T9 2N4033 PNP transistor

T10 BC 546B NPN transistor

T11 BC 546B NPN transistor

T101 BC 557B PNP transistor

T102 BC 548B NPN transistor

T103 BC 548B NPN transistor 47
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Fig. AF 380.1.
AF 380 ir en universalforstirkare pa 2,5 watt. Hela forstirkaren finns inuti
en integrerad krets. Endast kondensatorer maste tillkopplas.

AF 380 UNIVERSALFORSTARKARE 2,5W

AF 380 dr en liten universalférstirkare som direkt kan driva en hogtalare
mellan 4 till 16 ohm. AF 380 ir mycket limplig for batteridrift.

AF 380 passar som forstirkare till snabbtelefon, babysitter, intercom
mellan MC-hjilmar m.m. AF 380 kan dven anviindas som forstirkare till ett
stort antal Josty Kit byggsatser.

Forstirkaren arbetar bdst med 12 volts drivspinning frin batteri eller
batterieliminator. Vid batteridrift dr det ett par saker att notera. Om ett 9
volts batteri skall anviindas tillsammans med AF 380 och en 4 ohms hég-
talare, kommer batteriet snabbt att tommas. For att undvika si kallad
“motor-boating”, det vill siga ett tuffande ljud, skall en elektrolytkondensa-
tor av storleken 1000 uF/16V anslutas tvirs éver anslutningsterminalerna pa
batteriet, Plus till plus, minus till minus. Elektrolytkondensatorn hdller
uppe spanningen i belastningarna. Batteriet varar lingre.
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Fig. AF 380.2.
Ritningen visar hur enkelt man idag kan bygga en hogtalardrivande fors-
tirkare pa 2,5 watt.

AF 380 ir uppbyggd kring en integrerad krets fran National Semi-
conductor. Kretsen innehiller en komplett forstirkare med differential-
forstarkare i ingdngen, stabiliseringssteg m.m. Uppbyggnaden av forstirkaren
ir mycket snarlik AF 300. Allt detta i en kiselplatta, nigra millimeter i
fyrkant!!

Det ir endast kondensatorerna som inte fir plats inne i sjilva kretsen
utan maste monteras utanfor. Kondensatorn C5 4r den ovan beskrivna kon-
densatorn som skall stabilisera drivspanningen. C5 ©kas om AF 380 skall
anslutas batterispanning. Elektrolytkondensatorn C2 ir insatt for att stabili-
sera kretsen mot brumspinning i drivspdnningen.

I byggsatsen AF 380 &r anslutningsbenen 3, 4, 5, 10, 11 och 12 ans-
lutna till en gemensam kopparyta p& kretskortet. Denna kopparyta fungerar
som kylplatta for IC-kretsen som avger ca. 1,5 watt i virme vid 2,5 watts
belastning.

EXEMPEL 1.

Universalférstirkare med volym, bas och diskantreglering

Ingéende komponenter.
AF 380 Universalforstirkare

E 132 1 pol. strémbrytare

F410 9 V batteri

J 157 47 kohm LIN potentiometer (2st.)
J 258 100 kohm LOG potentiometer

K 101 10 nF polyesterkondensator
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On/Off

DIN Input bush Treble Bass Volume
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410 battery
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Ground (0el. ) ) @
10 k Ohm 100nF Lo,
— 11

 S— {—
l :

Tmnr Lo
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DiN loudspeaker bush

Fig. AF 380.3.
Inkoppling av enkel volym, bas och diskantreglering till AF 380.

K 107 100 nF polyesterkondensator
[100 10 kohm 1/4 W motstand
Dessutom behovs inbyggnadslida och diverse monteringsmaterial.

I fig. AF 380.3. visar en universalférstarkare med volym, bas och diskant-
reglering som passar till kassettbandspelare, radio m.m.

Var noga med att anvinda kortast mojliga tilledningar fér att undvika
brumslingor. Helst skdrmad kabel.

Skall inte bas- och diskantregleringen anvindas, ansluts signalen fran
DIN-kontakten direkt till 100 nF kondensatorn.

Konstruktionen bor inbyggas i en metallida. Forbind en trdd frén
DIN-kontaktens jordstift till chassiet pa ladan. Det minskar risken fér brum-
slingor. Naturligtvis spelar det ingen roll, vilken typ av kontakter och strém-
brytare som anvinds.

EXEMPEL 2.
Mini mellanvagsmottagare.

Ingédende komponenter.

AF 380 Universalforstarkare

HF 361 Mellanvagsmottagare

J258 100 kohm LOG potentiometer

50




AF 380 UNIVERSALFORSTARKARE 2,5W

MINI AM-RADIO FOR MEDIUM WAVE
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Fig. AF 380.4.
Exempel pi en liten mellanvigsmottagare.

E 132 1 pol. strombrytare
F 410 9 V batteri
Dessutom behovs inbyggnadslada och diverse monteringsmaterial.

I fig. AF 3804. visas hur en enkel mellanvigsmottagare kan byggas.
Konstruktionen ir mycket lamplig fér nyborjare och undervisning.

Det bor noteras, att konstruktionen infe bor monteras i metallada, da
antennen pd HF 361 kommer att avskdrmas. I sé fall maste antennen monte-
ras utanfor lidan.

EXEMPEL 3.
Stereo FM radio med 2 x 2,5 watt forstirkare.

Ingdende komponenter.

AF 380 Universalforstirkare
HF 325 FM-mottagare

HF 330 Stereodekoder

1407 47 kohm LOG STEREO
MI 390 Stationsskala

G 310 Instrument

E 132 1 pol. Strombrytare

S 985 Avstorningsdrossel

Dessutom behovs inbyggnadslada och monteringsmaterial.

Exempel 3 dr en komplett FM stereomottagare. Var noga med lednings-
dragningen (folj exakt ritningen) for att inte det skall uppsta sjilvsvingning
eller ymotor-boatingy. For att inte gora ritningen oéverskadlig, har stations-
installningspotentiometern inte kopplats till HF 325. Diaremot ir siffrorna for
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Plus 12V DC
« FMSTEREO S=stel (common)

HF325/330
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MI390: 3till 11 pd HF 325
4 till 10 pa HF 325

Fig. AF 380.5.
Exempel pa en stereo FM-mottagare med 2 st. AF 380 och HF 325.

béada delarna lika, sa det dr bara att koppla ledning mellan samma siffra.
Denna FM mottagare kan vara lite "jobbig”, si vi rekommenderar inte
konstruktionen for nyborjare.

EXEMPEL 4.
Tviévigs snabbtelefon

Ingdende komponenter.
AF 380 Universalforstirkare
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BISTATION

Fig. AF 380.6.
Exempel pi en enkel 2-viigs snabbtelefon med 1 st AF 380.

Minihogtalare 4 - 8 ohm.

F 410 9 V batteri

J 256 22 kohm LOG potentiometer
Omkopplare 2 pol 2 vigs.

E 132 1 pol. strombrytare

T 410 Minitransformator (8ohm/10 kohm)

Dessutom beh6vs inbyggnadslddor och monteringsmaterial

Exemplet i fig. AF 380.6. visar konstruktionen av en liten effektiv snabb-
telefon. Istdllet for bistationen, kan en telefonspole (se AF 300) anvindas
till hogtalande telefon. Ett fint hjilpmedel till svagt-horande minniskor.

TEKNISKA DATA

Drivspidnning 9-12VvDC
Strémférbrukning min./max. 4/600 mA
Uteffekt 4/8 ohm 2,5/1,5 watt
Harmonisk férvringning vid 1kHz/1W/4ohm 0.2%
Kainslighet for 2,5W/4 ohm ut 63 mV
Frekvensging +/— 3 dB 80 -12.500 Hz
Signal brusfoérhallande 60 dB
KOMPONENTLISTA

Cl 470 uF/16V Elektrolytkondensator

C2 6,8 uF/40V Elektrolytkondensator

C3 150 nF Polyesterkondensator

C4 27 pF Keramisk skivkondensator

C5,C6 100 nF Polyesterkondensator

IC1 LM 380 Integrerad effektforstirkare

53




ALLMAN ELEKTRONIK

@i~ AF390 TONE MODULE

x3dB x 3 dB

bass 100Hz trebie 10kHz

Fig. AF 390.1.
AF 390 dr tonmodulen i SYSTEM MIX modulserien. AF 390 kan idven an-
viindas tillsammans med andra konstruktioner.

AF 390 SYSTEM MIX — TONMODUL

AF 390 idr tonmodulen i mixerserien SYSTEM MIX. Modulen ar si
konstruerad, att den kan anslutas till mastersignalen efter mixermodulen.

Det ger en tonreglering av mastersignalen utan att detta paverkar varje
separat ingangssignal.

AF 390 har en utsignalnivdi pi 775 mV och kan direkt driva effekt-
forstarkare av typ AF 340, AF 360 och AF 410. Bas och diskant regleras
med separata kontroller.

Insignalen till AF 390 gir forst genom en buffertforstirkare av typ
LM 1303. Denna integrerade krets star noggrannt beskriven under de tidigare
modulerna i system mix. I och med att LM 1303 anviinds i buffertforstirka-
ren, kan signalen tonregleras oberoende av signalkillans impedans. Detta ger
rena och likartade regleringskurvor.

Sjdlva tonkontrollen dr uppbyggd enligt den kinda Baxendale - principen
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Fig. AF 390.2.
Kopplingsschemat over AF 390. Konstruktionen anvinder Bi-MOS FET-
operationsforstirkare av typen TLO82 samt LM 1303 som ingéngsforstirkare.

dir den frekvensberoende motkopplingen runt en inverterande forstirkare
varieras. Forstirkaren i tonkontrolien 4r en operationsforstirkare av Bi-FET
typ. Operationsforstarkarens hoga inimpedans ger en fin reglering utan
belastning av motkopplingskretsen.

I utgangen pa AF 390 finns ett RC-filter. Detta filter hindrar transient-
intermodulation (TIM) i den efterfoljande effektforstarkaren.
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Fig. AF 390.3.

Om AF 390 inte skall anslutas till system mix, kan inkopplingen géras som

visat hir pa ritningen.
TEKNISKA DATA

Drivspinning
Strémforbrukning
Frekvensomréde inom 0,5 dB
Harmonisk forvrangning
Signal/brus

Basreglering

Diskantreglering
Kanalseparation

Nom. in- och utspénning

KOMPONENTLISTA

R1,R2 100 kohm

R3 10 kohm
R4,R7 100 kohm LIN
RS -R10 10 kohm

R11 2,7 kohm
R12,R15 100 kohm LIN
R13-R16 2,7 kohm
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+/-12 VvV DC
20 -20.000 Hz

775 mV (0 dB)

1/4 W motstand
1/4 W motstand
Stereopotentiometer
1/4 W motstand
1/4 W motstand
Stereopotentiometer
1/4 W motstand
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R17,R18
R19, R20
R21

R22

R23
C1,C2
C3,C4
Cs5,C6
C7,C8
9.C10
C11-Cl4
C15,C16
C17,C18
C19,C20
C21,C22
iC1

IC2

1 kohm
100 ohm

1 kohm

4.7 ohm

1 kohm

4,7 uF/35V
150 pF

330 pF
3,3nF

470 uF/16V
47 nF

4.7 nF

4,7 uF/35V
1nF

4,7 uF/35V
1M 1303
TLO82

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstind

1/4 W motstand

1/4 W motstind
Elektrolytkondensator
Keramisk kondensator
Keramisk kondensator
Keramisk kondensator
Elektrolytkondensator
Polyesterkondensator
Keramisk kondensator
Elektrolytkondensator
Keramisk kondensator
Elektrolytkondensator
Integrerad krets
Integrerad krets

57



ALLMAN ELEKTRONIK

@t ATIN FILTEHR MODu

40Hz TkHe
L]

0 =
BOH. SkH =

rumble  sceafch  prescanse

Fig. AF 395.1.
AF 395 ir filtermodulen till SYSTEM MIX. Tre omkopplare med vardera
tre olika lagen for olika filterfrekvenser.

AF 395 SYSTEM MIX — FILTERMODUL

AF 395 ir en filtermodul och ingir i SYSTEM MIX. Beskrivningen over
modulerna finns under AF 325.

AF 395 ir avsedd att kopplas efter mixermodulen AF 325 eller ton-
modulen AF 390. Med filtermodulen kan mastersignalen nu filtreras i tre
frekvensomraden. Det ir en fordel att kunna hoja mellanregistret i en sang-
anldggning m.m.

Utsignalen frian AF 395 ir liksom for AF 390 775 mV och kan direkt
driva effektforstirkare av typ AF 340, AF 360 och AF 410.

Pi frontpanelen finns tre trevigs omkopplare. Stills dessa omkopplare i
mittldge ar signalen genom AF 395 linjir.

Med Rumble-omkopplare filtreras basomridet mer eller mindre bort.
I ena liget av Rumble-omkopplaren ddmpas signalen vid 70 Hz. Med samma
omkopplare i andra indliget dimpas signalen vid 200 Hz.
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AF 395 FILTER MODULE

SYSTEMMIX JOSTYKIT DENMARK
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Fig. AF 395.2.

Kopplingsschemat éver AF 395. Varje filter har sitt system av operations-
forstiarkare. Dessutom finns det dven buffertforstirkare i bade in- och utging.
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Fig. AF 395.3.
AF 395 kan idven anvindas separat. Ritningen hér ovanfor visar inkopplingen.

Med omkopplaren lingst till hoger héjs och sinks mellanregistret. I lige
Presence hojs omradet kring 1000 Hz. I ldge Absence sinks omréidet kring
samma frekvens. Det senare alternativet ger si kallat »discosound».

Med Scratch-omkopplaren sinks diskanten. I ena liget vid 3000 Hz och i
andra vid 7000 Hz.

1 3000 Hz liget mirks ddmpningen betydligt mer &n i 7000 Hz laget, dér
endast bruset fran radio eller bandspelare ddmpas.

AF 395 ir konstruerad med Bi-MOS operationsforstirkare och 8 aktiva
filter. Denna typ av operationsforstirkare har mycket hog ingdngsimpedans
och passar dirfor mycket bra till aktiva filter, da filterkomponenterna inte
belastas.

Insignalen till AF 395 passerar forst en buffertforstirkare som tar hand
om en insignal med okind impedans och hojer signalspénningen si att mini-
mum brus uppstir i filterkomponenterna. Efter buffertforstirkaren kommer
presence/absence filtret som héjer eller sinker mellanregistret. Detta filter ar
av bandpass typ.

Sedan féljer scratchfiltret som dampar brus och knaster frin en dalig
programkilla utan att frekvensomridet ndmvirt 4ndras. Den snidva dimp-
ningen p& 12 dB i diskantomradet dndrar inte mycket p4 den linjira kurvan.
Slutligen kommer rumblefiltret som didmpar laga frekvenser med 12 dB/
oktav. Rumblefiltret anvinds fér att motverka ev. motorljud frin en
skivspelarmotor, brum eller akustisk aterkoppling frin bashogtalaren till
pick-up’en pé skivspelaren.
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TEKNISKA DATA

Drivspinning +/—12VDC
Stromforbrukning 12 mA
Frekvensomride inom 0,5 dB 20 -20.000 Hz
Harmonisk forvrangning mindre dn 0,05%
Signal/brus 75 dB
Rumbleddmpning vid 40 eller 80 Hz -18dB
Scratchddmpningvid S eller 7 kHz -18dB
Presence/absence dimpning vid 500 Hz +/~12dB
Kanalseparation enl. DIN 50dB
Utsignalspanning 775 mV
KOMPONENTLISTA

R1,R2 220 kohm 1/4 W motstand

R3,R4 100 kohm 1/4 W motstand

R5,R6 10 kohm 1/4 W motstand

R7,R8 100 kohm 1/4 W motsténd

R9,R10 10 kohm 1/4 W motstand

R11,R12 100 kohm 1/4 W motstand

R13 12 kohm 1/4 W motstand

R14,R15 10 kohm 1/4 W motstand

R16 12 kohm 1/4 W motsténd

R17,R18 68 kohm 1/4 W motsténd

R19 12 kohm 1/4 W motstand

R20, R21 10 kohm 1/4 W motstand

R22 12 kohm 1/4 W motsténd

R23,R24 1 mohm 1/4 W motstand

R25 10 kohm 1/4 W motstand

R26,R27 33 kohm 1/4 W motstand

R28 10 kohm 1/4 W motstind

R29 68 kohm 1/4 W motstand

R30, R31 22 kohm 1/4 W motstand

R32 68 kohm 1/4 W motsténd

R33,R34 22 kohm 1/4 W motstand

R35,R36 100 ohm 1/4 W motstand

R37 4,7 ohm 1/4 W motstand

C1,C2 4,7 uF/35V Elektrolytkondensator

C3-Cé6 4,7 nF Keramisk kondensator

C7,C8 100 pF Keramisk kondensator

C9 2,2nF Keramisk kondensator

C10,C11 6,8 nF Keramisk kondensator

C12 2,2 nF Keramisk kondensator

Cl13 3,3nF Keramisk kondensator

C14,C15 1 nF Keramisk kondensator

Cle 3,3nF Keramisk kondensator

C17 —C20 47 nF Polyesterkondensator

C21,C22 3,3nF Keramisk kondensator

C23 - C26 47 nF Polyesterkondensator

C27,C28 10 uF/25V Elektrolytkondensator

IC1,1C2 TLO84 Integrerad krets
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AF 400 4-KANALS STEREOMIXER

Fig. AF 400.1.
AF 400 idr en stereomixer med 4 ingingar och en masterutging. Regleringen
av volymen sker med skjutpotentiometrar.

AF 400 4-KANALS STEREOMIXER

AF 400 ir en av de storsta konstruktionerna i denna bok. Konstruktio-
nen innehéller minga komponenter. Dérfor dr den mekaniska monteringen av
dessa komponenter viktig, detta for att inte brum, brus eller andra problem
skall uppsta.

AF 400 mixern anvinds till orkesterbruk, diskotek, ljudmixning till video
m.m. AF 400 har 4 ingéngar i stereo, dir varje kanal kan omkopplas i kinslig-
het och korrigering pa ett sidant sdtt, att ndstan all typ av signalinformation
kan anslutas till AF 400.

Med andra ord, kan mixern kopplas som 8 mono mikrofoningingar, 4
stereo skivspelaringingar eller andra kombinationer.

AF 400 idr konstruerad enligt samma princip som i SYSTEM MIX -serien.
Ljudkvaliteten dr den samma som system mix men AF 400 kan inte byggas
ut pa samma sitt.
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FUNKTION

Konstruktionen av AF 400 ser vid forsta blicken mycket komplicerad ut.
Men om man tinker pa att det 4r 8 stycken identiska ingéngssteg, blir fors-
téelsen lattare for konstruktionen.

Varje fOrforstirkare far signalen fran tva terminaler pd anslutnings-
kontakten. 3 och 5 dr sammankopplade och har en kinslighet pa ca. 4 mV.
Men vid starkare signaler, typ linjenivd, kommer forférstirkaren att over-
styras. Dirfor finns en spanningsdelare mellan terminalerna 1 och 4 till
forforstarkaren. Spanningsdelaren sinker signalspanningen ca. 40 ginger.
Det medfér, att det behovs en signal pa minst 160 mV for att styra ut for-
{{tisrsgtéirkaren. Spinningsdelaren ar uppbyggd av motstand, t.ex. R76, R50 och

Denna typ av signaldimpning ér inte den allra bésta, men av platsskil pa
kretskortet har vi anvint denna typ. Det kommer senare beskrivas hur en
bittre 16sning av ddmpningen kan goras.

Signalen (t.ex. 4mV) gir nu genom t.ex. C75 till IC4A. Vi kommer att
folja signalen genom denna forstirkare, idet att de andra sju forstirkarna ar
uppbyggda pa samma sitt.

Efter C75, som “tar bort” likspanningssignaler, foljer en RC-link. Detta
filter filtrerar bort o6nskat brus. Filtret 4r pa 1 kohm/150 pF och begrinsar
frekvenser Gver 1 MHz. Detta ricker till for att i de flesta fall ta bort ev.
radiostationer som kan uppsamlas pé 1inga anslutningssladdar till mixern.

Nir de okiinsliga terminalerna p4 kontakten anvinds, bestar filtret av en
seriekoppling av motstdinden R6 och RS0 till kondensatorn C27. Detta
gor att filterverkan blir mycket storre, dd R76 ar pad 220 kohm. 3 dB-
grinsen kommer att ligga pa ca. 5 kHz.

Forforstiarkaren dr uppbyggd av en halv IC-krets av typ LM 1303. Som
tidigare beskrivit, har IC-kretsen lagt egenbrus, stor forstirkning och hdg
grinsfrekvens. Det senare ger en bra transientitergivning pa grund av den
snabba stigtiden. LM 1303 ir ganska svaratt handskas med, d& den ldtt borjar
sjalvsvinga. Sjdlvsvingning undgés genom planerad kretskortslayout och pas-
sande avkopplingskondensatorer. Som t. ex. C10 och C18.

Korrigeringen av forstirkaren kan omkopplas mellan linjir och RIAA.
Detta sker med omkopplaren SW1A. I lige mikrofon bestir motkopplingen av
R36 och R21. Férhallandet mellan dessa motstind ger kretsens forstirkning.
I detta fall ar forstirkningen 68 ganger. En insignal pid 4 mV blir forstdrkt

till 272 mV.
I lige RIAA inkopplas en krets med tva kondensatorer och tvd motstind

i motkopplingen. Detta férbetoningsfilter motverkar skivinspelningens for-
betoning. Dirfér erhélls fortfarande en linjir atergivning. RIAA férbetonin-
gen med R29/R75 och C54/C62 hojer bastonerna och sinker diskanttonerna.
Egentligen 4r berikningen av férstirkningen inte s enkel. Kondensatorerna
har olika impedanser vid olika frekvenser. De komponentvirden som finns
i komponentlistan ger en RIAA kinslighet p4 4 mV.

Utsignalen fran forforstarkaren gar vidare till potentiometern R93. Tviirs
over potentiometern finns en kondensator pd 1,5 nF (C42). Dess uppgift
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AF 400 4-KANALS STEREOMIXER

ar faskompensation, s& att sjdlvsvingning inte uppstar.
ANDRING AV INGANGSKRETSEN

I foregiende avsnitt sades det att frekvensgingen och egenbruset vid den
okinsliga ingéngen inte var optimalt p4 grund av platsbrist.

Detta kan forbidttras om man péd forhand bestimmer vilken ingang som
skall anvindas till dynamisk pick-up eller mikrofon och vilken inging som
skall anslutas signaler pd 250 mV.

Den ingdng som skall anslutas linjesignal kan ocksa forbittras. Detta gors
genom att minska sjilva forstarkningen i de ingéngssteg som skall anslutas till
en linjesignal. Viljs t.ex. fast, att ingéng 1 och 2 skall anvindas till skivspe-
lare och 3 till mikrofon, da behovs det inte dndras nagot.

Om det skall anslutas en linjesignal fran en radio eller en bandspelare till
ingdng 4, kan ingdngskretsen 4 dndras.

Andringen bestdr da i att byta bottenmotstanden i motkopplingskretsen
— for kanal 4 &dr det R14 och R15 — till motstdnd pé respektive 27 och 68
kohm istdllet for de pd 1 kohm som tidigare satt ddr. Samtidigt skall nu
signalen paféras terminalerna 3 och 5. Dessa som tidigare var kénsliga for
4 mV signaler. Kinsligheten har nu #ndrats till 100 till 240 mV beroende
pé de valda motstinden mellan 27 och 68 kohm.

Denna dndring forbittrar mixerns brusegenskaper ganska mycket. Sam-
tidigt upnas en betydlig forbittring av frekvensomridet, da signalen inte
lingre skall passera spanningsdelaren med RC-linken pa 220 kohm/150 pF.
Frekvensgingen kommer nu att bero p4 den anslutna signalens impedans.
Om en bandspelare eller radio har en impedans pid S kohm — det &r en vanlig
storlek — kommer RC-linken att vara pid 6 kohm/150 pF. Det ger en frek-
vensskirning pa 176 kHz vilket fortfarande ricker till att begrinsa »Radio
Moskvay.

Signalerna fran de 4 stereoingingarna blandas i en summaforstirkare.
Summafdrstirkaren tar upp signalerna fran 4 kanaler i vinstra forstirkaren
och 4 kanaler i den hogra forstirkaren. IC6A ir summaforstirkare for ena
stereokanalen. Denna krets ir speciell da forstarkningen stiger proportionellt
med antalet anslutna ingdngar. Motkopplingsmotstandet R67 dr pa 390 kohm
och ingingsmotstandet frin en ingingsforstirkare, R43, dr p4 100 kohm.
Detta ger en forstarkning pa néstan 4 ganger. Ddrfor 4r det ca. 1 volt signal
pé utgingen av mixern vid 250 mV in till summaforstarkaren.

Till summaforstarkaren finns 4 ingangar. Och dess forstirkning ir lika med
forhallandet mellan R67 pa 390 kohm och parallellkopplingen av de fyra
motstdnden R43, R45, R47 och R49 p4 vardera 100 kohm, — jallt 25 kohm.
Dirvid blir totalforstirkningen for de 4 ingéngar tillsammans 15,6 ganger.
Denna storlek har ingen praktisk betydning for mixerns egenbrus.

Signalen fran de tvd summaf6rstarkarna pafores nu mastervolymkontrollen.

AF 400 ir dven forsedd med en buffertforstirkare pa utgingen. Den ir
IC5B och IC6B. Denna krets forstirker inte signalen, men den goér signalen
pa utgangen oberoende av den anslutna kabellingden mellan mixern och
effektforstirkaren. Ofta foredras det i enkla konstruktioner att utsignalen
direkt tas fran mastervolymkontrollen. Detta innebir att den anslutna kabeln
kan komma att arbeta in i en impedans pd maximalt 50 kohm med en
100 kohm potentiometer. D& skdrmade kablar ofta har en kapacitet pa
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Det finns manga omkopplingsmojligheter pd AF 400. Dels kan varje kanal
omkopplas mellan RIAA och LIN. Dels kan man pa de 5 poliga kontakterna

ansluta signaler med olika signalstyrka.

100 pF/meter mellan skirm och innerledare, kommer man att f4 en RC-
link i utgingen pd 50 kohm/l1 nF med endast 10 meter kabel. Detta ger
en frekvensdimpning vid 3 kHz vilket medfor kraftig ddmpning av mellan-

och diskanttoner.

Dock finns det i AF 400 ett RC-filter efter buffertforstirkaren. Denna
ger en kontrollerad dimpning vid 225 kHz. Det betyder att man kan ansluta
kablar med langder pa upp till 100 meter innan begransningen nir ca. 20 kHz.
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Samtidigt ger buffertforstirkaren en signal som vid belastning inte péverkar
mastervolymkontrollen.

AF 400 kan drivas med batteri eller nataggregat typ NT 411. Ett krav vid
nitaggregatdrift 4r att spinningen 4r relativt brumfri. Mixern har en kon-
densator piz 1000 uF i spanningsingdngen. Den sikrar motorboating vid
batteridrift och tar bort en del brumspinning.

Da de 6 integrerade kretsarna i AF 400 skall ha plus/minus-spanning finns
det en spinningsdelningskrets i mixern. Spinningen delas av motstinden
R37 och R38 till exakt halva drivspinningen. Den anslutna IC-kretsen gor
den halva drivspinningen s stabil att en belastning pd 20 mA klaras i posi-
tiv och negativ riktning. Dirfér kan mittpunkten anvindas till jord fér hela
kretsen.

Som indikering for att mixern r tillslagen finns en lysdiod med férkopp-
lingsmotstindet RS. Denna lysdiod drar néstan lika mycket strdm som resten
av mixern. Det dr ddrfor en klar férdel att inte ansluta lysdioden om AF 400
skall drivas med batteri.

Kom ihdg vid den mekaniska monteringen av AF 400, att montera in
mixern i en metallbox. AF 400 bestar av kénsliga forstirkare och dessa kan
mycket litt ta upp brumspénning och brus fran kringutrustning m.m. Mixerns
jord skall anslutas till metallholjet.

TEKNISKA DATA

Drivspédnning 12V DC
Stromforbrukning 35mA
Frekvensomrade inom 1 dB 20 — 20.000 Hz
Harmonisk forvrangning 40-12500 Hz/775 mV 0,1%
Ingéngskinslighet for 775 mV utspénning 4/250 mV
Kanalseparation DIN/IHF 60 dB
Signal/brus —78dB
KOMPONENTLISTA

R1 —R5 470 ohm 1/4 W motsténd

R6 — R21 1 kohm 1/4 W motstand

R22 — R29 47 kohm 1/4 W motstand

R30 — R39 68 kohm 1/4 W motstand

R40 — R41 100 kohm 1/4 W motsténd

R42 — R49 150 kohm 1/4 W motstand

R50 — R65 220 kohm 1/4 W motstind

R66 — R67 390 kohm 1/4 W motstand

R68 — R75 680 kohm 1/4 W motstand

R76 — R83 4.7 mohm 1/4 W motstand

Cl-C2 3,3 pF keramisk kondensator

C3 -Cl10 47 pF keramisk kondensator

Cl1 —C22 100 pF keramisk kondensator

C23 - C24 150 pF keramisk kondensator

C25 —C26 330 pF keramisk kondensator

C27 - C34 150 pF keramisk kondensator
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C35 —C46
C47 - C54
C55 - C62
C63 — C70
C71 — C82
C83 - C84
C85 — (92
C93

R84 — R93
IC1 - IC6
IC7

Di

SW1 — SWS

70

22 uF

1000 uF/16V
100 kohm LOG
LM 1303

LM 741

CQY 26

3x2

keramisk kondensator
keramisk kondensator
keramisk kondensator
elektrolytkondensator
elektrolytkondensator
elektrolytkondensator
elektrolytkondensator
elektrolytkondensator
stereoskjutpotentiometer
integrerad krets
operationsforstarkare
rod lysdiod
skjutomkopplare



AF 410 EFFEKTFORSTARKARE 100W

Fig. AF 410.1.
AF 410 ir en 100 watts effektforstirkare for HiFi, orkester och PA.

AF 410 EFFEKTFORSTARKARE 100W

AF 410 ir en effektforstirkare for effekter 6ver 100 watt. Uteffekten ir
typiskt mellan 115 — 125 watt vid 1 kHz och 4 ohm hogtalarbelastning.
AF 410 passar utmirkt som effektforstirkare for orkesterbruk, PA m.m.

Konstruktionen av AF 410 ir gjord med tanke pa kontinuerlig drift och
darfor ar effekttransistorerna monterade pa en kylvinkel som maste monteras
pa en kraftig kylflins for att inte forstirkaren skall &verhettas. AF 410 ar
forsedd med termisk sakring och kortslutningssikring. Kortslutningssikringen
klarar inte direkt kortslutning utan endast om impedansen sjunker ner under
4 ohm. Effektférstirkare kan litt forstoras vid for hog temperatur. Tempera-
tursdkringen i AF 410 trader i funktion vid temperaturer 6éver 100 grader
Celsius. Temperatursikringens avkdnnare dr ett NTC-motstand som dr mon-
terat pa effekttransistorernas kylvinkel. Nir temperaturen overstiger de 100
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graderna Oppnas en Schmitt-trigger med transistorerna T103 och T 102.
Denna Schmitt-trigger har en hysterens som ir bestamd och 6ppnar forst
efter att temperaturen har sjunkit till ca. 80 grader.

Schmitt-triggern styr en transistor som stdnger av insignalen till forstér-
karen. Utan insignal drar effektforstirkaren endast tomgangsstrom.

Vid kortslutning av effektforstarkaren avger den all effekt den kan. Den
kan da inte avsdtta 50% (verkningsgraden) genom hdégtalaren utan all effekt
blir avsatt i vdirme. Kortslutningssdkringen trider i funktion vid strommar
genom effekttransistorerna p4 ca. 34 ampere. Transistorerna T7, T8, D1 och
D2 med kringkomponenter stinger av forstirkaren vid dessa strdmmar. Utan
denna sikring ger AF 410 ca. 170 watt. Det dr dock inget att rekommendera.

For att effektfGrstdrkaren skall kunna arbeta stabilt, maste tomgangs-
strommen justeras. Denna justering utférs med trimpotentiometern R23.
Utan insignal skall det flyta en strém i den negativa matningsledningen pé
50 mA.

Fig. AF 410.2.
Kopplingsschemat 6ver AF 410 dr mycket komplext. Termosikringen ir
ritat separat ovanfor forstarkardelen.
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TEKNISKA DATA

Drivspinning

Stromforbrukning

Sinuseffekt enligt DIN

Harmonisk forvrangning enligt DIN
Intermodulation enligt DIN

Ingéngsimpedans
Utgangsimpedans
KOMPONENTLISTA

R1 — R4 0,33 ohm
RS 10 ohm
R6,R7 22 ohm
R8, R10 1,2 kohm
R9,R11 1 kohm
R12,R13 560 ohm
R16,R17 100 ohm
R18 — R20 4,7 kohm
R21 6,8 kohm
R22 27 ohm
R23 1 kohm
R24 - R26 100 ohm
R27 10 kohm
R28 270 ohm
R29 4,7 kohm
R30 6.8 kohm
R31 10 kohm
R32,R33 330 ohm
R101,R102 3,9 kohm
R103 150 ohm
R104 18 kohm
R105 2,7 kohm
R106 4,7 kohm
R107 10 kohm
R108 33 kohm
R109 220 kohm
R110 100 ohm
Cl 100 nF
C2-C5 100 pF
Cé 220 pF
Cc7 150 pF
C8 100 pF
C9,C10 100 uF/63V
Cl1 220 uF/63V
C12,C101 10 uF/25V

2W tradlindat motstdnd

1/4 W motstind

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstind
Trimpotentiometer
1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstind

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstand
NTC-motstand

1/4 W motstand
Polyesterkondensator
Keramisk kondensator
Keramisk kondensator
Keramisk kondensator
Keramisk kondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator

2x48V DC
50 — 3500 mA

110W
0,2%

0,5%

10 kohm

4 — 16 ohm

73



ALLMAN ELEKTRONIK

Tl - T4 2N3442 Effekttransistor
TS 2N4033 PNP drivtransistor
T6 BSY 85 NPN drivtransistor
T7 BC 547B NPN transistor
T8 BC 557B PNP transistor

T9 BC 547B NPN transistor
T10 2N4033 PNP drivtransistor
T11,T12 BC 546B NPN transistor
T101 BC 557B PNP transistor
T102,T103 BC 547B NPN transistor
D1,D2 1IN4148 Kiseldiod
D3,DI101,D102 ZPD 9,1 Zenerdiod

L1 10 varv 0,5 mm koppartrad 6ver RS
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AF 500 EFFEKTFORSTARKARE 250W

AF 500 ir en effektforstirkare med hogeffekt MOS - FET effekttransis-
torer. Dessa nya typer av effekttransistorer kommer att ta Gver” mycket
av stereomarknaden di de har manga fordelar mot de vanliga effekttransis-

torerna.

En si kallad “vanlig” effekttransistor ger en konstruktdr 4 problem att
tackla i en effektforstirkare. For det forsta dr den temperaturkinslig pa
si sitt att den drar mer strom nér den blir varm. Detta kan férorsaka sikallad
stermisk runaway», — ett sjilviorstirkande forlopp, som oftast ger till resul-
tat att transistorn gir sonder.

For det andra upptrider i en vanlig effekttransistor »secondary-break-
down» fenomen. Detta uppstir nér transistorn samtidigt skall arbeta med hog
spinning och strom. Detta fenomen ger oftare dn vad man tror en trasig
transistor.
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Det dr secondary break-down problemet som gor att en transistor typ
2N3055 pa 115 W inte taler att arbeta i forstirkare med mer 4n 50 watts
effekt.

Det tredje problemet &r griansfrekvensen under stora strommar. Nar
strommen stiger faller grinsfrekvensen. Detta ger forvringning vid hoga
frekvenser samtidigt som stigtiden foérsamras.

Slutligen - en transistor dr stromstyrd. Det krivs for effekttransistorer en
ganska stor basstrom. I ménga konstruktioner behovs bade tva eller tre par
med drivtransistorer. Detta medfér d& fasvridningsproblem och stora chanser
for ostabilitet.

Trots ovanstaende problem finns det ménga fina effektforstirkare. Men for
att uppna opptimal funktion blir det avancerade och dyra konstruktioner.

Dessa problem finns ej hos POWER — FET, antingen det 4r V — FET
eller MOS — FET typer.

En POWER — FET effekttransistor tillverkas idag for effekter pa over 100
watt. De kan tla strommar pd 5 — 25 ampere och spinninger pd upp till
1000 volt!

De forsta typerna av FET effekttransistorer hade for stor inre resistans,
— typiskt 1 till 10 ohm. Men dagens FET ar har ett inre motstdnd motsva-
rande 0,02 till 0,5 ohm.

De problem vi gick genom nir det giller vanliga (bipolira) transistorer
var: Termisk ostabilitet, secondary break-down, lag grinsfrekvens och hog
styrstrom.

I alla dessa avseenden i POWER—FET’en helt 6verldgsen den bipoldra
transistorn. Termisk ostabilitet existerar inte. Nar FET’en blir varm minskar
strdmmen. Den ir alltsa termiskt sjdlvjusterande.

Problemet med secondary break-down finns heller inte. Max. spinning
och full strom kan belastas inom det specificerade effektomradet.

Det samma giller den hoga griansfrekvensen. Utan storre svarigheter kan
FET’en arbeta med frekvenser som dr 10 ginger hogre &n vad den vanliga
bipoléra transistorn klarar.

Den enda begriansningen ddr FET’en skiljer sig frdn den bipoléra tran-
sistorn dr att den har ganska hog ingangskapacitans. POWER—FET transisto-
rer har en gatekapacitans pd 100pF till 1nF. Det betyder att det behovs en
styrstrém som é&r tillrdckligt stor for att ladda upp gatekondensatorn till-
rackligt snabbt. Men till gaten flyter det ingen strom.

FET’en drar alltsi ingen styrstrom péd gate-ingingen. Detta forenklar

drivstegen avsevirt.
Stigtiden &r litt att berdikna med POWER—FET transistorer.

POWER-FET transistorerna av den typ som finns i AF 500 ir mycket
latta att arbeta med. Nir gatespidnningen overstiger 0,5 till 1,5 volt i for-
hallande till source (emittern i en vanlig transistor), bérjar den dra strém frin
drain (kollektor i en vanlig transistor) till source. Transistorerna i AF 500
leder mest strom nir gate-spanningen ar ca. 10-12 volt &ver sourcen.
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Kopplingsschemat over AF 500 ir nog det mest avancerade i denna bok.
Det kan nog direkt sigas vara mycket svért att bygga AF 500 efter bara sche-
mat.

FUNKTION

Elektroniskt sitt, ir AF 500 mycket komplicerad. I och for sig inte
sjalva forstirkardelen, men forstirkaren 4r sikrad pé flera olika sitt for att
inte de dyra FET-transistorerna skall forstoras av ofrsiktig behandling.
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Forstirkaren dr konstruerad for en insignal pd OdB/ 775 mV. Ingings-
impedansen dr 10 kohm. Insignalen kan inverteras med en omkopplare pi
ingédngen. Detta medfor att fas- eller motfas kan viljas till hogtalaren.
Det betyder att 2 st. AF 500 kan bryggkopplas till en effektforstarkare med
effekt pa over 500 watt.

Om forstarkaren blir overhettad, sinker en temperaturkrets uteffekten i
tvd steg. Med Overhettning menas dilig kylning med kylflinsar m.m.
En annan krets bryter forbindelsen mellan forstirkare och hoégtalare om
det av nigon anledning skulle komma likspinning p4 utgingen.

AF 500 har tvéd par POWER—FET transistorer pa utgéngen. Det ena paret
drar strém i den negativa halvperioden, det andra i den positiva halvperioden.
Transistorerna ir parallellkopplade for att uppné si lagt inre motstind som
mdjligt och ddrmed hogre strom. Nu kan transistorerna iven belastas med
hogtalare p4 4 ohm. Gate’arna dr kopplade till drivtransistorer som driver
en stromgenerator T16 via seriemotstanden R43 till R46. De dr smi motstind
som endast skall begrinsa transientstrémmarna till gate’arna.

Motsténden bildar RC-xkretsar tillsammans med ingéngskapacitanserna.

Utsignalen till hogtalaren tas frdn source pd transistorerna — som pa en
bipolir transistors emitter. Det finns sourcemotstdnd for strémbegrinsning
och linearisering. Dessutom skall sourcestrémmen mitas vid fel. Det ir
de fyra motstanden R47 till R50.

POWER — FET transistorerna fir sin drivspinning frin ett separat nitagg-
regat. Drivspinningen till effekttransistorerna skall nimligen ha lite ligre
spanning dn drivtransistorerna.

Avkopplingskondensatorerna C6, C7, C17 och C18 ser till att inte forstir-
karen borjar sjdlvsvinga.

POWER FET transistorerna i AF 500 taler en kontinuerlig belastning pa
7 ampere och 140 volt. Med tvé par blir den maximala str6mmen 14 ampere.
Till detta behovs en gate-spinning som 4r pid omkring 12 volt hégre 4n
ogonblicksvirdet av spanningen pd utgingen vid source. Vid en belastning
pd 4 ohm kommer drivspanningen till transistorerna att sjunka till ca. 42
volt. Detta tilliter en sinus spinning pi utgingen som ir kvadratroten av 2
mindre #n drivspanningen. Utspinningen blir alltsd effektivt ca. 30 volt.
Detta motsvaras av en effekt pd 225 watt. Di elektrolytkondensatorerna
i ndtdelen 4r mycket stora, kommer drivspdnningen att vara storre, typiskt
ett par volt hogre. Detta medfér att transienteffekten ir éver 250 watt.

Med 8 ohms hogtalare kommer inte nitdelen att belastas s& kraftigt. Darfor
kommer drivspinningen att vara hogre, typiskt 46 - 47 volt. Detta ger en
sinus spanning pad omkring 33 volt, vilket motsvaras av en effekt pa ca.
140 watt.

Vid bryggkoppling av tva effektforstirkare kommer sinus spinningen att
bli dubbelt si stor om nitaggregatet kan avge en konstant drivspinning.
Den teoretiska effekten skulle d& bli 555 watt vid 8 ohm och 1110 watt
vid 4 ohm. Dessa effekter dr inte realistiska dirfor att drivspdnningen
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skulle sjunka drastiskt. Den riktiga uppskattningen dr omkring 300 watt
vid 8 ohm och 500 watt vid 4 ohm.

Transistorn T16 tillsammans med R26, R27 och zenerdioden D5 bildar
en konstantstromgenerator. Strommen som levereras, berdknas enligt Ohm’s
lag, niar man kinner emitterspanningsfallet 6ver R26. Detta spanningsfall
hills konstant pa ca. 4 volt av zenerdioden DS pa 4,7 volt. 0,7 volt forsvinner
mellan T16’s bas och emitter. Med en konstant strém pa 20 mA, kan nu R26
beriknas till 200 ohm.

Konstantstromgeneratorn uppfor sig emot drivtransistorn T14 som en
oidndlig impedans. P4 detta sdtt uppnas maximal forstirkning i T14 och den
differentialforstarkare som den ingar i.

Den konstanta drivstrtommen medverkar ocksd vid tomgéingsstabilise-
ringen av effekttransistorerna. De skall typiskt ha 1 volt i forspanning vardera.
Det fir de frin spidnningsdelaren mellan de positiva och negativa gate’arna.

T12, T13, T14 och T15 bildar en kaskadkopplad differentialforstirkare.
Denna typ av drivsteg ir att foredra framfor konventionella drivsteg med en
transistor, motstand och en kondensator. Det beror pa att en hogspannings-
transistor (hir behovs 100 volt pp) har lag forstirkning och hog atergings-
kapacitans. Det sistnimda kallas aven for MILLER — kapacitans. En lag
forstirkning ger dilig motkoppling. Dessutom ger MILLER — kapacitansen
en fasvridning som kriver ytterligare kompensationskondensatorer pa andra
stallen i forstirkaren. Manga kompensationskondensatorer ger forsdmrat
motkopplingsforhillande och dirmed hogre harmonisk forvringning samt
hégre intermodulations- och transientférvringning.

I ett kaskadkopplat steg dr de tva transistorerna sammankopplade med
den understa transistorns kollektor till den andras emitter. Detta upphéver
den sa kallade Millerkapacitansen.

I en kaskadkoppling kan 4ven sma snabba transistorer anvindas i in-
gangen — botten — och lagforstirkande transistorer i utgngen — toppen.

Om vi tittar pd T12 till TLS, forestiller dessa en ideell transistor utan
Millerkapacitans, med hdg grinsfrekvens och hogspinningsegenskaper. Dess-
utom, p4 grund av differentialkopplingen, stor temperaturstabilitet.

Med tanke p& Millerkapacitansen och smdsignaltransistorernas beg-
rinsade spanningsegenskaper dr ocksa ingangsdifferentialforstdrkaren kaskad-
kopplad. Speciellt i ingingssteget 4r det viktigt att temperaturstabiliteten ar
bra. Detta sikrar att forstirkarens utspanning dr noll, utan signal pé ingdngen.
For att sikra ingéngsforstirkarens stabilitet for andringar i drivspdnningen,
anvinds en stromgenerator med R25 och T17. Referensspanningen 4r den
samma som till T16. Den kan dirfér tas frén DS. Strémmen bestims av
motstindens storlek med spinningen 4 volt.

Huvudmotkopplingen i forstirkaren kopplas frin utging till inging.
Det sker fran utgingen via R18 till ingdngen pad R12. En kondensator ser till
attkretsen blir stabil. Det 4r C1/C20, som viljs till ligst férvringning utan
tendens till sjilvsvingning.

Insignalen till forstiarkaren kan vara i fas eller motfas till basen p4 antingen
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T7 eller T10. P4 detta sitt kan man vilja fas fran ingang till utgang. Dess-
utom kan man i motfaskopplingen fi lite lagre forvringning i ingingstran-
sistorn, ddrfor att den arbetar stromstyrd utan spinningsvariation. Nagon
stor skillnad i den totala forvrangningen blir det inte. Omkopplarens funk-
tion dr ocksd att vinda fasen till utgéngen. Detta fér att man skall kunna
bryggkoppla tvd AF 500 for storre uteffekt.

Det ar mycket ldttare att avsikra en FET-forstirkare 4n en vanlig effekt-
férstarkare med bipoldra transistorer. FET arna har egentligen mycket likhet
med triod radioréret. FET arnas forstirkning 4r egentligen ett linjirt for-
héllande mellan strom och spinning. De tva parallellkopplade POWER — FET
transistorerna i AF 500 har ett forhéllande pa 1: 1 — 1V/1A. Det vill sdga, att
1 volt in ger 1 ampere i utgingsstrém. Detta forenklar avsikringen av
utgangsstrommen. Genom att koppla en zenerdiod mellan gate/source ger
zenerspanningen motsvarande strombegransning. I AF 500 anviinds ett par
10 volts zenerdioder samt isolationsdioder. De sistnimda har en zenerspin-
ning pé 0,6 volt vilket ger ett resultat pd 10,6 volt och en strombegrinsning
pé 10,6 ampere.

Om FET-transistorerna i utgdngen trots det skulle ga sonder eller om man
har justerat utgingsspianningen fel och inte till O volt, kan de anslutna hog-
talarna mycket litt forstoras. For att undvika detta finns en sikringskrets
med R33, R3S, R34, Cl16, C19, T2, T3, T4 och T6. Denna krets miter
hela tiden om det i langre tidsrum dn 0,3 sekunder finns likspanning pa
utgdngen till hogtalaren. Om si skulle vara fallet, drar ett reld i hogtalar-
utgdngen som kopplar ifran hogtalaren.

Samma krets anvidnds dven vid tillslag av férstirkaren, dir det blir en
tidsfordrojning innan hogtalaren anstuts for att undvika ’smallar”.

AF 500 ir dven forsedd med en termometer. Termometern styrs fran
en transistor T19. Transistorn har en helt linjir temperaturkarakteristik i
omrédet fran O till 100 grader. Med T19 (BD 135) uppnis en linearitet pa
minst 0,5%. Transistorn anbringas pa forstirkarens overféringskylplatta.
I temperaturomradet O till 100 grader indras spinningen over T19 fran
0,7 till 0,5 volt. Denna spinningsskillnad férstirks i en operationsforstirkare
till 1 volt. Spanningen stills till O volt vid O grader och 1 volt vid 100 grader.
Temperaturspinningen kan dven tas frin kretskortskontakten pi AF 500
for anslutning av instrument.

Alla effektforstirkare kan forstéras vid hard belastning och délig kylning.
Blir man inte av med overskottsvirmen, kommer temperaturen stiga mer och
mer. Till sist uppnds s& hog temperatur att forstirkaren gar isénder. AF 500
ir darfor forsedd med termisk sikring. Tv4 relder finns fér denna funktion.
Relderna ar anslutna till den elektroniska termometern precis som lysdioden
D10. Dioden ir ansluten till utgangen p& IC1, som oppnar vid 200 mV.
De bada relderna kopplas in pa respektive 800 mV och 1volt. Varje utging
drar var sitt reld och varje par relikontakter inkopplas till ingingens spin-
ningsdelare med olika motstind. Nér temperaturen stiger till 80 grader drar
det forsta reldet varvid ingangssignalen dimpas med 20 dB (10 ganger).
Uteffekten didmpas drastiskt och anvindaren vet att forstirkaren har blivit
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for varm. Vid 100 grader drar det andra reldet och signalen dimpas ytter-
ligare 20 dB. Nu ir signalen 100 génger svagare och ljudet fran forstirkaren
ir mycket svagt. S& svagt att forstdrkaren inte gar sonder, oavsett hur mycket
insignal som matas in.

ANSLUTNING

AF 500 maste dven anslutas korrekta drivspanningar m.m. fér att kunna
fungera perfekt. Sjilva forstirkaren skall ha 6 olika drivspanningar. Dels
+/— 50 volt DC till POWER — FET’arna. Dels +/— 60 - 70 volt DC till
drivkretsarna och slutligen +/— 12 volt DC till stabiliserings- och reldkret-
sarna.

Dessutom skall hogtalare, insignal och jordforbindelser anslutas. Jordfér-
bindelserna kan vara svira att gora speciellt om man skall bryggkoppla
tva styck AF 500.

Det finns ett speciellt nitaggregat med totalt 12 spinningsuttag till
AF 500. 6 till varje forstarkare och totalt 7!! transformatorer, varav 4 st.
kraftverk med stora dimensioner.

NT 500 som nitdelen heter finns beskriven lingre bak i boken under
sektionen for nitaggregat. Det bor noteras att man inte kan > spara ” pé
nitdelen vid ett bygge med AF 500 forstirkare. D4 maélet 4r ett signal/brus-
forhallande pa 300000 ginger eller 110 dB, 4r kravet pa ledningsdragning
mellan effektforstirkare och nitaggregat mycket stora. Hogtalarledningarna
kan komma till att leda trancientstrommar pi over 10 ampere. Samma
stora strommar gar ocksé mellan nitaggregat och forstirkare.

Ett exempel:

Om det flyter en strom i en ledning till effektf6rstarkaren pa 10 ampere,
kan brumspinningen uppgld till 3 ampere effektivvdrde. Ar ledningsresis-
tansen 0,03 ohm, detta motsvaras av en lingd pa ca. 10 cm monterings-
tradd, s& ir spinningen 6ver ledningen enligt ohm’s lag 90 mV. Da forstir-
karen fér max. effekt har en kinslighet pd 775 mV, kommer forhéllandet
mellan brumspinning och signalspanning att vara 9 ganger. I dB motsvaras
detta av 18! Signal/brusférhallandet 4r nu 18 dB istéllet for 110 dB.

Skillnaden mellan brumspinning och max. ljud kan foérsimras pé grund
av en felaktig matningsledning med 30000 ginger. Det tal att tdnka pa.

Andra stora fallgropar 4r stingda jordslingor. Om man férbinder en skar-
mad ledning i bada dndar, kommer ledningen i sig sjdlv att utgéra en transfor-
matorkoppling. Detta gor iforsig ingenting, om ledningen inte ar placerad i
nirheten av en transformator. Men det AR ofta signalledningarna i en stor
forstirkare.

I AF 500 finns 4 stora transformatorer. Var och en av dessa har en span-
ning per varv pa 0,2 volt. Om var skdrmade ledning passerar transformatorn,
kommer det, beroende pi avstindet till transformatorn, att induceras en
spanning pa 0,1 volt maximalt, om jordslingans lingd motsvaras av ett halv
transformatorvarv. 0,1 volt 4 100 mV. Enligt foregiende exempel kommer
det att medfora ett signal/brusforhillande mindre &n 20 dB eller 10 ganger.
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Detta l4ga signal/brusforhdllande ger en brumspinning pd hogtalarutgangen
pé omkring 3 volt. Motsvarande egeneffekt ir mer 4n 2 watt i en 4 ohms
hogtalare. 2 watt brum 4r mycket besvirande att héra pa.

S4 kom ihé4g att planera noga alla detaljer i ditt bygge och vilj inte klenare 4n
1,5 kvadrat kabel for drivspanningar.

TEKNISKA DATA

Drivspinning via NT 500 220-240V AC
Effektférbrukning 1000 W
Frekvensgéng -1dB 5 Hz — 500 kHz
Sinuseffekt 1 kHz 250 W
Signal/brus 100-110dB
Harmonisk forvrangning 0,01%
Intermodulationsforvrangning 0,01%
Stigtid 100V/uS
KOMPONENTLISTA

R1,R3,R5,R53,

RS5 100 kohm 1/4 W motstand

R2,R4,R51,R591 kohm 1/4 W motstand

R6,R7,R10,R15

R61 10 kohm 1/4 W motstand

R8,R9, R19 33 ohm 1/4 W motstand

R11,R12,R14

R24 1,5 kohm 1/4 W motstand

R13 3,3 kohm 1/4 W motstand

R16 390 kohm 1/4 W motstand

R17,R18 22 ohm 1/4 W motstand

R20 180 ohm 1/4 W motstand

R21 1,8 kohm 1/4 W motstind

R22,R23 100 ohm 1/4 W motstand

R25,R58 330 ohm 1/4 W motstand

R26,R29, R27,

R28 390 ohm 1/4 W motstand

R35,R36 47 ohm 1/4 W motstand

R38, R40, 330 kohm 1/4 W motstand

R39,R41 680 kohm 1/4 W motstand

R43,R60,R42 2,7 kohm 1/4 W motstind

R44 68 kohm 1/4 W motstéind

R45 47 kohm 1/4 W motstand

R46 27 kohm 1/4 W motstand

R47,R57 12 kohm 1/4 W motstand

R48 560 ohm 1/4 W motstand

R49,R54,R56 22 kohm 1/4 W motstand

R50 560 kohm 1/4 W motstand

R52,R63 10 Mohm 1/4 W motstand

R62 8,2 kohm 1/4 W motstand

R64 270 ohm 1/4 W motstand

R65,R67 18 kohm 1/4 W motstand

R66, R68 4 7 Mohm 1/4 W motstand
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R69 -R72 4.7 kohm
R30-R33 0,22 ohm
R34, R37 4,7 ohm
R73 100 ohm
R74 1 kohm
R75 10 kohm
C1 1 nF

C2 100 pF
Ci6,C17 22 pF
C3-C5,C10-C13

Cl4 100 nF

C6 -C9 470 nF
C18-C21 2,2 uF/63V
C22 4,7 uF/35V
C23,C24 1 uF/100V
C15 47 nF
C25,C26 100 uF/100V
D1-D9,D15 IN4148
D10,D14 ZPD 4,7
D11,D12 ZPD 12
D13 ZPD 30
D16 CQY 26
T1-T4 BC 557B
T7,T8,T11,T18,

T19 BC 547B
T9,T17 2SA965
T16 BPF 12
T5,T6 2SC2238B
T10 2SA968B
T12,T13 2SK135
T14,T15 287150

T20 BD 135
IC1-1IC3 TL082
RE1 12V/70A
RE2 12V/1A
01 2-pol

1/4 W motstand

2 W motstand

4 W motstand
Trimpotentiometer
Trimpotentiometer
Trimpotentiometer

Keramisk kondensator
Keramisk kondensator
Keramisk kondensator

Polyesterkondensator
Polyesterkondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Polyesterkondensator
Elektrolytkondensator

Kiseldiod
Zenerdiod
Zenerdiod
Zenerdiod
Lysdiod

PNP-transistor

NPN-transistor
PNP-transistor
NPN-transistor
NPN-transistor
PNP-transistor
N-MOS-FET

P-MOS-FET

NPN-transistor

Dubbel operationsforstarkare

Reld
Reld

Skjutomkopplare
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Bilden visar 2 st AF 500 bryggkopplade till en orkesterforstirkare pa S00W.
Dessutom finns equalizern AF 510 monterad i fronten pa den mycket ele-
ganta inbyggnadsladan.
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Fig. AF 501.1
AF 501 ir en stereo forforstiarkare till effektforstirkaren AF 500. AF 501

ir avsedd pa 19" rackmontering.

AF 501 FORFORSTARKARE STEREO

AF 501 dr en avancerad forforstarkare till effektforstirkaren AF 500.
Forforstirkaren dr forsedd med tre ingangar med skjutpotentiometrar som ar
helt mixbara i forhéallande till varandra. Varje ingang kan dessutom om-
kopplas for valfri kinslighet. Ingingarna kan belastas med alla typer av oba-
lancerade signalkillor.

LED VU-meter med logaritmisk visning som kan inkopplas till alla fyra
ingangarna eller till masterutgingen. Visningen 4r dver 60 dB och kan darfor
dven anvindas for att konstatera brum och brus pa insignalerna.
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Tonkontrollen dr uppbyggd med 4 skjutpotentiometrar. Tvd band-
passfilter pd respektive 500 och 1000 Hz. Kontrollerna fér 250 Hz och
2000 Hz reglerar hela bas- och mellanregistret inom 50 dB. Detta betyder
att en dynamisk pick-up kan anslutas till forforstarkaren och att det gar att
stilla in skjutpotentiometrarna for RIAA korrigering.

Med master volymkontrollen sker volymregleringen. Utsignalen kan dven
via en omkopplare filtreras i ett filter som avrundar transienter pa samma
sitt som transformatorn i en rorférstirkare. Detta ger ett sa kallat “ror-
ljud” som é&r eftertraktat i orkestersammanhang.

Vidare finns dubbel LED skala for indikering av temperaturen pé effekt-
forstirkarna AF 500. 2 x 6 lysdioder.

AF 501 dr uppbyggd kring 10 operationsforstarkare och 3 specialintegre-
rade kretsar.

Ingingskretsarna — som det finns tre stycken av — dr uppbyggda med lag-
brusiga operationsforstarkare av typ TL 074. Dessa har hog ingangsimpedans,
hog griansfrekvens och behover inte mycket frekvenskompensation.
Med en omkopplare kan man vilja mellan tva forstiarkningssteg och en spéan-
ningsdelare. Forstarkningen viljs antingen till 3 mV eller 100 mV med mot-
stainden R25, R26 eller R27 i de tre ingangsforstirkarna. Vid hogsta for-
starkning kortslutes motstanden.

Signaler frin instrument varierar mycket i amplitud (styrka). Darfor
maste ingingsforstirkaren ha en mycket bra verstyrningsmarginal. AF 501
klarar en signalamplitud pad 30 mV i 3 mV ldget. 1 volt i 100 mV liget.
Slutligen 10 volt i det lige, dér spanningsdelaren dr inkopplad.

Fran ingingsforstirkarna gir signalen till mixervolymkontrollerna R54,
R55 och R56. Signalen samlas sedan genom R34, R38 och R43 till summa-
forstirkaren.

Summaforstiarkaren fungerar pd samma sitt som i mixern AF 400. Dess-
utom i AF 501 fungerar den dven som buffertforstiarkare till tonkontrolle
och equalizern. :

Tonkontrollen ir utformad som en kombinerad equalizer och Baxen-
dale tonkontroll. P4 de yttersta potentiometrarna regleras bas- och diskant-
registret. P4 de mellersta mellanregistret. Bas- och mellanregisterregleringen
sker i LC-kretsar med spolar. Detta effektiviserar funktionen pa regleringen.
En spole och en kondensator i serie utgor en spirrkrets for en bestimd
frekvens. Denna spirrkrets dr kopplad till en potentiometer si att kretsen
kan varieras mellan motkoppling och koppling.

Motstdnden R17/R16 bestdammer i forhéllande till resistansen av spérr-
kretsen och férkopplingsmotstindet —t.ex. R3 plus C3 plus L2 — forstark-
ningen eller dimpningen av en vald frekvens. D4 R16/R17 dr pa 1,5 kohm
och seriekopplingen av de nimda komponenterna ir ca. 100 ohm, uppnés en
reglering pé ca. 15 génger. Detta svarar till ca. 25 dB. Regleringsomridet kan
okas genom att minska pd R1, R2 och R3.
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Fig. AF 501.2.
Kopplingsschemat 6ver AF 501 visar att forforstirkaren 4r ganska konventionellt konstruerad med operationsforstirkare.
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Fig. AF 501.3.
Kurvorna visar tonregleringen, frekvensgingen och forvringningen. Notera,
att tonregleringen ir s& kraftig, att man kan anvinda den till RIAA filtrering.

Equalizerns utgidng har en, pd regleringen beroende utgingsimpedans.
Dirfor anvinds en emitterfoljare efter denna krets och innan volymkontrollen.
Efter volymkontrollen finns dnnu en buffertforstarkare med l4g utgéngsimpe-
dans. Buffertforstarkaren drar transientbegrinsaren genom tva motstdnd och
dioderna D25, D26, D27 och D28. Dioderna ir kopplade tvd och tva i serie.
Varje par dr vinda motsatt. Det ena paret ddmpar de positiva transienterna
och det andra de negativa.

I AF 501 finns dven en motfasforstarkare eller inverterande forstirkare.
Forstirkaren vinder signalens fas 180 grader. Signalen kan sedan tas ut pa
den 9-poliga kontakten Bl. Nir man har bade fas och motfas ar det latt
att bryggkoppla tvd AF 500 foér dubbla effekten.

AF 501 éar dven forsedd med LED VU-meter med logaritmisk visning i
ett omrdde pd mer dn 60 dB. P4 detta sitt kan alla typer av signaler mitas
pa ingéngen. Aven brum och brus kan mitas.

VU-metern 4r uppbyggd med den dubbla operationsforstarkaren IC5 och
LED-skalan IC4. Den ena halvan omvandlar signalen till en proportionell
likspanning tillsammans med dioderna D32 och D33 samt motstindet R30.
Den proportionella spdnningen gir fran 1mV till 1V. Spinningen paféres
en logaritmisk fOrstiarkare. Forstirkaren dndrar sin forstirkning med
stigande inspdnning. Vid 1mV ér forstirkningen maximal. Dioderna D29,
D30 och D31 leder vid var sin insignal. En ingingsspanning fran 1 mV till
1 volt kommer att ge en utspdnning till LED-skala-IC’n pa O till ca. 3 volt
i 300 mV hopp.
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De férsta lysdioderna i LED-skalan (grona) reagerar fran -60dB till 0dB
vid 775 mV. Resterande lysdioder visar fran OdB till plus 6 dB. Omkring
och over plus 6 dB kommer signalen fran AF 501 att vara horbart f6rvringd.

ANSLUTNING

Ritningarna visar anslutningen mellan AF 500 och AF 501.Om AF 501
inte skall anvindas till AF 500 méiste man bygga ett nitaggregat pa

+/-12 volt/300 mA.

Det 4r mycket viktigt vid monteringen av ingingskontakter till AF 501,
att dessa ir isolerade fran chassiet. Dessutom skall endast en jordférbindelse

ske till chassiet.

TEKNISKA DATA

Drivspanning

Stromforbrukning

Utsignal

Tonreglering — bas- och diskant
Equalizer reglering 500/1000 Hz
Harmonisk forvrangning
Ingangskanslighet — omkopplingsbart
VU-meter omrade

+/-12-15V DC
+250/—10mA
0—775 mV
+/-25dB
+/-12dB
0,03%
3/100/1000 mV
—60/+ dB
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KOMPONENTLISTA

R1 150 ohm 1/4 W motstand

R2 220 ohm 1/4 W motstand

R3 100 ohm 1/4 W motstand
R4,RS5 470 ohm 1/4 W motstand
R6,R7 2,7 kohm 1/4 W motstand

R8 680 ohm 1/4 W motstand
R9,R58 560 ohm 1/4 W motsténd
R10-R12 1 kohm 1/4 W motsténd

R13 3,3 kohm 1/4 W motstand
R14,RI15 47 kohm 1/4 W motstind
R16,R17 1,5 kohm 1/4 W motstand

R18 -R21 10 kohm 1/4 W motstind

R22 15 kohm 1/4 W motstind
R23,R24 22 kohm 1/4 W motsténd

R25 - R27,

R30-R32 47 kohm 1/4 W motstand

R28 27 kohm 1/4 W motstand

R29 33 kohm 1/4 W motstind
R33-R45 100 kohm 1/4 W motstind

R46 220 kohm 1/4 W motstand

R47 330 kohm 1/4 W motstand

R48 1 Mohm 1/4 W motstand

R57 2,7 kohm 1/4 W motstand

R59 120 ohm 1/4 W motstand
R49,R54 - R56 22 kohm LOG skjutpotentiometer
R50 -R53 22 kohm LIN skjutpotentiometer
C1,C2 100 nF Polyesterkondensator
C3 220 nF Polyesterkondensator
Cé6 -C9,

C11-C20 4,7 uF/35V Elektrolytkondensator
C10,C21 47 uF/10V Elektrolytkondensator
D25,D28 AA 143 Germaniumdiod
D26,D27,

D29 - D33 IN4148 Kiseldiod
D1,D2,D7,D8 H 540 Réd lysdiod
D3,D4,D9, D10,

D22 -D24 H 542 Gul lysdiod

DS, D6,

D11 -D21 H 541 Grén lysdiod
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IC1,1IC2
IC3,1C6
IC4
ICS

L1
L2,L3

U237B
TLO84
UAA180
TLO82

154K
334K

5-bit analog LED-skala
Operationsforstirkare
12-bit analog LED-skala
Operationsforstirkare

150 mH tonspole
330 mH tonspole
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Fig. AF 510.1.
AF 510 ir en stereo equalizer med 10 band per kanal. Varje skjutpotentio-
meter har var sin oktav.

AF 510 2 x 10 KANALS EQUALIZER

En equalizer kan ndrmast siga vara en super tonkontroll. Istillet for nor-
malt tvd potentiometrar, en for bas och en for diskant, finns 10 skjutpotentio-
metrar. Hela det horbara frekvensomridet dr uppdelat i 10 delar dir varje
skjutpotentiometer reglerar var sin del. Resultatet blir att man fir en mycket
storre mojlighet for att kunna stélla in exakt det 6nskade ljudet.

Uttryckt i dB har equalizern en reglering pa 12 dB per oktav dér en vanlig
tonkontroll har 6 dB per oktav.

AF 510 har férutom 10 skjutpotentiometrar en omkopplare, dir man
kan vilja att férbikoppla equalizern eller att gi genom den.
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AF510 10 BAND GRAPHIC EQUALIZER MADE IN DENMARK BY JOSTYKIT
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Kretsbeskrivningen 4r ganska enkel p4 AF 510, da det ar 10 identiska steg
i equalizern. Varje del har en speciell spirrkrets. Denna spérrkrets bestir av
en spole och en kondensator i serie. Motstindet som ocksd finns i kretsen
har till uppgift att kompensera olikheter mellan de olika sparrkretsarna.
Sé signalnivén blir lika.

En spirrkrets eller LC-krets som den ocksé kallas, har en ganska lag resis-
tans vid en bestimd frekvens. Men de stora spolarna i basfiltret har en resis-
tans pa 300 ohm och dérfér maste filtret kompenseras med ett extra motstind.
Sparrkretsen kopplas via en skjutpotentiometer 6ver en Bi — MOS operation-
forstarkare. Da mellan den inverterande ingéngen (—ingéngen) och utgéngen.
Skjuts potentiometern helt 6ver i ena indlaget, kommer spirrkretsen att
vara direkt ansluten mellan inging och utging pa operationsforstirkaren.
Det betyder, att det dr full motkoppling pd den frekvens som sparrkretsen
ir avstimd till. Full motkoppling gor att ljudet sinks i den frekvensen.
Pa samma sdtt blir det en hojning av ljudet pi frekvensen om skjutpoten-
tiometern dras fullt 4t andra hallet.

For att begrinsa ytterligare regleringsomrade, finns det motstand inkopp-
lade i motkoppling mellan ingdng och utging pa operationsforstiarkaren.

Med hinsyn till alla resonanskretsars Q-virde eller godhetstal kan man inte
anvinda en spole och sedan variera kondensatorerna for att fi olika resonans-
frekvenser. Det samma giller p4 andra hallet. Bide spolar och kondensatorer
maste dndras for de olika resonansfrekvenserna. Foljande formel visar hur
man skall beridkna resonansfrekvensen.

1

f= —
2n-v/L-C

Om vi tar ett exempel i omradet 16 kHz med C28 och L20 blir det:

f= ) E— =15.652 Hz el. 15,652 kHz,
2.3,14 -\/4,7mH - 220F

15.652 kHz ir tillrickligt noggrannt for 16 kHz delen. Storre noggrannhet
ir inte rimlig med standard komponenter.

Utgangsimpedansen fran equalizern dr mycket 1ag. Det typiska virdet
ar 10 ohm eller ligre. Detta goér att equalizern kan anslutas till alla typer av
effektforstirkare med ingingsimpedanser p4 600 ohm eller mer — ofta
10 kohm till 100 kohm. Ingingsimpedansen till spirrkretsen &r lag. Sa lig,
att det inte skulle g att fa tillrickligt regleringsomridde om inte kretsen
drevs frin en dnnu ligre impedans.

For att fa denna ligre impedans in i spérrkretsen, anvinds buffertforstar-
kare i ingdngen till equalizern. Dessa buffertforstirkare dr av Bi-MOS typ med
extremt héga ingingsimpedanser. Ett motstdnd pd 47 kohm finns Over
ingangen for att begrinsa denna hoga ingangsimpedans.
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Fig. AF 510.3.
Kurvor over equalizerns forvringning och frekvensband uppdelade i 9 kurvor
med minus 5 till plus 5 pa potentiometerskalorna.
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Buffertforstirkarens utgangsimpedans 4r omkring 10 ohm, beroende pi
att bufferten inte forstarker, utan endast fungerar som emitterfoljare med
en gangs forstarkning. Den ligsta impedansen som buffertforstirkaren “’ser”
i dr ndr en skjutpotentiometer stir i maximum forstirknings lige. Den dr da
ca. 150 ohm. For 150 ohm kommer en serieimpedans pd 10 ohm inte dndra
nagot pa regleringen. Vid 10 ohm skulle ddremot signalregleringen halveras.
Dirfor 4r en buffertforstirkare viktig.

ANSLUTNING

AF 510 ansluts i en forstirkare mellan forférstarkaren och effektfors-
tirkaren. AF 510 kan dven inkopplas mellan bandspelare och foérstirkare
eller radio och forstarkare. Daremot gir det ¢f att inkoppla AF 510 till mik-
rofon eller skrivspelare.

Insignalen till AF 510 skall vara mellan 100mV och 1V. Signalen genom
AF 510 forstarks ganska kraftigt beroende pi potentiometrarnas instillning.
Om dessa stills i max. ldge kommer signalstyrkan utan frekvensreglering att
vara nistan 10 génger storre — 20 dB. Det betyder att en insignal p& 775 mV
kommer att bli forstiarkt upp till mellan 7 och 8 volt. Detta kommer orsaka
forvrangning i effektforstirkaren. Dirfor dr det limpligt att montera AF 510
innan volymkontrollen s& att man med denna kan reglera signalen till effekt-
forstarkaren.

TEKNISKA DATA

Drivspénning +/-5-15VDC
Stromférbrukning +/- 6mA
Regleringsomride +/—15dB
Regleringsbranthet 12 dB/oktav
Utsignal typ. 775 mV/max. 5V
Harmonisk férvrangning 0,01%
Signal/brusforhéllande 100 dB
Frekvensband 10 oktaver 32,25Hz — 16 kHz
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KOMPONENTLISTA
R1-R6 10 ohm
R7,R8 56 ohm
R9,R10 150 ohm
R11,R12 68 ohm
R13,R14 100 ohm
R15-R20 150 ohm
R21,R22 47 kohm
R23 -R26 3,3 kohm
C1-C4 22 uF/35V
C5-C8 10 uF/35V
C9 -Cl12,

C29 -C32 4,7 uF/35V
C17,C18 680 nF
C19,C20 330 nF
C21,C22 150 nF
C23,C24 100 nF
C25,C26 47 nF
C27,C28 22 nF
L1-1L4 155K
LS5,L6 684K
L7,L8 334K
L9,L10 154K
L11,L12 823K
L13,L14 473K
L15,L16 223K
L17,L18 103K
L19,L20 472K
L21,L22 155K
IC1,IC2 TLO082
R27 -R36 22 kohm

1/4 W motstand
1/4 W motstand
1/4 W motsténd
1/4 W motstand
1/4 W motstand
1/4 W motstand
1/4 W motstand
1/4 W motstand

Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator

Elektrolytkondensator
Polyesterkondensator
Polyesterkondensator
Polyesterkondensator
Polyesterkondensator
Polyesterkondensator
Polyesterkondensator

1.500 mH tonspole
680 mH tonspole
330 mH tonspole
150 mH tonspole
82 mH tonspole
47 mH tonspole
22 mH tonspole

10 mH tonspole
4,7 mH tonspole
1.500 mH tonspole

Operationsforstirkare

LIN skjutpotentiometer
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Bilden visar 10 bands equalizérn AF 510. Omkopplaren till viinster ger
majlighet for bortkoppling av equalizern.

Bilden visar att 10 bands equalizern &r uppbyggd med LCkretsar. Det vill
siga filter med spolar. Det ger en storre branthet pa filterna.
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AT 65-3 3-KANALS LIJUSORGEL

Fig. AT 65-2-3.1.
3 kanals ljusorgel med separat reglering pé varje kanal. AT 65-2 ir utan av-
storningsdrosslar och AT 65-3 inkluderar avstorningsdrosslar.

AT 65 3-KANALS LJUSORGEL

AT 65 finns beskriven i boken Tillimpad Elektronik. AT 65-2 och
AT 65-3 dr nya versioner av den tio r gamla AT 65.

Skillnaden mellan AT 65-2 och AT 65-3 ir den, att pa AT 65-3 finns tre
avstorningsdrosslar pa kretskortet. Dessa finns inte pa kretskortet till AT
65-2. D4 konstruktionen i alla andra avseenden &r lika kommer AT 65-3
att vara den hidr nedan beskrivna. Anledningen med tvd typer dr att det
finns krav i vissa linder om att alla triac-konstruktioner skall vara avstérda.

I férhallande till den gamla AT 65, har de nya en annan funktion med de
tre potentiometrarna pd kretskortet. Det finns en potentiometer for
reglering av bas, mellan- och diskantregistret. PA den gamla varianten fanns
tre regleringar for basbelysningen.

Denna typ av basbelysning eller O-ljus-nivd finns dédremot inte pd de nya
typerna.
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Fig. AT 65-2-3.2.
Kopplingsschema 6ver AT 65-3 visar hur enkelt en 3 kanals ljusorgel kan
konstrueras med fint funktion.

FUNKTION

Ljusorgeln styrs av hogtalarsignal fran en forstarkare eller radio. Signalen
kan antingen, o sa finns, tas ut frén ett extra hogtalaruttag pa forstarkaren
eller parallellt fran sladden mellan hogtalare och forstérkare.

Signalen fran forstirkaren kommer forst till transformatorn TR. Denna
transformator omvandlar impedansen fran 8 ohm till 250 ohm. Dirmed
erhalls en spinningsforstirkning med kvadratroten ur impedansomvandlingen,
iallt 5,6 génger.

En forstirkare ger med normal volym ca. 1 volt signalspdnning till
hogtalaren. Det motsvaras av en effekt vid 4 ohm pa 250 mW eller 125 mW
vid 8 ohm. Denna signal blir upptransformerad till 5,6 volt genom TR.

Denna spinning dr nddvindig for att uppna triggning. Det vill sidga, tind-
ning av triac’arna T1, T2 och T3 som i sin tur tinder lamporna.

Triac’s av den typ som finns i AT 65-3, har lag inre resistans — ca. 250 ohm
— och de tinder” vid en spanning pa 1-2 volt. Men triac’arna méiste dven
ha tillrickligt med strém for att tinda. Ofta 5 - 10 mA. Darfér maste det
finnas en impedansanpassning mellan hogtalarimpedansen, tonfilterna och
triac’arnas gate. Darfor maste en speciell transformator anviindas.

Frin transformatorn 4r signalspanningen 5 - 10 volt till de tre potentio-
metrarna R4, R5 och R6. Denna signalspinning pafores sedan tre enkla
tonfilter med R3 och C4, R2 och med C5. R3 och C4 ir en RC-link. Den
slipper igenom endast de liga frekvenser under 300 Hz till triacen TI1.
R2 anvinds som filter till T2. R2 sldpper genom alla frekvenser men dimpar
signalen. De laga frekvenserna filtreras bort med kondensatorn C5. Egent-
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AT 365 3-KANALS LJUSORGEL MED MIKROFON

ligen 4r detta ocksi en RC-link med triacens ingingsimpedans. D4 ingéngs-
impedansen 4r ca. 250 ohm och kondensatorn pa 1 uF, kommer filtret att
slippa genom frekvenser éver ca. 640 Hz.

Avstorningsfilterna i AT 65-3 bestér av drosslar och kondensatorer. Dessa
ir kopplade pa triac’ens utging. Filterna dr beriknade for att ddmpa fre-
kvenser i omradet 150 kHz till ca. 30 MHz.

Stérningen frén triac’en kommer inte helt att forsvinna. Detta skulle kriva
mycket stora och dyra filter. Men stérningen didmpas s& mycket, si att till
exempel grannens mellanvégsradio inte blir stord.

Mottagning av mellanvigsbandet fran en radio som ér ansluten till samma
vigguttag som en ljusorgel, &r inte mojligt. Aven om ddmpningen av stor-
ningarna ir av lagen godként, kan man ej mottaga mellan- eller langvig inom
de narmaste metrarna fran ljusorgeln. Skulle stérningarna dven komma in till
en skivspelare o. dyl. maste ljusorgeln flyttas bort 2 - 3 meter frin den stérda
enheten.

Anslutning av en ljusorgel till en forstarkares hogtalarutgdng maste alltid
goras mycket noggrannt. Det sker alltfor ofta att ljusorglar blir fel anslutna till
forstirkare. OBS!!! EN LJUSORGEL FAR EJ ENSAM BELASTA EN HOG-
TALARUTGANG.

En forstirkare ir normalt konstruerad till ligsta belastning pad 4 ohm.
Belastar man de hérdare, kan effektforstirkaren i forstarkaren gé sonder.

Man méste alltsd kontrollera hur lig belastning forstirkaren kan téla. En
ljusorgel som AT 65-3 har en belastningsimpedans pd 4 - 5 ohm. OBS! Im-
pedansen kan inte médtas med ett universalinstrument didrfor att det miter
med likspinning. Instrumentet kommer endast att mita likspdnningsresis-
tansen i koppartrdden pd transformatorn och den skall vara ca. 10 - 100
ganger ligre 4n impedansen.

AT 65-3 bor dirfor alltid anslutas med ett seriemotstand pa 10-33ohm/5W
till hogtalarutgangen. Pa kretskortet till AT 65-2 och AT 65-3 finns det en
bygling som skall ersittas av ett sddant motstand.

Om forstarkaren dr pa 30-SOW, passar 10ohm/5W och vid storre forstarkare
Okas seriemotstindet. Okas motstandet méste det betdnkas att kinsligheten
minskar och att ljusorgeln inte lingre blinkar vid 14g volym.

Tekniska data pé en ljusorgel 4r svara att ge. Belastningen avlampeffekt ar
egentligen inte riktigt rdttvis. Lampor med samma pastimplad effekt har
olika kall-resistans. Det 4r ganska vanligt att en lampa har 2 - 3 génger ldgre
kall-resistans och didrmed 4 - 9 ganger hogre starteffekt. Detta kan over-
belasta triac’arna och forstéra dessa. Det normala dr en effektbelastning pé
200 - 400 watt i lampbelastning per kanal. Aven om triac’en kan ha en
katalogeffekt pi 10 amp (2200 watt). Effekten kan klart 0kas om det pa
varje triac monteras en kylflins. Det maste dock did noteras att pi vissa
typer av triac’s ar metallholjet spanningsforande.

TEKNISKA DATA

Drivspédnning 110-220V AC
Stromforbrukning (utan kylning) 3x2A
Max. belastning (med kylning) 3x1320W
Min. styreffekt 0,1wW

101



ALLMAN ELEKTRONIK

KOMPONENTLISTA

R1 27 ohm

R2 120 ohm
R3 100 ohm
C1,C2,C3 100 nF/630V
R4,R5,R6 1 kohm LIN
C4 6,8 uF/40V
Cs 1 uF/250V
L1,L2,L3 40 uH
T1,T2,T3 TIC 226D
TR 8/250 ohm
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2 W till forstirkare upp till 30 W
1/4 W motstand

1/4 W motstand
Polyesterkondensator
Potentiometer
Elektrolytkondensator
Polyesterkondensator

Drossel

Triac

T412 transformator



AT 320 AC/DC REGULATOR

AT 320.1. o
AT 320 ir en universal styrenhet for méngder av applikationer.

AT 320 AC/DC REGULATOR

AT 320 idr en mycket anviindbar regulator. Den kan anvindas till tjuvlarm
— nivddetektor — berdringskontakt — temperaturreglering — fotocellstyrning
— Ljusdetektor — Diatimer — Blinkers — Ljudlarm. Med olika sensorer kan
AT 320 varieras nistan till det odndliga.

FUNKTION

AT 320 drivs direkt fran 220 volt via en 9 volts transformator (T400). Den
interna drivspinning ir 12 volt DC. Dioderna D1 och D2 samt kondensato-
rerna C1 och C2 anvinds dirfor bade som likriktare och spinningsdubblare.
Pi detta sdtt erhalls en likspinning till spinningsregulatorn pi 18 — 20 volt.
Nir reldet RE1 ir draget, drar det sd mycket strom att spinningen till spin-
ningsregulatorn sjunker till 14 — 15 volt. Detta ricker fortfarande till IC2.
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Kopplingsschema éver AT 320 som visar hur manga olika kopplingsmojlig-
heter det finns hos AT 320.

For att kunna klara av alla kopplingsmojligheter, skall operationsforstar-
karen ha en symetrisk +/— spinning. Dirfor anvinds den ena halvan av ICI
samt tvd motstand R5 och R6 till att tillverka en konstgjord mittnolla, som &r
AT 320’s jord. Denna forbindelse finns pa 16d6rat 9. P4 16d6ra 6 och 11 kan
nu respektive + 6 volt och — 6 volt erhéllas.

Reldet i AT 320 anvinds for att koppla in ringklockor och andra funk-
tioner. Reldfunktionerna finns pa 16doronen 3, 4 och 5. Reléet har en strom-
forbrukning pd 50-60 mA genom transistorn T1. Transistorn styrs genom en
zenerdiod (D4) pa 6,2 volt och ett motstand R1. Zenerdioden verkar som en
signallikriktare, darfor att operationsforstarkarens mittpunkt alitid ar stabili-
serad till + 6 volt i forhallande till — ledningen. Transistorn, som ocksé
i forhallande till — ledningen, skulle hela tiden ha dragit reliet om .inte
zenerdioden fanns. Kondensatorn C4 utjimnar den pulserande likspanningen
fran D4 och R1.

Operationsforstirkaren IC1 kan forstarka signaler upp till 1000 ganger
eller fungera som timer beroende pa omkopplaren SW1.

I lage AMP fungerar operationsforstarkaren som forstirkare. Forstirk-
ningen bestims av férhillandet mellan R9 och R8. R9 ir variabel mellan 0
och 1 Mohm och R8 4r pa 1kohm. Med dessa motstandsviarden kan operations-
forstirkarens forstirkning varieras mellan 1 till 1000 ganger. Motkopplingen
gir frin utgdngen pi operationsforstirkaren till den inverterande (—) ingan-
gen. Insignalen ansluts till den andra ingngen. D4 hela konstruktionen &r
likspanningskopplad, kommer AT 320 att bide kunna arbeta med lik- och
vixelspinningssignaler pa ingéngen. )

Likspinningssignaler kan da vara fotomotstind, fototransistorer eller
temperaturberoende motstind (NTC). Vixelspanningssignaler kan vara brum-
slingor, toner m.m.

I de beskrivna exemplen visas hur olika sensorer inkopplas.
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Fig. AT 320.3.
AT 320 kopplad for fotocellstyrning.

Om omkopplaren stir i lige TIMER, kommer anslutningarna till opera-
tionsforstdrkaren att dndras si att man fir en sjélvsvidngande oscillator.
Den positiva motkopplingen med R3 och R4 fir operationsforstirkaren
att fungera som en nivadetektor. Den inverterande ingingen kopplas till
en upp- och urladdningskondensator. (C3). Kondensatorn laddas genom D5
och R7. Urladdning sker genom potentiometern R9. Forhillandet mellan R3
och R4 bestimmer, beroende pa drivspanningen, vilken C3-spinning som
skiftas frén uppladdning till urladdning. D4 R3 och R4 har lika stor resistans,
kommer tréskelpunkten att ligga pa hilften av den positiva eller negativa
drivspinningen — alltsd +/— 3 volt.

Om D5 inte anvidnds, kommer upp- och urladdningen endast att ske genom
potentiometern R9. Detta betyder att paus och intervalltid kommer att vara
lika langa.

En operationsforstirkare har ett s kallat offsetfel, som framkommer vid
stora forstirkningar. Felet visar sig pd si sitt, att vid en hog forstirkning,
kommer reldet att dra diven om ingdngen ir kortsluten till 16dora 9 eller 10.
Detta fel kan kompenseras med potentiometern R2 nir ingingen ir kort-
sluten och reliet just inte drar.

Normalt skall potentiometern st4 i mittlige och endast justeras vid max.
forstarkningar.

AT 320 ir mycket kinslig och har hog ingingsimpedans. Detta ir en fordel
i de flesta anviindningsomridena. Om det inte ansluts nigon signal p4 ingén-
gen, kan reldet dra pa brummet i omgivningen. Du Kan sjilv prova kinslighe-
ten genom att sitta ett finger pa ingangens 16dora 10. Om RO star i mittidge
skall reldet dra nir fingret vidror 16d6ra 10.
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47 kQhm Styrning av natspanning

@ o

QO ATase

10 kOhm

Cx

0-4700 uF/16V

Fig. AT 3204.
AT 320 kopplad for 220 volts fotocellstyrning.

Spanning till I6dpenna

"

” - -+— Termopunkt

R . L6dpenna
Temp.justeringen
sker med R2

Fig. AT 320.5.
AT 320 kopplad for temperaturreglering av 16dpenna.

FOTOCELLSTYRNING

Styrning med fotocell passar bra, nir man vill 6vervakaett avstind med ljus.
Nir ljusstrilen bryts eller tinds, drar reldet och en ringklocka ljuder eller en

Anslut AT 320 som ritningen visar. Still omkopplaren i lige AMP och
justera trimpotentiometern R2 till mittlige. Fototransistorn har 3 ben —
kollektor, emitter och bas. Basen dr mittbenet och anvinds inte. Klipp av
detta ben. Anslut transistomn till AT 320 med kollektorn till 10 och emittern
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Fig. AT 320.6.
AT 320 kopplad for diaprojektorstyming.

till 11(minus). Ett motstand pa 10 kohm kopplas mellan 16d6éronen 7 och 8.
En potentiometer pd 1 Mohm kopplas som ett variabelt motstind mellan 6
och 10, dir mittbenet kopplas till 6.

Potentiometern justeras nu si att reldet drar for det onskade ljuset.
Fototransistorn bér monteras i ett ror med liten 6ppning i 4ndan for max.
riktningskinslighet.

220 V STYRNING

Om 220V belysning eller andra enheter skall tindas nir det morknar ute,
bor AT 469 kopplas mellan AT 320 och 220 volts lamporna m.m. Det kan
vara farligt att direkt bryta 220 volt med reldet pa AT 320.

Med AT 469 kan AT 320 driva flera tusen watt i lampeffekt plus att lam-
porna tonas” ner. Innan elektrolytkondensatorn inkopplas, justeras AT 469
till den ljusstyrka som oOnskas. Elektrolytkondensatorn bestdimmer hastig-
heten nir lampan skall tindas och slickas. En kondensator pd 1000 uF/
16 volt ger en intervall pa omkring en minut.

TEMPERATURSTYRNING AV LODKOLVAR
Detta exempel visar en temperaturreglering av 16dkolvar eller andra typer

Viarmeavkinnaren ar en bit konstantantrdd fran ett effektmotstind.
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Traden spinns eller svetsas fast till toppen p4 virmeelementet. For bista re-
sultat, rekommenderas l6dkolvar pa 6ver 30 watt.

Tryckomkopplaren skall st i liige AMP. Trimpotentiometern R2 justeras
sd, att reldet inte drar forran temperaturen dr uppnadd. Konstantantriden
fas fran ett 2 watts motstind pa 1 ohm.

DIAPROJEKTORSTYRNING

AT 320 passar fint till automatisk styra diaprojektorer m.m. Projektorn
kan di styras frin antingen en bandspelare eller automatiskt med AT 320’
timer. Timern passar till de flesta projektorer. Varje impuls har en lingd pa
1/2 — 1 sekund. Paustiden justeras med potentiometern R9 pi 1 Mohm.
R9 ansluts till I6déronen 7 och 8. Tiden mellan varje impuls kan nu installas
mellan 1 till 60 sekunder. B

Onskas samma impuls och paustid, borttages dioden D51 AT 320. Aven im-
pulstiden kan dndras, genom att 4ndra virdet pa R7 i AT 320. Okas virdet
till det dubbla, okas dven impulstiden till det dubbla. Det samma giller
om motstindsvirdet minskas.

Potentiometern R9 anvinds med omkopplaren ildge TIMER for att reglera
paustiden. I lige AMP blir funktionen en volymkontroll fér bandspelar-
signalen. Kom ihég att nir du skall anvinda en bandspelare till diaprojektorn
och AT 320, maste du anvinda ena spiret pi bandspelaren endast till ton-
styrningen av AT 320. Det ricker med att via mikrofon vissla en kort ton
for att AT 320 skall reagera. Glom ej att vissa projektorer backar vid en
lang ton.

TIJUVLARM MED BRUM

Detta exempel visar ett rorelsekinsligt larm med AT320. Kinsligheten
kan, beroende p& forhallandena, justeras till att avkinna rérelser inom
ca. 10 cm frén kénsleplattan.

Kinselplattan kan vara aluminiumfolie ca. 25 x 25 cm. Denna “platta”
kan laggas mellan ett trigolv och en matta. Nir sedan nigon gar dver mattan
stiger brumnivan och AT 320’s reld drar. En minniska innehdller mycket
vitska som samlar upp brumfilt. Reliet pd AT 320 driver en siren eller
annan larmgivare. Om s oOnskas kan AT 320 indras si att reldet forblir
draget. I s fall utnyttjas det extra paret relikontakter som inte ir férbundna
till 16déronen pd AT 320. Dessa reldkontakter skall kopplas in 6ver T1’s
kollektor och emitter.

I detta exemplet skall SW1 std i lige AMP. Anviind skiirmad kabel till
kinselplattan och anslut den enligt ritningen. Ledningens skirmstrumpa skall
endast anslutas till 16d6ra 9 pa AT 320.

BLINKERS

AT 320 kan dven anvidndas som blinkers till 220 volt lampor. 220 volt
vixelspanning kan reldet bryta men det 4r en fordel att vid permanenta
uppkopplingar anvidnda en vixelstromsregulator typ AT 469. Ritningarna
till detta exempel visar med och utan AT 469.

Omkopplaren pa AT 320 skall sta i lige TIMER. Dioden DS monteras ¢j,
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AT 320 kopplad som brumsensor.
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Fig. AT 320.8.
AT 320 kopplad som blinkgivare.

sd att till- och franslagstiderna blir lika langa. Blinkhastigheten justeras med
potentiometern R9 som ansluts till 16d6ronen 7 och 8.

VATTENALARM

Exemplet visar AT 320 som fuktighets och vattendetektor. Om olyckan
skulle vara framme och det tringer vatten in i ett rum, uppticks detta ofta
for sent. AT 320 detekterar ett brumfilt mellan terminalerna pa ingingen.
Ombkopplaren skall sta i lige AMP. R9 justeras till maximal kinslighet utan
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1 MOhm LIN
POTENTIOMETER

Fig. AT 3209.
AT 320 kopplad som 6versvimningslarm.

att relédet drar.

OBS! Var forsiktig med att montera AT 320 i fuktig omgivning. Se till
att kretskortet 4r monterat i en tit plastlada och pa ett torrt stélle.

Om avstéindet mellan AT 320 och métomréadet &r langt, anvdnd skdrmad
ledning. Skirmen ansluts till 1dora 9 och innerledaren till 10. Vid mit-
omréadet bor innerledaren inte vara langre dn hogst nodvindigt.

LJUDALARM

Méjligheterna dr ménga med AT 320. Ljudalarm ir ytterligare ett exempel
pa AT 320°s flexibilitet. Ritningen visar hur mikrofon, motstand (2,2 kohm)
och kondensator (2,2uF/35V) skall monteras. SW1 skall std i lige AMP.
Trimpotentiometern R2 justeras mot SWI1 precis till att reldet INTE drar.

TEKNISKA DATA

Drivspinning 220-250V AC
Effektforbrukning 2w
Reldbelastning 3A
Intervalltimer min. 1 minut
Kinslighet AC 5 —-500 mV
Kinslighet DC 0,5 — 500 mV
Ingingsimpedans 220 kohm/1nF
KOMPONENTLISTA

R1,R8 1 kohm 1/4 W motstind

R3,R4 220 kohm 1/4 W motstand

R5 —R7 10 kohm 1/4 W motstand
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R2 1 Mohm Trimpotentiometer
C1,C2 220uF/16V Elektrolytkondensator
C3,C4 47 uF/10V Elektrolytkondensator
C5,C6 4,7 uF/35V Elektrolytkondensator
C7 1nF Keramisk kondensator
D1,D2 1N4005 1A diod

D3,D5 1N4148 Diod

D4 ZPD 6,2 6,2 volt zenerdiod

IC1 CA 3240 ¢el. TL 082 el. LM 358

IC2 78L12 Spanningsregulator

Tl BC 547B NPN transistor

RE1 12V (S 452) Reli 2 pol

TR1 9V (T400) Transformator
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Fig. AT 325.1. )
AT 325 iir en torkarrobot som steglost reglerar tidsmellanrummet mellan

varje slag pa torkarbladen.

AT 325 TORKARROBOT

Torkarrobotens funktion i bilen 4r att ge intervaller mellan slagen hos
torkarbladen. AT 325 ger en kort impuls for att torkarbladen skall gora ett
slag, vintar sedan i den instillda tiden for att igen avge en kort impuls. Reli-
funktionerna pad AT 325 ersdtter omkopplaren i bilen. Med andra ord — den
vanliga omkopplaren skall inte mer anvindas utan AT 325 tar helt éver
funktionen. Med potentiometern kan pausen justeras frin hogsta hastighet
till Gver 40 sekunder mellan slagen.

AT 325 kan dven anvindas som impulsgivare till olika &ndamal.
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Fig. AT 325.2.

Kopplingsschema over AT 325 med timern NE 555.

FUNKTION

Konstruktionen av AT 325 idr ganska enkel. Det kan didremot vara lite
svarare att montera den i bilen om man inte har tillgéng till schema 6ver bilens
elsystem.

AT 325 dr uppbyggd kring en integrerad timerkrets med bendmningen
NE 555. Kretsen innehéller de flesta komponenterna och driver direkt ett
reli. Paustiden bestims av seriekopplingen av motstinden R4, R3 och R2
samt kondensatorn C3. Sjilva impulstiden bestims av R2 — C3.
Impulstiden beréknas enligt f6ljande formel:

T=0,7xR2xC3
och paustiden enligt féljande formel:
T=0,7x(R2+R3+R4)xC3
Kondensatorn C2 har till uppgift att ta bort eventuella storningar pa driv-
spanningen. C1 #r ocksd en avkopplingskondensator som avkopplar IC’ns

referenskrets vid troskelnivaerna.

INKOPPLING TILL BIL
AT 325 passar till bilar med 12 volts system och minus till chassi. D4 de
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Fig. AT 325.3.
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flesta har olika kopplingssitt av torkarna finns det ingen direkt firdig
l16sning pd inkopplingen utan funktionen hos AT 325 méste Oversittas
till den bil som AT 325 skall monteras i.

De bilar som anvinder Bosch elsystem passar i de flesta fall till ritningen.

1) Forbind + och — fran bilens tindnings till + och — pad AT 325. — till
16dé6ra 1 och + till 16dora 2.

2) Leta fram pd kontakten i bilen vilka kontakter som SLUTER och BRY-
TER vid till- och franslag. AT 325 bor anslutas till den hogsta hastigheten.
OBS! Innan kablarna tas bort frdn kontakten i bilen, mirk dessa s att de

kan monteras tillbaka igen.
Funktionerna p4 torkarkontakten skall nu ersittas av relikontakterna p4

AT 325. Anvind en testlampa eller ett universalinstrument for att hitta
kontaktfunktionerna som visat pd ritningarna. Nir du har mirkt ut vilka
kablar som ir slutna och Oppna vid avstingd kontakt, gér du det samma
nir kontakten ir pé slagen. Jamfor funktionerna med funktionsméjligheterna
pa AT 325’s reld och koppla det pa samma siitt.

Anledningen till att man inte kan anvinda den befintliga kontakten lingre,
dr att nér vid viloldge — &r torkarmotorn kortsluten till jord. Ansluts AT 325
tvars Over de gamla kontakterna blir reldfunktionerna ocksd direkt kort-
slutna till jord. Det orsakar direkt att kretsarna brinner av till reldet.
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Fig. AT 325 4.
Forbindelse-
kontroll med
batteri och
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Fig. AT 325.5.
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kontroll med
maétinstru-
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Fig. AT 325.7.
AT 325 som
DIAS PI:OJECTOR AT325-2 NT411 (power supply - 12V} timer tlll dia-
o1, projektor.
oo §| é
——‘/"G =

TEKNISKA DATA

Drivspinning 12-15VDC

Strémférbrukning till/fran 100 mA/25 mA

Pausintervall 1 — 40 sekunder

Relibelastning vid 12 V 2x3A

KOMPONENTLISTA

R1 330 kohm 1/4 W motstand

R2 12 kohm 1/4 W motstand

R3 18 kohm 1/4 W motstand

Ci,C2 6,8 uF/25v Elektrolytkondensator

C3 47uF/10V Elektrolytkondensator

D1 I1N4148 Diod

D2 CQY 26 Lysdiod

IC1 NE 555 Integrerad krets

R4 1 Mohm Potentiometer med strbr.

REI S$452 Reld 12 volt
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AT 350 VAXELSTROMSREGULATOR 2A

Fig. AT 350.1.
AT 350 ir en vixelstromsregulator pa 2A for belysning.

AT 350 VAXELSTROMSREGULATOR 2A

AT 350 &r en triac-bestyckad vixelstromsregulator. AT 350 kan reglera
lampor, fliktar och smi motorer pa 220 volts nitet.

AT 350 snittar” viixelstrommen i sm4 bitar i takt med viaxelspanningens
svingningar eller periodtal (50 Hz). I och med detta dr det en mycket liten
effektforlust i regulatorn. Med en belastning pa 400 watt ar effektférlusten
endast 2 watt. Detta medfor att triac-konstruktioner blir smé och litta att
handskas med.

Dessvirre dr det inte bara férdelar med vixelstromsregulatorer. Alla typer
av vixelstromsregulatorer har ett problem. Precis som pi en strombrytare,
som hela tiden tinds och slicks, kommer triacen, niar den “snittar” vixel-
strbmmen i smé bitar, att avge elektriska och magnetiska stérningar. Detta
problem ir i och for sig litet i forhallande till vilka fordelar man uppnér
med en viixelstromsregulator.
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— Fig. AT 350.2.
L Kopplingsschema éver AT
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AT350-2 AC REGULATOR
0-220V AC ONLY.
MADE IN DENMARK BY JOSTYKIT

For att undvika stérningsproblemet skall en vaxelstromsregulator alltid
forses med ett avstorningsfilter. Det #r till och med lag pa detta i skandi-
navien.

Storningarna framtridder mest pd mellanvigsbandet, men vixelstréms-
regulatorn kan mycket vil dven stora pd stereoanliggningar inom ett par
meter.

AT 350 4r uppbyggd med en Triac, Diac, en kondensator och en poten-
tiometer. Som visat pd ritningen, stéinger triacen strémmen i en storre eller
mindre del av vixelstrémsperioden.

Potentiometern R2 och strombegransnmgsmotsténdet R1 laddar upp kon-
densatorn C1. Nir kondensatorn 4r upp- eller urladdad till diacens sa kallade
téndspéanning (15 - 30 V i bada riktningarna), leder den strém. Kondensatorns
laddning passerar diacen in till triacens gate. Gaten styr triacen som leder
strom till belastningen. Strémmen leds igenom triacen dnda tills vixelspin-
ningen passerar noll volt. Triacen leder inte strom férridn att gate har blivit
stromférande frin kondensatorn igen. Ju snabbare kondensatorn laddas,
desto snabbare i vixelspinningsperioden kommer triacen att leda strom.

Viixelspanningskurvan visar tindpunkten for triacen beroende pa R2’s in-
stillning. Aven om R2 ir stilld till minimum motstind och max. strom, skall
spinningen Over kondensatorn ni upp till diacens tdndspinning, innan det
kan flyta strom i kretsen. P4 detta sitt kommer effekten frin en vixelstroms-
regulator alltid att vara lite ldgre 4n med en mekanisk strombrytare.
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AVSTORNING

Som tidigare ndmdes. 4r avstorningen av en véxelstroémsregulator viktig.
Detta beror p4 att triacen med olika belastningar fdnder 100 ginger i sekun-
den. Varje krets som tinder och slicker en spinning med strom orsakar ndgon
form av storning. Sker detta langsamt, dr stdrningen liten. Men det kommer
att avsittas en stor effekt i brytaren — i detta tillfdlle en triac. Detta vill
man komma bort ifrin och ddrfér méste strommen slutas mycket snabbt.
Stérningen som uppstir kan antingen lagras eller spérras inne. Men &ven
storning ar en form for effekt. Det 4r darfor olampligt att spirra in den.
Lagras diremot storningen i ett kort ogonblick och darefter slipps pa
langsamt, di kommer inte storningen att sprida sig upp i radiofrekvenserna,
dar den forsdmrar mottagningen.

Till detta anvinds ett avstorningsfilter med en spole och en kondensator.
Ett optimalt filter av detta slag skulle egentligen konstrueras f6r en bestimd
effekt. Det gér inte, darfér méiste man finna en kompromiss. Alltsa ett filter
som sjilv ” dter ” en del av storningarna och skickar resten ” lingsamt ” ut i
belastningen. Denna typ av filter far plats i AT 350. Pa ritningen finns
dessa komponenter mirkta L1 och Cx. Spolen ir en speciell avstérnings-
spole — S 985 — och kondensatorn méste tila spinningen. Den har virdet
100 nF/630V.

ANSLUTNING

Anslutningen av AT 350 till 220 volt och belastningen ir litt. P4 byggsatsen
AT 350 finns 4 16d6ron. Tva till 220 volt och tvé till belastningen. I reali-
teten dr AT 350 serickopplad med belastningen pa 220 volts nitet.

Grundutforandet av AT 350 ir avsedd for 2 amperes belastning. Men med
extra kylning kan AT 350 belastas med 4 ampere. Triacen i sig sjdlv taler
upp till 10 ampere under 1 sekund. Detta ar av stor betydning, nar AT 350
skall anvindas till glodlampor. En glédlampa har en startstrom som dr 5 -
10 ganger storre dn markstrommen eller effekten. Darfor kan AT 350 be-
lastas med den effekt som &r pastamplad pé glédlamporna.

Borrmaskiner kan inte alltid regleras stabilt. Aven trots att det dr pa-
monterat ett avstorningsfilter. Detta beror pi att ménga borrmaskiner har
en stor sjdlvinduktion i lindningarna. Om s4 ar fallet, maste en seriekoppling
av ett motstdnd och en kondensator parallellkopplas over belastningen.
Det normala virdet av kondensatorn #r 100 nF/630V och motstandet
220 ohm.

Induktionsmotorer utan kol kan ofta vara mycket svéra att regleramed en
viixelstromsregulator om inte fabrikanten speciellt har uppgivit detta.

Det samma giller ljusror. Dessa har en inbyggd drossel, ofta kallad reflektor
som kriver en ren vixelspinning, en glimtindare m.m. Inga av dessa kom-
ponenter arbetar korrekt med den “sondertuggade” vixelspinningen fran
en triac. For detta dandamél finns speciella regulatorer.
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Fig. AT 350.3.
Vixelstrom-
men delas upp
i sma bitar.

Ku_rvorna visar var, i vaxelspanningsperioden
strommen dr kopplad till belastningen.

220V

220v

0-220Vv AC
belastning
max. 2A.

Fig. AT 3504.
Anslutningen av AT 350 ir enkel. Man maste dock komma ihdg, att endast
resistiva belastningar kan anviindas.

MONTERING

AT 350 ir direkt ansluten till 220 volts nitet. Det dr darfér mycket viktigt
att vid monteringen folja vissa regler. 1) Aldrig anvinda ndgot annat &n
nitkabel till anslutningarna. 2) Alltid anvdnda en inbyggnadslida av plast
eller annat isolerande material. 3) Att alltid se till att vaxelstromsregulatorn

ir ordentligt fastspind.
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AT 350 VAXELSTROMSREGULATOR 2A

TEKNISKA DATA

Drivspinning 220 - 250V AC
Stromforbrukning 2 A max.
KOMPONENTLISTA

R1 12 kohm 1/4 W motstand

R2 470 kohm Potentiometer

C1 100 nF/250V  Polyesterkondensator

D1 DIAC Triggdiod

T1 TRIAC Vixelstromsregulator
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Fig. AT 356.1. ) .
AT 356 iir en kraftigare vixelstromsregulator pa 6 A. Dess kraftigare triac

behover kylfldns.

AT 356 VAXELSTROMSREGULATOR 6A

Funktionsmissigt skiljer sig inte AT 356 sig mycket frin AT 350.
AT 356 dr egentligen endast en storebror med hogre effekttalighet och en
speciell hysterenskrets. AT 356 kan anvindas till samma tillimpningar som
AT 350 fast di naturligtvis med stérre belastning. Funktionen med triac —
diac dr den samma.

Till skillnad fran AT 350, ar AT 356 forsedd med hysterenskrets. Kom-
ponenterna i denna krets & R1, D1 och D2. Kretsen har till funktion att
reglera “’mjukt”™ ljuset eller motorn m.m. P4 en vanlig viixelstrémsregulator
kan regleringen vara lite mer ryckig. Denna ryckighet kallas for hysterens.
Hysterensen kompenseras om det i varje periodhalvdel finns en krets med
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AT 356 VAXELSTROMSREGULATOR 6A

JOSTYKIT DENMARK L1
220-250V AC INPUT Noise suppresion coil

AT 356 Voltage regulator m

-

|
LOAD
(max. 2200 W)
T
TC¢ bp1¥ Y2 R3 !
220250 v AC ! c2 .L D3
INPUT 2 o T
Fig. AT 356.2.

Kopplingsschemat over AT 356 visar till skillnad mot AT 350, hysterens-
kopplingen med dioderna D1 och D2 samt R1.

ett motstdnd och tva dioder. I AT 356 finns dock endast en krets for den
ena halvperioden. Detta beror p4 att lampbelastningar har en ritt lang tids-
konstant vid 13ga spinningar. Det kommer inte att mirkas att den ena halvan
av fasen ar borta vid svag ljusstyrka.

Det gir fint att sjilv montera in en hysterenskompensationskrets i den
andra halvperioden. Montera en uppsittning till av motstdnd och tva dioder i
den andra riktningen.

ANSLUTNING

Den triac som anvinds i AT 356 tiler mycket kortvariga belastningar pa
ca. 50 ampere. Dirfor kan man utan problem belasta AT 356 med kontinuer-
lig pastimplad effekt. Forutsatt att triacen har en god kylning.

TEKNISKA DATA

Drivspidnning 220-250V AC
Spinningsreglering 20 — 220V AC
Regleringsstrém max. 10A
Regleringsstrém norm. 6A
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KOMPONENTLISTA

R1 150 kohm 1/4 W motstand

R2 15 kohm 1/4 W motstand

R3 470 kohm LIN  Potentiometer

R4 4,7 ohm 1/4 W motstand

Cl 100 nF/630V  Polyesterkondensator
C2 100 nF/250V  Polyesterkondensator
D1, D2 IN4005 1A Kiseldiod

D3 DIAC

T1 TRIAC Se grundboken

L1 — Avstorningsdrossel
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AT 357 TOUCH VAXELSTROMSREGULATOR

220280 v 5
e e
T

Fig. AT 357.1.
AT 357 visad i den i byggsatsen medfoljande inbyggnadsladan. Frontpanelen
utgor touchplattan.

AT 357 TOUCH VAXELSTROMSREGULATOR

AT 357 dr en vixelstrémsregulator uppbyggd kring en specialintegrerad
krets frin SIEMENS — S566B. Denna krets ér tillverkad endast for detta
dndamal.

Finessen 4r, att med berdring av en “magisk™ platta, kunna tinda,
slicka och reglera ljuset frin en lampa upp och ner. For att kunna gora detta
med vanliga kretsar skulle det behovas upp till 10 st. integrerade kretsar.
Men med S566B och nagra kringkomponenter kan AT 357 klara av dessa
onskemal.

Regleringen av AT 357 sker med en touchplatta som vid en kort beréring
tinder eller slicker en lampa. Kvarhalls fingret, regleras ljuset upp och ner
i intervaller om ca. 7 sekunder.
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2
LOAD O——f
60-1000 W .
1

3
110-250 v AC O— 1
MAINS INPUT 55—

4 AT 357 AUTOMATIC TOUCH DIMMER JOSTYKIT DENMARK

Fig. AT 357.2.
Kopplingsschemat dver AT 357 visar att hela regleringen skots av en ICkrets.

FUNKTION

Triacregulatorn och avstorningsfiltret fungerar pid samma sitt som pa

AT 350. Styrningen sker inte med potentiometer, laddningskondensator och
diac. IC-kretsen genererar de 100 impulser i sekunden som triacen behover. IC-
kretsen far sin matningsspinning fran R1 och dioden D2. Zenerdioden D3
och kondensatorerna C2/C3 hiller spanningen konstant till IC’en pa 15
volt. D& kretsen dr av si kallad MOS-typ, ger den inte mer &n ca. 1 mA
strom péd utgéngen till triacen. For att hoja denna styrstrom anvinds tran-
sistorn T1. R2 begrinsar strommen till triacen D1.
Sjilva touchplattan upptar en brumspinning frin ett finger. Inne i IC-
kretsen forstirks och likriktas signalen. Ett antal logikfunktioner tillverkar
de nodvindiga styrimpulserna. Dessa impulser dr nalformade. Det ger en
dnnu lagre styreffekt.

I viggkontakten finns fas och nolla. Ett finger som vidrér touchplattan pa
AT 357, overfor en svag strom till nollan (jord). Under forutsittning att
plattan har en mycket svag forbindelse till viggkontaktens fas. Brumspén-
ningen kan ju hoéras om man vidrér ingdngen pa en forstirkare med ett
finger. For att AT 357 skall kunna fungera, maste dirfor AT 357 kopplas
ritt till vdgguttaget. Stickkontakten frin AT 357 maste alltsd vindas ritt
i vigguttaget.

ANSLUTINING

AT 357 maste monteras i en plastlida. Se under AT 350. Som touchplatta
kan en bit kretskortslaminat anvéndas.
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AT 357 TOUCH VAXELSTROMSREGULATOR

OBS!
AT 357 maste kopplas sa till
220 voltsnéitet, att touchplattan
indirekt ar ansluten till fasen.
Fungerar AT 357 inte direkt,
vind stickkontakten i viggen
innan du gor nagot annat.
© AT 357 S lﬂ:
o )
TOUCH o BELASTEIJ\II (;\IG
.500 W
S 5 N e max
Fig. AT 357.3.
Det dr mycket viktigt att ansluta AT 357 ritt till 220 volts niitet.
TEKNISKA DATA
Drivspinning 110 — 220 V AC
Effektreglering 440 W
Belastningsstrom 2A
KOMPONENTLISTA
R1 68 kohm 1/4 W motstand
R2 680 ohm 1/4 W motsténd
R3 10 kohm 1/4 W motsténd
R4 1 Mohm 1/4 W motstind
R5,R6 4,7 Mohm 1/4 W motstand
C1 100 nF/630V  Polyesterkondensator
C2,C3 10 uF/25V Elektrolytkondensator
C4 4,7 nF Keramisk kondensator
C5,C6 47 nF/250V Polyesterkondensator
D1 TRIAC Se grundboken
D2 1N4005 1A Kiseldiod
D3 ZPD 15 15V zenerdiod
T1 BC 547B NPN transistor
IC1 S566B Integrerad krets
L1 6A Avstorningsdrossel
S1 2A Sakring
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Fig. AT 365.1.
AT 365 idr en 3 kanals mikrofonstyrd ljusorgel med separata kontroller for
bas, mellan och diskant.

AT 365 3-KANALS LIJUSORGEL MED MIKROFON

AT 365 ir en ljusorgel med mikrofonforstirkare. Forstiarkaren och den in-
byggda kondensatormikrofonen uppsamlar ljudet frin hogtalare eller annat
ljud som finns i det rum dir AT 365 dr placerad. Ljudet eller rittare sagt
signalen i forstirkaren delas upp i bas, mellan- och diskantregister. Varje
frekvensomrade driver i sin tur en triac.

Mikrofonforstirkaren i AT 365 dr forsedd med en kompressor. Kompres-
sorn dr en form f6ér automatisk volymkontroll. Man behéver alltsé inte stilla
kinsligheten beroende pa vilken ljudstyrka som finns. AT 365 reglerar sjilv
signalen sa att lamporna som &r anslutna blinkar jimt.

Tre potentiometrar finns pd AT 365. Med dessa kan bas, mellan- och diskant-
registren instéllas.
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-0 BASS MIDRANGE ~ TREBLE Fig. AT 365.3.
Anslutningsritning over AT 365.
Ritningen visar verkligen hur enkelt
220-250VAC det 5]‘.
' LOAD 1kW
MAXIMUM
[
I. o900 be .l
87654321
R18
arwew  zero light adj.
AT365.2.P [ ]

Med mikrofonstyrning underldttas handhavandet mycket. Ljusorgeln har
ingen direktforbindelse med nagon férstarkare. I en orkester kan ljudet frin
alla instrumenten férmedlas till lamporna.

AT 365 har dven en O-ljusreglering. Det vill siga, att man kan forinstélla
vilket grundljus som lamporna skall ha. Om de skall lysa svagt nir det dr tyst.

FUNKTION

AT 365 ir uppbyggd kring 4 operationsforstirkare. Den forsta av dessa
finns efter mikrofonen och forstirker upp dess signal till ca. 1 volt. Komp-
ressorn eller AGC (Automatic Gain Control) — kretsen med en transistor
reglerar signalen frin mikrofonen si att signalnivin till efterfoljande steg
alltid dr den samma. Transistorn dimpar signalen genom att dndra impe-
dansen. Styrningen sker frin en toppnivadetektor med dioderna D9 och D10.
Tiden for att dimpa en inkommande signal 4r mycket kort, men 6kningen
av kinsligheten sker langsamt. Korta och kraftiga signaler gér ljusorgeln
okinslig i 3 - 5 sekunder. Det idr den tid det tar for AGC-kretsen att reglera

signalnivan.
Efter AGC-kretsen foljer tre filter. Ett for bas, ett for mellan och ett for

diskantregistret. Filterna 4r justerbara med var sin potentiometer. Justeringen
péverkar dven Gvergingsfrekvens och forstirkning.

Fran filterna gar signalen till respektive triacs,som isin tur tdnder anslutna
lampor.

En speciell triggerkrets med unijunktiontransistorn T3 levererar trigg-
impulser for instillning av grundljuset pa lamporna. I och med att lamporna
inte slicks utan atergdr till grundljusinstillningen, kommer livslingden pé
dessa att okas mycket.

ANSLUTNING

Anslutning av lampor och 220 volt visas pa ritningen. Kom ihag nir du
provar en ljusorgel att aldrig vidréra komponenterna pa kretskortet. Manga
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AT 365 3-KANALS LITUSORGEL MED MIKROFON

av dessa ir stromférande.

"~ Justera potentiometrarna till mittlige. Starta AT 365 och vinta i 5 se-
kunder. Om AT 365 ir korrekt monterad, borjar de anslutna lamporna blinka
var och for sig i takt med musiken. Justera R18 med tyst omgivning, s att de
anslutna lamporna precis gloder.

TEKNISKA DATA

Drivspdnning 220-250V AC
Belastningsstrom 4A
Frekvensband 20-300 Hz/300-2000 Hz/ 2 - 15 kHz
Kinslighet min. /max. 65dBA /110dBA vid 1 m
KOMPONENTLISTA

R1 100 ohm 1/4 W motstand

R2 330 ohm 1/4 W motstand

R3 4.7 kohm 1/4 W motstand

R4 —R7 10 kohm 1/4 W motstand

R8 47 kohm 1/4 W motstind

R9 100 kohm 1/4 W motstand
R10,R11 470 kohm 1/4 W motstand
R12,R13 1 Mohm 1/4 W motstind

R14 220 ohm 1/4 W motstand

R15 —R17 470 ohm 1/4 W motstand

R18 220 kohm Trimpotentiometer
R19 — R21 100 kohm LIN  Potentiometer

C1 4,7 pF/125V Keramisk kondensator
C2 220 pF/125V  Keramisk kondensator
C3 1 nF/125V Keramisk kondensator
C4 2,2 nF/125V Keramisk kondensator
CS 15 nF/250V Polyesterkondensator
Cé 47 nF/250V Polyesterkondensator
C7-C9 100 nF/630V  Polyesterkondensator
C10 0,1 uF/35V Tantalkondensator
C11,C12 4,7 uF/35V Tantalkondensator
C13 -Cl15 6,8 uF/40V Elektrolytkondensator
Clé6 22 uF/16V Tantalkondensator
C17 10 uF/25V Tantalkondensator
C18 100 uF/3V Tantalkondensator
C19 470 uF/16V Elektrolytkondensator
D1 - D5 1N4005 1A Kiseldiod

D6 — D10 1N4148 Kiseldiod

T1 BC548B NPN transistor

T2 2N4871 UJT transistor

T3 -T5 TRIAC TXC18E40

IC1 78L05 5V spéanningsregulator
IC2 TLO84 Quad Bi MOS op-amp.
L1-13 40 uH Avstorningsdrossel
TR1 9V/100 mA Transformator (T400)
S1 2A Sdkring
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Fig. AT 366.1.
AT 366 ar den enklaste tinkbara typ av stroboskop med variabel blink-
hastighet 2 - 20 Hz.

AT 366 MINI STROBOSKOP

Ett stroboskop avger ljusblixtar med en justerbar frekvens. Sjilva blixten
ar tind i en tusendels sekund.

Stroboskopet har blivit en populir discoeffekt. Den egentliga funktionen
med ett stroboscop ir att “frysa” en rorelse och for den hogtalarintresserade
ir AT 366 en tillgdng. Genom att rikta AT 366 mot en hogtalare som svinger
pa en fast frekvens, kan hogtalarens membranrorelser foljas.

For att kunna avge dessa blixtar, anvinds ett urladdningsror. Samma typ
av urladdningsrér som i en fotoblixt. Detta rér har en gasfyllning, som ger
en urladdning mellan elektroderna i réret nir strommen genom réret ir
hog.
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AT 366 MINI STROBOSKOP

FUNKTION

AT 366 ir en enkel konstruktion. Men det méste noteras att AT 366 ar
direkt ansluten till 220 volt och maste dirfér monteras pa ett riktigt sitt.
Se Semkos anvisningar i slutet av boken.

Att AT 366 ir extra farlig att arbeta med beror pé att det 6ver urladdnings-
roret finns en spinning pa &ver 5000 volt. Roret — T1 — forbinds,
som visat pa ritningen med styrgaten nirmast minus. Elektroden i denna 4nda
anstuts till minus pa elektrolytkondensatorn C1. Rorets andra inda till plus
pa C1. Nir roret far en kort styrimpuls genom styrgaten, sker en urladdning.
Urladdningen tar ca. en tusendels sekund och anvinder C1’s hela uppladd-
ning. Under den korta tid #r roret elektriskt sett helt kortslutet. Efter ur-
laddningen, uppladdas C1l. Nir styrkretsen igen ger en impuls upprepas
forloppet.

Styrimpulserna genereras med motstdnden R1 och R3, kondensatorn C2
och diacen D6. Kondensatorn laddas upp med likspinning fran drivspén-
ningen genom R1 och R3. Om potentiometern R1 #r instilld for ett lagt
motstindsvirde, kommer kondensatorn att snabbt laddas upp. Nir kon-
densatorspinningen ir samma som diacens tdndspanning, 15 till 30 volt,
kommer strommen att urladdas till triacen. Denna strom fir triacen att
leda mycket snabbt och urladda hogspanningskondensatorn C3. Detta
kommer for tindtransformatorn L1 se ut som en vixelspinning pd ca.
150 volt. Spinningen upptransformeras till ca. 5000 volt. 5000 volt
ricker nu for att tinda roret.

Motstinden R4 och RS bildar en spinningsdelare, som anpassar tindspin-
ningen till L1’s primirlindning. Spénningen sjunker fran de ca. 300 volt
fran drivspanningen till de nimda 150 volt. Likriktarbryggan med D1 till
D4, tillsammans med R2, ser till att man fir en passande uppladdad lik-
spinning. R2 ér pa 5 watt och blir mycket varmt.

Stroboskopet avger en urladdning varje gng det kommer en triggimpuls
fran transformatorn. Men om dessa triggimpulser kommer si ofta, att
Cl inte hinner att laddas upp, kommer det di och di att “tappas” en
urladdning. Det ger ett ostabilt intryck av blixtarna. Det dr darfor viktigt
att man anpassar trigghastigheten till uppladdningstiden. I AT 366 kan
trigghastigheten justeras mellan 2 till 20 génger per sekund. Varje urladdning
lfiar samma ljusstyrka. Det ser dirfor ut som att ljuset 6kar vid hogre hastig-

et.

Om hastigheten pa urladdningarna skall 6kas ytterligare, méste laddnings-
kondensatorn Cl minskas i vidrde. For att triggerkretsen ocksd skall bli
snabbare, minskas virdet pd C2. Om dessa virden halveras 6kar triggerhastig-
heten till 4 - 40 ginger per sekund. Vid omkring 40 urladdningar i sekunden
borjar problemen igen, men di ricker det inte med att minska virden pa
k%nggnsatorer. D4 maste man byta ut urladdningsréret plus bygga om hela
A 6.

ANSLUTNING

I inledningen till AT 366 nimndes spdnningsfaran. En si hir i och for sig
enkel konstruktion skall behandlas med stérsta varsamhet. Omkring laddnings-
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R2
AT366-2 MINI STROBOLIGHT
220.-250VAC made in denmark by jostykit
MAINS INPUT
0—
T
Cc3
o
T L1
Fig. AT 366.2.

Kopplingsschemat éver AT 366 visar hur enkelt ett stroboskop kan konst-
rueras.

motstindet R2, laddningskondensatorn C1 och urladdningsroret maste det vara
fri luftvixling. Dessutom bor urladdningsréret monteras bakom plexiglas.

AT 366 kan dven anvidndas som fotoblixt. D4 byts kondensatorn C1 pa
10 uF/350V till en kondensator pid 1000 uF/350V. Uppladdningstiden
kommer visserligen att vara 5 - 10 sekunder.

Obs! Kameran fir ej anslutas direkt till triac’en. D& AT 366 arbetar oiso-
lerad i forhallande till 220 volts nitet, kommer nitspanningen till kameran.
Detta dr livsfarligt. Antingen maste en transformator anvindas med tva 220
volts lindningar, eller s fir man bygga en styrning med en isolerad opto
omkopplare.

_ Optoomkopplarens lysdiod kopplas till kameran via ett batteri och ett
forkopplingsmotstand. Fototransistorn inne i optoomkopplaren ansluts
mellan C2’s plus och triacens gate.

TEKNISKA DATA

Drivspinning 220-250V AC
Effektforbrukning 10w
Urladdningshastighet 2-20Hz
KOMPONENTLISTA

R1 1Mohm LIN Potentiometer

R2 1 kohm 5 W motstand

R3 47 kohm 1/4 W motstand

R4,R5 100 kohm 1/4 W motstand

D1 — D4 1N4005 1A Diod

D5 TRIAC TXC18E40

D6 DIAC 40583
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AT 366 MINI STROBOSKOP

T 601

T 602

10 uF/350V
6,8 uF/40V
100 nF/250V

Tandtransformator
Urladdningsror
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Polyesterkondensator
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Fig. AT 390.1.
AT 390 ir en brusspirr for FM-mottagare med anslutna konvertrar m.m.

AT 390 BRUSSPARR

AT 390 dr en brusspirr for mottagare med inbyggd forstirkare. Den in-
kopplas i serie med en hdgtalare frin en radio. Stiller man mottagningen pa en
frekvens med bara brus, detekterar AT 390 detta och kopplar bort hogtalaren
s4 att man slipper att hora bruset. Stills mottagaren in pa en frekvens med
en station, kopplas hogtalaren in igen.

FUNKTION

AT 390 innehéller forstirkarkrets, aktivt filter och relifunktion.
Insignalen frin en hégtalarutging gir genom R3 och C4 till IC1A. R3 och C4
filtrerar bort bas- och mellanfrekvenserna. IC-forstirkaren hojer signalen frén
ca. 100 mV till éver 2 volt. Denna forstirkning stills med motkopplings-
potentiometern R12. Den nu forstirkta brussignal paférs en gyratorkrets.
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AT 390 BRUSSPARR

9-15VDC
+ -

a—f -

AT390-2/261073 NOISE SQUELCH - MADE IN DENMARK BY JOSTYKIT

Fig. AT 390.2.
Kopplingsschemat éver AT 390 visar funktionen med tvd operationsforstir-
kare samt inkoppling av hogtalarsignalerna.

Gyratorn bestar av C1, C2, R11, R7 samt IC1B. Gyratorns uppgift r att
overfora ett smalt frekvensomrade i diskanten. Frekvensomradet dr juster-
bart med R13. Med R13 kan ett frekvensomridde mellan 2 till 15 kHz in-
stillas. Bruset likriktas direfter med D2, D3 och filtreras med C5. Om lik-
spanningen dr tillrickligt hog, drar transistorn T1 reldet och hogtalaren
kopplas ifrin. Motstandet R1 4r avsedd till att belasta hogtalarutgingen
pd forstirkaren nidr hogtalaren kopplas bort. Detta motstind far naturligt-
vis dimensioneras efter forstdrkaren effekt.

Dioden oOver reldets spole skyddar transistorn mot induktionsspédnningar.

ANSLUTNING OCH JUSTERING

Anslutningen av AT 390 mellan forstirkare och hogtalare, utfors med DIN-
hogtalarkontakter. Direfter ansluts drivspinning 12 volt till AT 390.
Justering av AT 390 sker enligt foljade:

1) Stdll R13 i mittldge och R12 helt till vénster. 2) Stdll in en station pi
mottagaren med Onskad volym p& hogtalaren. Vrid nu mottagaren forbi
stationen och still in pa bandbruset i stillet. 3) Vrid R12 tills hogtalaren
kopplas ifrin. 4) Vrid nu tillbaka till stationen igen. 5) Justera nu R13 tills
att inte reléet klapprar.

Genomfo6r proceduren nigra génger tills full stabilitet uppnés.
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Fig AT 390.3.
CONVERTER .- Brusspirren an-
LEFT HF3082 RIGHT sluts mellan
mottagarens
OO o0 hogtalaruttag
Ol == |O e E
Q00 it sool :
\ V| & rers cvor
SEEEEST) POWER SUPPLY
AT390-2 SQUELCH
TEKNISKA DATA
Drivspinning 9-15V DC
Stromférbrukning — till/fran 60 mA/5 mA
Justerbar kinslighet 100 mV — 3 V signalspinning
Justerbar frekvens 2 —15kHz
KOMPONENTLISTA
R1 1 kohm 1/4 W motstand
R2 3,3 kohm 1/4 W motstind
R3 —R6,R10 10 kohm 1/4 W motsténd
R7 330 ohm 1/4 W motstand
R8 47 kohm 1/4 W motstand
R9,R11 100 kohm 1/4 W motstind
R12,R13 1 Mohm Trimpotentiometer
C1,C2 3,3 nF/125V Keramisk kondensator
C3 100 nF/250V  Polyesterkondensator
C4 10 nF/250V Polyesterkondeiisator
C5-C7 6,8 uF/40V Elektrolytkondétisator
D1 1N4148 Kiseldiod
D2,D3 AA 143 Germaniumdiad
T1 BC 547B NPN-transistor
IC1 LM 358 Dual op-amp
RE1 S452 12V reld
C8 220 uF/16V Elektrolytkondensator
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Fig. AT 405.1.
AT 405 ir en enkel konstruktion och passar mycket vil for undrevisning om
transistorns funktion.

AT 405 ELETRONISKT RELA

AT 405 ir ett elektroniskt reli, limpligt fér nyborjare. Till utgings-
transistorn av effekttyp, kan lampor, relder m.m. anslutas. Med fotomotstan-
det kan AT 405 sedan anvindas till parkeringsljus for bilen, biten, blinkers
m.m.
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ATA405 PARKING

+9-12vV DC
o —0 1

ol

PHOTODIODE
CdS type
INPUT OUTPUT
»O T1 6-12V/50-100mA max
T
2 5
T 00
0 common
Fig. AT 405.2.

Kopplingsschemat over AT 405 innehiller inte mer 4n 6 komponenter.

FUNKTION

AT 405 ir uppbyggd med en NPN och en PNP transistor. Belastningar
kopplas mellan kollektorn pa T2 till minus.

Kopplas ett fotomotstind till ingangen 2 och 3, kommer detta, nir det
blir belyst att ha en 14g resistans. R3 som levererar basstrom till T1, kan inte
klara av att ge spinning till basen. Om fotomotstindet inte dr belyst, kan
R3 styra ut T1. Kollektorstrémmen genom T1 drar basen till T2. T2 borjar
ocksé dra strém genom t.ex. en lampa som borjar lysa.
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Fig. AT 405.3.
Det ér bara att AT
koppla ett foto- 1 | * plus 8-15v DC
motstind och
en lampa till .2
LDR-motsténd
AT 405. CdS typ .3
¢ 4

LAMPA 6-12V

100 mA utan kylning 0f-5

1000 mA med kylning
TEKNISKA DATA
Drivspidnning 9-15VDC
Stromforbrukning min./max. 0,3 mA/1000 mA
KOMPONENTLISTA
R1 390 ohm 1/4 W motsténd
R2 1 kohm 1/4 W motstand
R3 47 kohm 1/4 W motstand
C1 100 uF/3V Elektrolytkondensator
T1 BC 547B NPN transistor
T2 BD 136 PNP Effekttransistor
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Fig. AT 445.1.
Privattaxametern AT 445 &r avsedd att mita brinsleforbrukningen hos bilen

eller biten och om man sé vill, avge direkt kostnaden i kronor eller forbruk-
ningen i liter.

AT 445 PRIVATTAXAMETER

AT 445 ir en elektronisk riaknare med tvi raknefunktioner tillsammans
med en flodesgivare. Flodesgivaren kopplas in pi det ror eller den slang, dir
vitske eller gasmangden flyter. For varje liter vitska som passerar givaren,
kommer den skicka 9600 impulser till elektronikdelen. Med en omkopplare
p4 framsidan av AT 445 kan man vilja mellan en férprogrammerad delning
av antalet impulser eller en fast delning med 96. Vid det fasta liget pi 96
kommer de 4 displayerna visa literflodet med en noggrannhet pd 1 cl.
Det ger en mdjlighet for visning upp till 99.99 liter. Med omkopplaren SW1

i det programmerbara liget, miter man flodet med en delningsfaktor mellan
1 och 1023.
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Delningsfaktorn i forhallande till antalet impulser kan ge en visning av
t.ex. kronor/liter dvs hur manga kronor det anvinda flodet har kostat. Av
den anledning har AT 445 fitt smeknamnet Privattaxametern.

FUNKTION

Elektroniken i AT 445 4r uppbyggd kring 4 funktioner: En fyra siffrors
digital rdknare, en programmerbar delare, en flodesmitare och en spinnings-
del.

Flodesgivaren bestar av tvd kammare, dédr det i den ena kammaren finns
en propeller med 4 pamonterade magneter. I den andra kammaren finns en
en spole. Nir propellern snurrar, induceras en sinusformad vixelspinning i
spolen. Vixelspinningens frekvens dr proportionell med varvtalet och dirmed
dven vitskeflodet.

Nir givaren har sldppt genom 1 liter vitska, har propellern snurrat 2400
ginger. For varje varv kommer de 4 magneterna att inducera 4 viixelspin-
ningsimpulser. Det ger ett totalt antal av 9600 impulser fér 1 liter.

Men som alla induktionskretsar av denna typ ir den inducerade effekten
beroende av varvtalet. Nir flodesgivaren belastas med elektroniken i AT 445,
kommer den endast avge impulser med en spinningsnivd pa nigra millivolt
vid det lagsta varvtalet. Vid hoga varvtal blir spinningen nistan 1 volt. Av
den anledningen finns ett filter i ingdngen till AT 445 si att forstirkningen
vid 14ga varvtal 4r ca. 1000 ganger och endast 1 ging vid hoga. Detta filter
bestdr primirt av kondensatorn C3 och motstindet R7, som dessutom ingéir
i forstirkningskretsen med Bi-MOS operationsforstirkaren IC4. Ingings-
filtret med R9, C4 och dioderna D11/D12 skyddar forstirkaren mot de
dynamiska transienter, som kan forekomma i en bil och dess ledningsnit.

Frén forforstiarkaren IC4 fors impulssignalen genom strombegriinsnings-
motstandet R8 till en schmitt-trigger. Den har till uppgift att omvandla den
forhallandevis avrundade och filtrerade signalen till en fyrkantsignal. Fyr-
kantvagen dr nodvéndig till IC2 — en C-MOS krets typ 4040.

Kretsen innehdller 12 binidra delare (flip-flop) och en resetkrets. 10 av
delarna fors ut till 10 dioder, 10 omkopplare och en NAND-grind. De 2 ater-
stiende kopplas till till en annan NAND-grind. Dioderna och omkopplarna
fungerar som en stor programmerbar grind med 10 ingingar. Nir riknaren
har ridknat upp till ett instillt virde, kommer NAND-grindarna B eller C’s
utgdngar att skifta. Med omkopplaren SW12 kan man vilja om den fjirde
NAND-grinden D skall styras frin den programmerbara eller de fasta grinden
(B eller C). B-grinden i IC3 ir direkt kopplad till utgéngen pad IC2 for en
delning p& 96. Det ger literavldsningen 99.99 da flodesgivarens 9600 impulser
delas ner till 100. For varje 96 impulser kommer IC3’s D NAND-grind noll-
stilla delaren pé& resetingingen. Frin samma IC tas rdknarimpulserna till
dekadriknaren IC1. Skiftas nu SW12 till den programmerbara utgéngen frin
NAND-grinden IC3-C, kommer signalen delas och resetta IC2 varje ging
riknaren nér det instéllda virdet. Se ev. programmeringstabellen.

Sjdlva riknaren ir uppbyggd med en ganska komplex 4 siffrors dekad-
riknare och displaydriver och driver displayet IC6. De sju segmenten mul-
tiplexas direkt frin IC1. Anodstrommen f6r att tinda de olika siffrorna
kommer fran de 4 transistorer T1 till T4. P4 resetingdngen pa IC1 kan rik-
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naren nollstéllas. Vid normal drift levererar spinningsregulatorn IC5 mellan
5 och 6 volt for drivning av riknar IC’n och displayen men vid stand-by
laget flyter strommen genom R3 och da faller drivspanningen till ca. 3 volt
och displayen lyser mycket svagt. Strommen ricker inte till att rdknarkretsen
kan fungera, men den tidigare informationen visas kvar pa displayen. Detta
giller tills huvudstréommen slas till.

I stand-by-ldget dr stromforbrukningen endast 4 mA vilket ar sa litet,
att ett bilbatteri varar i manga ar utan att urladdas med den strémmen.
Med huvudstrombrytaren tillslagen dr stromforbrukningen ca. 150 mA och
denna strom skulle urladda ett bilbatteri p4 ett par manader om bilen inte
anvindes.

I spdnningsdelen anvinds den variabla spianningsregulatorn LM 317. Dess
utspanning dr vald till 5,5 volt och denna spinning kan kvarhallas med en
inspanning mellan 7,5 — 15 volt. Drivspanningen bor inte Gverstiga 15 volt,
d4 viamef6rlusten i spinningsregulatorn blir si stor att dess temperatur-
sdakring stinger av utspanningen. IC 5 4r dessutom kortslutningssiker.

Fig. AT 445.3. "
Inkopplingen av " NG
AT 445's flodes- ! Es

givare gors of-
tast mellan ben-
sinpump  och
forgasaren. |  \\__Amsewrocomem  Forgasar

Bensinpump

ANSLUTNING

De flesta bilmotorer fungerar som visat i fig. AT 445.3. D4 skall bensin-
slangen mellan bensinpumpen och férgasaren klippas av och flodesmitaren
monteras in pa plats. Vid minsta osikerhet, 1dt en fackman koppla in sjilva
flodesgivaren. Om bilen ar forsedd med direktinsprutning eller ir av dieseltyp
méste brinslereturen kopplas tillbaka mellan “férgasaren och flédesgivaren.

Om AT 445 skall anvindas fér att ger briinslekostnaden, maste de 10 om-

kopplarna instillas fér bensinpriset per liter. Tabellen visar vilka omkopplare
som skall vara #ill vid de olika priserna.
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TEKNISKA DATA

Drivspdnning 10-15VDC
Stromforbrukning 150 mA (4 mA)
Noggrannhet plus/minus 2%
Visning 0000 — 9999
Impulser frin givaren 9600/liter
Literdelning 96 ginger
Prisdelning 1 - 1023 génger
KOMPONENTLISTA

R1 680 ohm 1/4 W motstand

R2 220 ohm 1/4 W motsténd

R3 1 kohm 1/4 W motstand

R4,R5,R8 10 kohm 1/4 W motstand

R6 100 ohm 1/4 W motsténd

R7 1 mohm 1/4 W motstand

R9 22 kohm 1/4 W motstind

Cl 4,7 uF/25V Elektrolytkondensator

C2 22 uF/25V Elektrolytkondensator

C3 47 nF Polyesterkondensator

C4 10 nF Polyesterkondensator

T1-T4 BC 547B NPN-transistor

IC1 74C925 4-siffrors dekadriknare

IC2 4040 12 bit binér riknare

IC3 4093 Quad schmitt/NAND-grind

IC4 CA3140 Operationsforstarkare

ICS LM317 Spénningsregulator

IC6 NSB3881 4.siffrors display

D1 — D12 1N4148 Kiseldiod
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Fig. AT 464.1.
AT 464 ir en mikrofonstyrd 4 kanals ljusorgel med reglering av alla kana-
lerna.

AT 464 4-KANALS LIJUSORGEL

AT 464 dr en ny avancerad ljusorgel med 4 kanaler och mikrofonstyrning.
De 4 utgangarna foljer rythmen i musiken med en proportionell intensitets-
reglering av lamporna. Detta finns dven pd AT 474, den digitalstyrda ljus-
orgeln.

FUNKTION

For att underlitta anslutningen av en ljusorgel till musikutrustning, ir AT
464 forsedd med mikrofon och mikrofonforstirkare. Mikrofonforstarkaren
bestar av en operationsforstirkare med Gver 100 gingers forstirkning och ett
kompressorsteg - se AT 365. Da mikrofonen med tanke pi kinsligheten for
bas- och diskant 4r av ELEKTRET-typ, méste den inbyggda FET-transistorn
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Kopplingsschemat over AT 464 visar att AT 464 ir en mycket avancerad

.AT 464 .2.
ljusorgel med manga komponenter.
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ha en drivspanning. Denna drivspénning kommer fran en stabiliseringskrets
via R21 till C18. Dessa tvd komponenter utgdr en RC-lank som ger mikro-
fonen den nodvindiga hogstabila spinning. Over R20 tas mikrofonsignalen
till nasta steg. Det steg som ér operationsforstirkaren. Signalen passerar forst
kondensatorn C20. Op - forstirkarens forstirkning bestams av motstanden
R17 och R18. Foérhillandet mellan dessa svarar till en forstirkning pa 100.
Utsignalen frin op-forstarkaren ar 1000 mV vid en insignal pd 10 mV.

Nista steg ar kompressorn med D11, D12, C19 och T8. Dioderna likriktar
signalspanningen till en toppspinning pd omkring 1,5 volt. Spidnningen
filtreras (gldttas) med C19 och forbinds till T8 genom motstindet R22 som
dr ett strémbegransningsmotstind. Transistorn borjar nu leda stréom. Om
spanningen till basen blir mer én 0,6 volt, borjar den att kortsluta insignalen.
Det medfor att insignalen dimpas dnda tills inte transistorn leder mer —
och dirmed kortsluter signalen. Detta forhéllande, ddr spianningen &r be-
roende pé den ljudstyrka, som tillférs mikrofonen 4r stabilt. Utsignalen fran
forforstirkaren kommer alltid att vara ca. 0,5 volt. Nu 4r ljusorgeln helt
oberoende p& ljudstyrkan i rummet. Kondensatorn C16, ser
till att operationsforstirkaren endast har en vixelspidnningsforstirkning pa
100 ganger. Kondensatorn slipper ju inte igenom likspanning. Darfor ar hela
ingéingssteget stabilt och temperaturdriftsdkert.

Tonfilterna dr uppbyggda kring var sin inverterande operationsforstarkare.
En kondensator i motkopplingen bestimmer den Gvre grinsfrekvensen. En
i ingdngen bestimmer den undre griansfrekvensen. Di ingdngsmotstidndet
dr en potentiometer, tjinstgor dven denna for justering av forstarkningen.
Dessutom dven som en dampning av den lagre gransfrekvensen.

Alla filter dr alltsi bandpassfilter. Basfiltret ddmpar frén 50 Hz och ner.
Detta for att brumkinsligheten skall vara mindre. Det ovre filtret i diskanten
fran 10 kHz och uppét. Det skall hindra stérningarna fran triac’arna.

Efter uppspaltningen i bas, undre mellanregister, 6vre mellanregister och
diskant, foljer en komparatorkrets som 4r ganska speciell.

_ Signalerna frin filterna likriktas i dioderna D7 till D10. Dioderna ir
vianda i spirriktningen. Darfér kommer en signal fran filterna att urladda
kondensatorerna C8 till C11. Dessa kondensatorer hélls normalt uppladdade
av motstanden R9 till R12.

Ju mer spinningen urladdas, desto ligre spinning far komparatorns
inte inverterande inging. Spéinningen pd dessa ingdngar stiger sigtandsformat
fran noll till full positiv drivspanning nidr 220 volt drivspanningen passerar
noll i perioden. Det sker med en O-genomgangskrets.

Resultatet 4r, att komparatorns utgangar Oppnar tidigare i vixelspannings-
perioden, beroende av volymen hos musiken till mikrofonen i de olika ton-
omriden. Det ger mer ljus 4t lamporna.

Forspianningen till komperatorerna kan dessutom stéllas med en O-ljus-
potentiometer pi ingingen till filterforstirkarna. Fiiterna fungerar pa detta
sitt mycket bdttre, darfor att forspanningen liter dioderna arbeta ledande
under alla typer av signaler. Smé signalstyrkor ger sma flimtningar i lamporna.
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Komperatorernas kondensatorer C8 till C12 medverkar dessutom till att
slicka lamporna langsammare. Lamporna tinds fortfarande lika fort.

Triac’ar skall ha ménga olika tindstrémmar pa gateingingen. Ofta till och
med 6ver 50 mA. Bi MOS forstirkarna Klarar inte detta. Dirfér finns en
emitterkopplad transistor for drivning av triac’arna. En emitterkoppling ger
endast stromforstirkning. En ingéngsstrém pa 1 mA ger 100 mA ut. Strom-
forstarkningen ar dock mycket temperaturberoende. Transistorer med samma
beteckning varierar i forstarkning. For att undvika for stora strémmar finns
strombegransningsmotstanden R6 till R8.

Sjélva triacfunktionen kan ses under AT 65 eller i grundboken.

Nitdelen i AT 464 i4r uppbyggd med en transformator, dioderna D5 och
D6 samt kondensatorerna C6 och C7 och ger en positiv och en negativ spanning
pé ca. 10 voit.

Transistorerna T5, T6 och T7 #r 0-genomgangsdetektorn. T5 och T6 har
sammankopplade kollektorer. Kollektorerna skall leda strém nir antingen
det finns en positiv eller negativ spinning. Men nir det dirimot ir O volt,
drar de inte strom. Det hela fungerar s&, att en liten vixelspinning pafors
den ena transistorns bas och den andras emitter. Diodstrickan i de tva tran-
sistorernas bas/emitterstricka leder d& for bade positiva och negativa vixel-
spanningar.

T5’s och T6’s kollektorer dr kopplade till basen p4 T7, som fér basforspin-
ningen via R3. Denna f6rspinning sikrar att T7 leder, nir TS och T6 inte
leder och tvdrtemot. T7 leder alltd vid O-genomgingen. Strémmen drar
kollektorspanningen och dirmed C5 spinningen i ett kort égonblick. Efter
det urladdas C5 igen av R4 for att till slut igen atergd till max. spénning.
Det blir en sigtandsimpuls pid T7’s kollektor i fas med nitspinningen.
Sigtanden 4r noll vid 0-genomgéngen och hogst precis innan nista 0-genom-
gdng. Sédgtandsspinningen géir till komperatorerna som tidigare beskrevs.

AT 464 ir latt att ansluta till lampor m.m. I byggsatsen finns en speciell
kontakt dér alla anslutningar finns till ljusorgeln.

TEKNISKA DATA

Drivspénning 220-250V AC
Belastningsstrom 4 A
Ljudkinslighet 65-110dB
KOMPONENTLISTA

R1,R3,R13-R171 Mohm 1/4 W motstand

R2 68 kohm 1/4 W motstand

R4,R9-R12 330 kohm 1/4 W motstand

R5-R8 1kohm 1/4 W motstand

R18 3,3kohm 1/4 W motstand

R19 100 kohm 1/4 W motstand

R20-R23 10 kohm 1/4 W motstand
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Cl-C4

C5
C6,C7
C8,C9,C20
Cl1-C18
Cl10,C22
C19

C21

C23

C24

C25

C26

DS, D6
D7-DI12
T1-T8
IC1,1C2
IC3

IC4

D1 - D4
R24 - R27
R28
L1-14
TR1

100 nF
68 nF
330 uF/10V

2,2 uF/63V
1 nF
47uF/10V
100 pF

47 nF

220 pF

68 pF

1 nF/3kV
1N4005
1N4148
BC 547B
TLO84
CA3140
78L05
TXC18E40
1Mohm
100 kohm
S 987
220V/12V

Polyesterkondensator
Polyesterkondensator
Elektrolytkondensator

Elektrolytkondensator
Keramisk kondensator
Elektrolytkondensator
Keramisk kondensator
Keramisk kondensator
Keramisk kondensator
Keramisk kondensator
Keramisk hogvoltskondensator
1A likriktardiod

Kiseldiod

NPN transistor

Quad operationsforstarkare MOS
Operationsforstarkare MOS
5V spinningsstabilisator

Triac

LIN potentiometer
Trimpotentiometer
Avstorningsdrossel
Transformator
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Fig. AT 465.1.
AT 465 ir en 3 kanals ljusorgel fér anslutning till hogtalarsignal.

AT 465 3-KANALS LIUSORGEL

AT 465 ir en tre kanals ljusorgel for anslutning till hogtalarutgingen pd en
forstirkare. Till skillnad frain AT 65 kan O-ljuset eller grundljuset regleras
med en potentiometer pd AT 465. Bortsett fran det ir uppbyggnaden av
ljusorgeln ndstan identisk med AT 65.

Impulsstyrningen av de tre triac’arna sker med en diac. Med poten-
tiometern R11 kan grundljuset pi alla tre utgingarna justeras.

Musikstyrningen sker genom en transformator TR1, som skyddar den
anslutna forstirkaren mot 220 volt fran ljusorgeln. Skulle det bli nigot fel i
ljusorgeln sa att den blir stromforande, transformerar TR1 ner spinningen till
négra f4 volt som inte skadar.
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BASS QUTPUT
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MIDRANGE QUTPUT
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TREBLE OUTPUY
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MAINS

01 S1
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JOSTYKIT
DENMARK
AT465-2
300180

Fig. AT 465.2.

Kopplingsschemat éver AT 465 ir inte speciellt avancerat. Det finns dock
ljusreglering av lamputgingarna.

Varje lamputging 4r forsedd med avstdrningsspolar och kondensatorer.
Avstdrningsproblematiken finns beskriven under AT 65.

TEKNISKA DATA

Drivspinning

Max. strom per/kanal
Max. belastningseffekt

Utstyrningseffekt 4 ohm
KOMPONENTLISTA

R1 —R4,R10 470 ohm
R5,R6 220 ohm

R7 100 kohm

R8 27 ohm

R9 270 ohm
R11 470 kohm LIN
R12 1 kohm LIN
Cl1-C3 150 nF/630V
C4,C5 100 nF/250V
C6 1 uF/63V

c7 4,7 uF/40V
C8 0,47 uF/63V

1/4 W motstand
1/4 W motstand
1/4 W motsténd
1/4 W motstand
1/4 W motstand
Potentiometer

Potentiometer

Polyesterkondensator
Polyesterkondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator

220 -250V AC
2A

1320 W

750 mW
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D1 DIAC
D2 — D4 TRIAC Se grundboken
S1 4A Sékring
TR1 T 400 Transformator
)

~

220.240V AC
MAINS INPUT

AT465 SUPERLITE

on/off

zero-light volume

TREBLE OUTPUT
QELLOW

MIDRANGE OUTPUT

BASS OUTPUT

LOAD MAX. 3 x 440W

Fig. AT 465.3.

Ritning 6ver inkopplingen av AT 465.
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AT 466 STROBOSKOP

Fig. AT 466.1.
AT 466 ir ett stroboskop med tre funktioner. 1) Stroboskop 2) Slavblixt
3) Stroboskop i takt med musiken.

AT 466 STROBOSKOP

AT 466 dr ett stroboskop som AT 366. Skillnaden idr den, att AT 466
har ett antal olika styrfunktioner som slavstyrning frin blixt eller andra
stroboskop och musikstyrning fran forstirkare.

Som stroboskop kan hastigheten regleras inom 1 till 10 blixtar per sekund.
Skall hastigheten okas maste C1 och C3 minskas, ldmpligen till halva viirdet,
men inte lingre. Kom ihig att om inte urladdningsréret klarar av den hoga
hastigheten, si gir det inte att minska ytterligare pd kondensatorvirdet.
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Fig. AT 466.2.

Kopplingsschemat 6ver AT 466 visar att AT 466 innehaller inte mindre in
3 transformatorer.

Om AT 466 skall styras frén en forstirkare, anviinds en transformator i
ingdngen till AT 466. Transformatorn transformerar upp insignalen.
Signalen likriktas och filtreras. IC kretsen forstirker direfter impulserna
med en bestimd faktor, som bestims av R5.

Skall AT 466 anvindas som slavblixt, méiste nog kondensatorn C1 utbytas
mot en med ett stérre virde. Dock maximalt 470 uF/350V. Nu far inte
AT 466 anvindas mer 4n i ett par minuter &t gingen for att inte urladdnings-
roret skall forstoras.

Den integrerade kretsen 4r en operationsforstirkare och kan, med en om-
kopplare, antingen fungera som en forstirkare eller en sjilvsvingande oscil-
lator. I ldge forstdrkare viljs antingen styrning frin transformatorn eller
fran fototransistorn.

TEKNISKA DATA

Drivspanning 220 - 250V AC
Stromforbrukning 0,2A
Effektforbrukning 45 W
Blixtfrekvens 1 -10Hz

Slavblixtférdréjning 1/1000 sek.
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IC1

TR2
TR3
V1

150 kohm
220 kohm
100 ohm

10 kohm
100 kohm LIN
47 kohm

1 kohm

4,7 kohm
27 kohm

18 kohm
4.7 kohm
33 kohm

10 ohm

10 uF/350V
47 nF/250V
2,2 uF/35V
10 uF/25V
1 uF/35V
470 uF/16V
22 nF/250V
15 uF/350V
1N4005
ZPD 7.5
1IN4148
TRIAC
MEL 31

LM 741
T400

T410

T601

T602

1/4 W motsténd
1/4 W motstind
1/4 W motstand
1/4 W motstind
Potentiometer

1/4 W motstand
1/4 W motstand
1/4 W motstand
1/4 W motstind
1/4 W motstind
5 W motstand

1/4 W motstand
1/4 W motstand

Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Polyesterkondensator

Elektrolytkondensator

1A/400V diod

7,5V zenerdiod
Kiseldiod

Se grundboken
Fototransistor

Operationsforstirkare

Transformator
Transformator

Téndtransformator

Urladdningsror
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Fig. AT 468.1.
AT 468 ir en 4 kanals rinnande ljus dir de anslutna lamporna ténds i foljd.

AT 468 4-KANALS RINNANDE LJUS

AT 468 ir ett 4 kanals rinnande ljus. Vanliga ljusorglar far de anslutna lam-
porna till att blinka efter musiken. I ett rinnande ljus téinds och slicks lam-
porna efter varandra i f6ljd. AT 468 kan rinna” med variabel hastighet och
dven “rinna” musikstyrt frin ett hogtalaruttag pé en forstirkare.

FUNKTION

AT 468 har ocksa triac utgangar som iandra ljusorglar. Men styrningen av
triac’arna dr gjort pi ett annat sitt. Dessa triac’s kan &ppnas med bade
positiva och negativa gatestrommar oberoende av potentialen pi anoden
vid belastning. Det skall noteras att byggsatsen AT 468 har i flera ar anvint
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AT 468 4-KANALS RINNANDE LJUS

LOAD 1 LOAD 2 LOAD 3 LOAD 4 o oo
01
T1 T2 T3 T4
D6 07 ps D9 R16 o oo
3 3 4
5 T6 194 T8 D10 ”
R12 13 14/ 15 YTRY
_1®
R7

RS R1 cﬂ

[RRH R10

c3

C
@

5 a n
3 1210
16 |5'_] 5 1
—"? e - 1 2
SN N e 5
12 1] 7 4 8
I 11
® ©] ® o
AT 468
Fig. AT 468.2.

Kopplingsschemat over AT 468 visar C-MOS riknarkretsarna som utgor
hjértat i konstruktionen.

tyristorer i lamputgangen istillet for triac’s. Om en “gammal” AT 468 med
tyristorer skall omindras till triac-styrning, maste dioderna D1 och D3
kortstutas samt dioderna D2 och D4 tas bort.

For att kunna fa en storningsfri 6verging mellan varje kanal, ir AT 468
forsedd med 4 gate’s — i form av 8 transistorer. Dessa transistorer slipper
igenom strom till gate’arna endast nir nitfrekvensen passerar nollpunkten.
Denna konstruktion eliminerar helt stérningsproblematiken.

Styrelektroniken i AT 468 bestar heit av CMOS logikkretsar. IC1 &r en
dubbel flip-flop. Flip-flop 4r en krets som vid puls pd ingingen skiftar
polaritet pa sina bida utgéngar. De tva flip-flop’arna triggas genom en sch-
mitt-trigger eller genom en oscillator. Schmitt-triggern dr uppbyggd med
tvd av de 4 grindarna i IC3 (4011). Oscillatorn ir uppbyggd med de andra
tva grindarna i IC3. Med funktionsomkopplaren viljs, vilken av de tva olika
triggformer som skall riknas i flip-flop’arna. Utgdngarna fran dessa dekodas
av 4 grindar i IC2, ut till transistorerna f6r styrningen av triac’delan.

Vid musikstyrning av AT 468 péafors signalen schmitt-triggern efter forst
ha likriktats och gléttats.

P4 ritningen visas inkopplingen av AT 468. Skall fler in 4 lampor anslutas
till AT 468 for en riktig "BROADWAY™ effekt, skall den femte lampan
parallellkopplas med nummer 1. Den sjitte med nummer 2 och s vidare.

159



ALLMAN ELEKTRONIK

. —

220-240V AC 4 !
MAINS INPUT :.\\ [ (_wo
0060906068
LOAD MAX 4x 440 W
QELLOW

AT 468 QUADROLITE
QBLUE
/

on/off D beat . tunktion
volume
)
1 NS

Fig. AT 468.3.

Ritningen visar inkopplingen av lampor till AT 468.

TEKNISKA DATA

Drivspanning 220 -240V AC
Stromforbrukning max/kanal 2A
Styreffekt frin 4 ohm 250 mW
Hastighet, rinnande ljus 1 — 10 skiftningar/sek.
KOMPONENTLISTA

R1,R2 470 kohm LIN Potentiometer

R3 —RS 100 kohm 1/4 W motstind

R6 1 Mohm 1/4 W motstand

R7 10 ohm 1/4 W motstand

R8 — R11 18 kohm 1/4 W motstand

R12 — R15 27 kohm 1/4 W motsténd

R16 100 ohm 1/4 W motsténd

Cl 100 nF/250V  Polyesterkondensator

C2 1000 uF/16V  Elektrolytkondensator

C3 1 uF/35V Elektrolytkondensator

C4 470 nF/250V  Polyesterkondensator

T1 - T4 BC 557B PNP transistor

T5 — T8 BC 547B NPN transistor

IC1 4027 C-MOS

IC2,1C3 4011 C-MOS

D1 —D4,D10  1N4005 1A/400V diod

D5 1N4148 Kiseldiod

D6 — D9 TRIAC Se grundboken

TR1 T400 Transformator

TR2 T410 Transformator
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AT 469 DC-STYRD VAXELSTROMSREGULATOR

Fig. AT 469.1.
AT 469 ir en likspanningsstyrd 10A vixelstromsregulator.

AT 469 DC-STYRD VAXELSTROMSREGULATOR

AT 469 ir en vixelstromsregulator for fjarrstyrning. Styrspinningen skall
vara 1 till 10 volt likspinning. Med denna spinning och 1 mA strom, kan
AT 469 reglera effekter pa upp till 2000 watt. Flera AT 469 kan samman-
kopplas for mycket hoga belastningar. I och med att AT 469 ir fjarrstyrd
elimineras ménga avstorningsproblem. Om en eller flera AT 469 monteras
direkt i ndrheten av belastningen, t.ex. lampor p en scen, blir avstandet mel-
lan 220 volts nitet och AT 469 mycket kort vilket ger mycket lite stérningar.
Ledningen frin manéverdelen till AT 469 kan vara i princip hur ling som
helst. Dd styrspinningen #r en likspinning dr den litt att behandla™ och
AT 469 kan dirfor direkt styras fran TTL- logik eller C-MOS logik.

Nista beskriving i boken handlar om en styrenhet for upp till 6 st. AT 469.
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AT 469 DC-STYRD VAXELSTROMSREGULATOR

FUNKTION

AT 469 ar uppbyggd med en kraftig triac. Triac’en klarar en belastning pa
10 ampere. D3 triac’ens metallhélje ir isolerat, kan den monteras direkt pa
en kylflans (medféljer i byggsatsen AT 469).

Kyleffekt fran triac’en vid full belastning ar ca. 15 watt. Kyleffekten ar
normalt 1 watt per ampere utstrom.

Triacen far sina styrimpulser fran transistorn T1. Impulserna kommer fréin
komparatorn via en krets som avkortar impulserna. Kretsen bestar av C4 och
R9. Komparatorn ar av samma typ som beskrevs under AT 464. Lis dir om
sjdlva styrningen av triacen. Det samma giller noligenomgangsdetektorn.
Den fungerar pd samma sitt, men hir med en PNP-transistor istillet for en
NPN transistor som i AT 464. Avsikten ir att R6 och R8 ger spinning till
transistorerna T3 och T4 nir nitspinningen r positiv eller negativ. Nir
nétspanningsperioden passerar noll, drar T3 och T4 inte lingre strém genom
kollektorerna. D4 borjar T2 att leda. Den far nimligen strom fran motstindet
R5. T2’s kollektor kortsluter spanningen 6ver C5. Det betyder att C5 ir
kortsluten vid noll-genomgéngen. Efter noll-genomgéngen laddas C5 igen.

e 7 B St 10A/250V ﬂ'
MAINS: 110 - 240 V AC .
50 - 60 Hz :) / o
100 kOhm
- t

[
]

AT469
Jostykit

65 _R

POTM
10 kOhm

AC - LOAD MAX: 2200 WATT/10 A/220 V
OR
1100 WATT/10 A/110 V

Fig. AT 469.3.
Inkopplingsritning 6ver AT 469. Endast ett batteri pd 9 volt behovs for den
yttre styrningen.

Optoomkopplaren i ingéngen till AT 469 skall isolera styrspanningen frin
nitspinningen. Nir fototransistorn i optoomkopplaren belyses, dndras
strémmen genom R4. Detta dndrar spanningen pd komparatorns ingéng som
i sin tur reglerar belastningen ansluten till AT 469. Lysdioden i optoomkopp-
laren behéver mycket lite strém for att styra fototransistorn. Parallellt dver
styringingen finns en diod. Dess uppgift ir att kortsluta ingingssignaler med
omvind polaritet.

R10 ir en trimpotentiometer for justering av inspanningen. R7 ir ett strém-
begrinsningsmotstdnd som hindrar forstorelse av optoomkopplarens lysdiod
vid dverspinning.
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LOAD 1 LOAD 2
MAX:10 A MAX.10 A

MAINS 110240V AC
50 60Ny

N - TIMES: 10 Al1!
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Fig. AT 469.4.

Det gar fint att sammankoppla ménga AT 469-moduler for mycket stora

effektbelastningar.

Drivspinningen till de olika kretsarna i AT 469 fas frin R1, D2, C2 och
zenerdioden D3. For ytterligare stabilisering och filtrering till nollgenom-
gangskretsen anvinds ett RC—filter med R2 och C3.

TEKNISKA DATA

Drivspéanning

Effektreglering (110V)

Effektreglering (220V)

Stromforbrukning max.

Styrstréom

Styrspinning

KOMPONENTLISTA

R1,R9 100 kohm 1/4 W motstand
R2 27 kohm 1/4 W motstand
R3,R5 1 Mohm 1/4 W motstind
R4 1 Mohm Trimpotentiometer
R6 4,7 Mohm 1/4 W motstand
R7 10 kohm 1/4 W motstind
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AT 469 DC-STYRD VAXELSTROMSREGULATOR

330 kohm
100 kohm
100 nF/630V
22 uF/10V
4,7 nF/125V
10 nF/250V
TRIAC
1N4005
ZPD 10
1N4148

BC 557B
LM 741
IL74

40 mH

1/4 W motstéind
Trimpotentiometer
Polyesterkondensator
Elektrolytkondensator
Keramisk kondensator
Polyesterkondensator
Se grundboken
1A/400V Diod
Zenerdiod 10V

Mini kiseldiod
PNP-transistor
Operationsforstarkare
Opto-omkopplare
Drossel
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Fig. AT 470.1.
AT 470 &r en ljusmixer for teater, diskotekbruk. 6 st. AT 469 kopplas till
for 220 volts drivning.

AT 470 LJUSMIXER — STYRENHET

AT 470 #r en ljusmixer med olika sjilvgdende ljusorgelfunktioner. Till AT
470 kan 6 st. AT 469 vixelstromsregulatorer anslutas. AT 470 kan inte
direkt sjilv belastas med 220 volt utan mellan va.%e utgéng och 220 volts
niitet anvinds en AT 469. Varje utging pd AT 470 kan driva upp till 6 st.
AT 469,

AT 470 dr lamplig till orkester, teater- och diskotekbruk. Den stora for-
delen ir ju att enheten kan std bredvid annan audioutrustning utan stérnings-
problem, d nétspanningsregleringen sker 10 talet meter darifrén.

Férutom 6 kanals ljusmixer finns 2 x 3 kanals ljusorgel eller 6 kanals rin-
nande ljus. Med 5 omkopplare kan de olika funktionerna blandas m.m.

166



AT 470 LJUSMIXER — STYRENHET

Man kan bland annat vélja om det rinnande ljuset skall rinna i takt med
musiken eller om det skall rinna efter tvéa fasta hastigheter. Grundljuset kan
instdllas p4 de 6 skjutpotentiometrarna. Ljusorgelfunktionerna kan ocksd
varieras pa olika sitt.

AT 470 i4r avancerad med manga ingdende komponenter. Drivspanningen

ar 12 V DC och kan vara en batterieliminator av typ NT 411.
Insignalen till ljusorgeldelen i AT 470, kan vara frin mikrofon eller band-
spelarutging pa en forstirkare, radio m.m. Signalnivin spelar inte s& stor
roll, fér det finns kompressorer som behandlar den inkommande signalen.
Signalnivin kan vara mellan 1 mV till 200 V!!

Anslutningen av insignalen gors till en 5-pol DINkontakt, ddr de olika
benen ingir i en spinningsdelare for olika signaldimpningar. Belastnings-
impedansen ir 10 kohm. Det vill siga, att AT 470 belastar inte alls pd den
apparat den ar anshuten till.

Ingangssignalerna gir till tvd operationsforstarkare — IC5A och IC SD. De
ar identiska och motkopplade for en forstirkning pé& ca. 5000 ginger. For-
stirkningen bestdms av motstinden R92/R93 och R4/RS5. En signal pd 1 mV
blir forstarkt till 5 volt eff. Detta ricker fint till att styra kompressom.
Kompressorn bestir av D3/D4, filterkondensatorerna C41/C42, motstinden
R25/R26, R23/R24 samt transistorerna T1/T2. Om en insignal till AT 470
ger en storre spanning 4n 1 volt fran ICSA/IC5D, borjar transistorn att leda
och verka som en potentiometer. Denna “automatiska” potentiometer dam-
par insignalen s att utsignalen fran kretsen alltid 4r konstant.

Kompressorn forvranger signalen en del. 3% till 5% harmonisk férvrangning.
Forvrangningen uppstar, dirfor att transistorn inte reglerar linjart som en
potentiometer. Men forvrangningen har ingen betydning i AT 470 for vi
skall endast “’se” och inte héra ljudet.

Denna typ av kompressor anvinds aldrig i audiosammanhang, men &r perfekt
nir man vill nivareglera olika typer av spanningar.

Efter kompressorn delas signalen i tre filter till bas, mellan- och diskant-
register. Varje filter styr sin egen utging. Dessa filter har ocksa en kompres-
sor for att de anslutna lamporna alltid skall blinka i takt med alla typer av
frekvensvarierande audioanliggningar. Om en forstirkare har loudness-
filtret inkopplat, méste lampoma fortfarande blinka jimt. I annat fall
skulle bara baslampan blinka och de andra vara slickta. Kompressorerna
ser till att amplituden pa utgéngen alltid 4r den samma.
Skjutpotentiometrarna &r kombinerade volym och ljusniva reglage. De sitter
pé utgingen fran varje forstdrkare. P4 dessa kan intensiteten pa blinkningarna
regleras. Med funktionsomkopplarna éndras ocksd funktionen hos alla skjut-
potentiometrarna.

Signalerna fran filterforstirkarna, likspanningskillan och rinnande ljus-gene-
ratorn (IC8) samlas i 6 styck buffertforstirkare. Forstirkarna anpassar
styrsignalernas amplitud och ger dem en 1ig utgingsimpedans. Det sista for
att flera AT 469 effektmoduler skall kunna anslutas till varje utgang. Buffert-
forstirkarna ger utspidnning mellan 1till 10 volt och taler en belastning pa
10 mA. Buffertforstirkarna dr offsetreglerade sa, att utspinningen aldrig
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Fig. AT 470.2.

Kopplingsschemat over AT 470 ir naturligtvis mycket avancerat men det ir
faktiskt friga om 6 lika kretsar.
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AT 470 LJUSMIXER — STYRENHET
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AT 470.3.
Inkopplingsschema for AT 470 tillsammans med 6st. AT 469. Drivspén-
ningen till AT 470 kan vara en batterieliminator p4 12 volt DC.

blir mindre 4n 1 volt. Det gor att opto-omkopplaren i AT 469 arbetar
i sitt linjira omrdde. Den borjar forst att 6verfora signaler vid ca. 1 volt.

AT 470 kan iven anvandas som 6 kanals rinnande ljus. Styrimpulserna
for detta kommer fran en 8 stegs dekadrdknare som 4r kopplad till en
6 stegs ringriknare. Kretsen dr IC8. For varje styrimpuls, stegar den fram
ett steg och ger en utimpuls p&d en ny utgdng. Styrimpulserna kommer
antingen fran en impulsgenerator eller frin en musik-triggningskrets.

Impulsgeneratorn med IC4B idr mycket enkel. Motstinden R59 och R91
motkopplar operationsforstirkarens utging till den icke inverterade ingéngen.
Motstindet R94 finns i aterkopplingskretsen. Det upp- och urladdar konden-
satorerna C10 eller C11. Kondensatorn viljs med omkopplaren 04. Frekven-
sen varieras med omkopplarens lige.
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P4 utgingen av generatorn ir impulserna fyrkantformade med den instillda
frekvensen. Impulserna gér nu till ringrdknaren IC8.

Skall AT 470 ’rinna” i takt med musiken maste musiksignalen omvandlas,
sd att den kan styra IC8. Skift eller triggsignalen maste vara synkron med
musiken och ha tillrackligt hog amplitud f6r C-MOS riknaren. Denna synkro-
niseringssignal kommer frén vinstra ingingens kompressorkrets. Signalen ir
en likspinning som varieras i amplitud i takt med musiken. Signalen forstirks
kraftigt i IC4A samtidigt som kondensatorn C28 ger en tidskonstant, s4 att en
ny triggning endast kan ske efter en bestdmd tid. Nu har vi synkroniserat
signalen till rdknaren.

AT 470 innehaller dven en komplett nitdel. Endast vixelspinning fran en
transformator behdvs. Spinningen skall vara 12 volt AC. D1 och D2 lik-
riktar spanningen och C60/C61 dubblar och filtrerar den.

IC1 &r en 15 volts spanningsstabilisator. Motstinden R2, R6 och IC2A
spanningsdelar den dubblade spanningen frin C60/C61 for att ge alla
operationsforstirkarna en dubbelspénning p& plus/minus 7,5 volt.

TEKNISKA DATA

Drivspénning 12V AC
Strémforbrukning 100 mA
Kinslighet mic. ingéng 1 mV -3V
Kinslighet line. 50 mV - 200V
Utsignal 6x0-10 V/10mA
KOMPONENTLISTA

R1 —R3 680 ohm 1/4 W motstand

R4, RS 1 kohm 1/4 W motstind

R6 1,2 kohm 1/4 W motstind

R7 —R18 2,2 kohm 1/4 W motstand

R19 4,7 kohm 1/4 W motstand

R20 6,8 kohm 1/4 W motstand

R21,R22 10 kohm 1/4 W motstind

R23,R24 15 kohm 1/4 W motstind

R25,R26 33 kohm 1/4 W motsténd

R27 —R32 47 kohm 1/4 W motstand

R33 — R38 68 kohm 1/4 W motstiand

R39 82 kohm 1/4 W motstind

R40 — R49 100 kohm 1/4 W motstind

R50, R51 150 kohm 1/4 W motstand

R52,R53 1 Mohm 1/4 W motstand

RS54 — R67 220 kohm 1/4 W motstand

R68 — R75 330 kohm 1/4 W motstand

R76,R77 47 kohm 1/4 W motstind

R78 — R83 33 kohm 1/4 W motstand

R84 — R91 1 Mohm 1/4 W motstand

R92 — R96 4,7 Mohm 1/4 W motstind
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AT 470 LJUSMIXER — STYRENHET

R97 — R102
R103
R104

C1,C2
C3

C4,C5

C6,C7

C8,C9

C10

Cl1
C12,C13,C36,
C37,C39, C40
Cl14,C16

C15,C17 — C21

C22-C27
C28

€29 —C32
C33,C34
C35,C38
C41,C42
C43,C44
C45— C48
C49 — C51
C52 — C59
C60, C61
T1 - T8
D1, D2

D3 — D35
D36

IC1

IC2 — IC4
IC5 — IC7
IC8

100 kohm
10 kohm
390 kohm

470 pF/125V
2,2 nF/125V
4.7 nF/125V
1,5 nF/125V
6.8 nF/125V
22 nF/250V

33 nF/250V

47 nF/250V
2,2 nF/125V
15 nF/250V
68 nF/250V
1 uF/250V
0,22 yF/35V
0,47 uF/35V
15 nF/250V
1 uF/35V
0,1 uF/35V
4,7 uF/35V
10 uF/25V
100 uF/3V
1000 uF/16V
BC 549C
1N4005
1N4148
CQY 26
7815

1458

TLO84

4022

Skjutpot. LIN MONO
1/4 W motstand
1/4 W motstand

Keramisk kondensator
Keramisk kondensator
Keramisk kondensator
Keramisk kondensator
Keramisk kondensator
Polyesterkondensator

Polyesterkondensator

Polyesterkondensator
Keramisk kondensator
Polyesterkondensator
Polyesterkondensator
Polyesterkondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
NPN-transistor
1A/400V diod

50 mA/50V diod
Lysdiod
Spinningsstabilisator
Operationsforstirkare
Operationsforstirkare
MOS-logik
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Fig. AT 474.1.
AT 474 ir en ny typ av ljusorgel med digital styrning for béttre ljuseffekter.

AT 474 4-KANALS DIGITAL LJUSORGEL

AT 474 i4r en ny form av ljusorgel. Digitalstyrd ljusblandare borde den
kanske kallas istillet. I en fairg-TV blandas firgerna rott, blatt och gront for att
erhilla alla firgnyanser. P4 samma sdtt kan man géra med AT 474. Om man har
fyra lampor anslutna till AT 474, di med firgerna rod, gul, gron och bli,
kommer viggen som de belyser att skifta i 8 olika firger beroende pa hur
AT 474 kombinerar lamporna. Allt itakt med musiken.

FUNKTION

AT 474 innehéller flera spannande analoga och digitala kretsar. AT 474 ir
en ldrorik konstruktion. Kombinationen mellan forstiarkarkretsar och digitala
riknare och grindar blir fint belysta hér.

AT 474 styrs med signaler frin en mikrofon. Mikrofonen ir en elektret-
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AT 474 4-KANALS DIGITAL LJUSORGEL

kondensatormikrofon. IC1A forstirker signalerna fran mikrofonen till ca.
1 volt. Efter forstirkaren finns en kompressor som automatisk reglerar
insignalen med transistorn T9. Transistorn dimpar en for kraftig signal
genom att fungera som en potentiometer till jord. Styrningen av transistorn
sker med D7, D8 som likriktar signalen frdn ingéngsforstirkaren. R21 och
C6 ir ett filter som ”pumpas” med strom i takt med insignalen. Deras upp-
gift 4r att ge en tidskonstant som passar till rythmen som de digitala kretsarna
skall arbeta med. R22 ir ett strombegrinsningsmotstind, som ser till att
basen pa transistorn inte far for hog strom s att den bestimmer urladdningen
av C6.

Over C6 ligger en likspinning. Den ir 6verlagrad med den signal, som reg-
lerar nivan. Nivan reglerar i takt med utstyrningen fran ingangsforstiarkaren.
Musikstyrningssignalen tas pa detta stille och fors in i en impulsforstirkare.
Mikrofon- eller ingangsforstarkarens forstiarkning bestims av motkopplings-
kretsen R16, R17 och C8. Forstirkningen 4r forhallandet mellan R16 och
R17. C8 ser till att det endast ir en vixelspanningsforstiarkning. Kondensa-
torn leder ju inte likspanning. Det vill sidga att likspanningsférstarkningen ar
en ging. Stabiliteten okas pa detta sitt.

Signalerna som kommer frin musikens takt och volymandringar ligger,
som vi sa, over C6. C6 filtrerar bort alla andra signaler. Denna signal &r inte
speciellt kraftig. Darfér maste vi stoppa in en impulsforstirkare, sd att vi far
upp styrspdnningen. Styrspinningen far forvisso inte konstant vara hog. Det
maste endast 6verféras en toppspanning pa nagra hundradelar av en sekund.
Allt detta ser C11 till. Operationsforstiarkarens inverterande ingéngsimpedans
ar mycket lag. Darfér kommer endast spinningstopparna att dverforasi C11.
Motkopplingsmotstindet R14 ser till att operationsforstarkaren har maximal
forstarkning.

S4 langt 4r allting vil. Men problem kan uppsti om varje liten volymva-
riation fir de efterfoljande raknarkretsarna att borja rdkna. Resultatet skulle
dd bli en flamtande ljusorgel. For att undvika detta, matas den andra ingéngen
pé operationsforstirkaren med en liten likspénning. I och med det, kan man nu
bestamma, hur stor volymindring det skall vara, innan riknarna borjar rikna.

Tanken #r att rdknarna sjilv skall kunna synkronisera sig till musikens
rythm. Men rythmen kan varieras mycket och ofta dr det tyst i flera takter.
Dirfor méste AT 474 forses med en generator, som sjilv ger rikneimpulser
ndr det dr tyst i musiken. Denna taktgenerator ir uppbyggd som en multivib-
rator med 2 NAND-grindar i IC3. Multivibratorns tidskonstant bestims av C9.
C10, R27, R26 och R28, dir R28 ir en potentiometer. Med R 28 kan
grundrythmen instéllas och den bor viljas lite 1angsammare 4n musiktakten.

Over R28 finns en transistor - T11. Den styrs frdn impulsforstarkaren sa
att taktskiftet flyttas precis si mycket, att generatorn faller i samma takt
som musikens rythm.

P4 utgéngen frén multivibratorn erhélls en taktsynkroniserad fyrkantvag
med en potential som CMOS riknaren IC4 kan rikna med.
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AT474/200780 - COLORLITE
made in denmark by jostykit

POWER SUPPLY

5V-STABILIZER

AGC/MIC AMP.

R15

ZERO CROSSING DET.

R12

75

c12ﬁ= R11 R10

R23

R29 "m3ﬂ

AT474 - 1C4 color code:

40—
AMPLIFIER

.
:

1
COUNTER

3

7

PULSE CODER

9

R6

countd red output: 4 on
count 1 violet output:2 & 4 on
count 2 blue output: 2 on
count 3  turquoise  output: 1 & 2 on
countd4 green output: 1 on

count 5  yellow
count 6  orange
count 7 violet

output: 1 & 4 on
output: 3 & 4 on
output: 2& 3 &4 on

INVERTER

12

™ R1

220-250VAC
MAINS INPUT

OUTPUT 4
RED

OUTPUT 2
BLUE

OUTPUT 1
GREEN

OUTPUT 3
YELLOW
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Réknaren dr foérsedd med 8 dekodade utgangar. For varje impuls p4 in-
géngen, skiftar riknaren ett steg. Pa varje utgang finns en eller flera dioder.
Deras uppgift dr att sammanfora styrsignalerna till de 4 lamporna i den ord-
ning man s onskar. Detta, utan att kortsluta varken styrsignaler eller IC’ens
utgangar. Foljer man dioderna, ses vilken av de fyra utgéngarna till lamporna
som styrs av respektive utgang fran riknaren. Signalerna summeras genom
4 NAND grindar till nollgenomgangsstyrningen av de efterféljande triac’arna.

Funktionen hos triacarna finns beskriven i de tidigare ljusorglarna hir i
boken. D4 triac’arna kan trigga bade for positiva och negativa spinningar,
behovs endast en drivtransistor och ett strémbegrinsningsmotstand for styr-
ningen av triac’en.

For att undga storningsproblem och avstorningsfilter, anvinds i avance-
rade triac-styrningar nigot som kallas f6r nollgenomgangs-styrning.
Nollgenomgangsstyrningen betyder helt enkelt att triac’en triggas exakt i det
dgonblick som vixelspinningsperioden passerar noll. Ar spanningen noll, d&
ir ocksa strommen noll.

Transistorerna T5, T6, T7 och T8 detekterar vixelspinningen fran 220
voltsnitet och dppnar styrgrinden pa IC2A till D, endast nér vixelspannings-
perioden 4r noll. NAND-grinden skall ha positiv spinning pi BADA in-
géngarna for att ge en negativ utspinning — eller noll. Detta 4r funktionen
hos en NAND-grind (NAND-gate). Den efterféljande inverteraren vinder
polariteten, sa att de tvé ingangarna pé varje grind skall ha positiva spanningar
for att ge en positiv triac signal. Med positiv styrstrom Oppnar triac’en och
leder strom till lamporna.

Transistorerna TS5 och T6 &r si sammankopplade, att ndr nitspadnningar
genom R15 och RS ger strom till antingen den ena eller den andra transistorns
kollektor. Strommen tas fran R12, som normalt levererar strém till basen pa
T8. Far inte T8 nigon basstrom kan den ej heller dra kollektorstrom. Kollek-
torspianningen kommer alltsi att vara positiv. T11 far positiv spanning. T7 far
nu basstrom. T7 drar stréom igenom kollektorn varvid kollektorspénningen
blir noil. P4 detta sitt blir de andra grindarna sparrade for ljussignal.

Nir T5 och T6 inte far, varken positiv eller negativ basforspanning, 4r det
for att nitspinningsperioden passerar nolipunkten. I det 6gonblicket kan inte
transistorerna “’ta” strém fran R12. Nu kommer det basstrom till T8 och
T8’s kollektor gar mot noll volt. Basstrommen till T7 forsvinner och dess
kollektor blir positiv. Ingen basstrom — ingen kollektorstrom. Nu ligger det
positiv spdnning pa alla 4 NAND-grindarna och motsvarande utgangar styr
triac’arn med gatestrom. Lamporna ténds.

Triacarna forblir ledande, dven om gatestrommen forsvinner och slicks
inte forrdn ndtspinningsperioden passerar noll igen. Da fér triacen ny infor-
mation fran logikkretsarna om den skall tdnda lamporna eller forbli sldckt.

Mikrofonforstiarkaren skall ha bade positiv och negativ drivspanning. C-
MOS kretsarna maste ocksa ha likspanning.

Drivspédnningen till alla kretsarna kommer fran transformatorn TR1 och
D5-D6. Kondensatorerna C1 och C2 &r glittningskondensatorer som utjimnar
likspanningen. Spinningen 6ver dessa kondensatorer ir tillrickligt stabil
till att anviandas som drivspanning till alla kretsar.
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Sjdlva mikrofonen didremot, maste ha en helt brumfri spinning. Dirfor
finns en spanningsregulator p& 5 volt (78L05) samt en RC-link med R19 och
C5 for att ge brumfri likspinning. Spanningsregulatorn och RC-linken dim-
par eventuell brumspinning med 100 ganger vardera.

TEKNISKA DATA
Drivspdnning

Max. strémforbrukning
Effekt per kanal
Mikrofonkénslighet
KOMPONENTLISTA

D5, D6 1N4005
D7,D9-D22 1N4148
R1-R4 100 ohm
RS 68 kohm
R6-R9, R24 R18 100 kohm
R10,R19-R22

R26-R27 10 kohm
R11 330 kohm
R12,R15,R16

R23 1 Mohm
R14 4,7 Mohm
R17 4,7 kohm
T1-T11 BC 547B
IC1 1M 358
IC2 4011

IC3 4049

IC4 4022

IC5 78L0S5
Cl1,C2 330 uF/10V
C3-C10 2,2 uF/63V
Cl1 100 nF
Cl12 15 nF
D1-D4 TXC18E40
R28,R29 1 Mohm
TR1 220/12V
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220-250V AC

: 4A
220W

65 - 100 dBA

1A kiseldiod
Kiseldiod

1/4 W motstand
1/4 W motstand
1/4 W motstand

1/4 W motstand
1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstand

NPN transistor

Dubbel operationsforstirkare
Quad NAND

Hex inverter

Octal counter

5V spinningsstabilisator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Polyesterkondensator
Polyesterkondensator
Triac

LIN potentiometer
Transformator



HF 65 FM-OSCILLATOR

Fig. HF 65.1.
HF 65 ir en liten FM-oscillator med en trimkondensator for frekvensjustering
och trimpotentiometer for modulationsjustering.

HF 65 FM-OSCILLATOR

En sindare av typ HF 65 ir enkel att bygga. Men det méste papekas att det
ar forbjudet att anvinda HF 65 om man inte &r licensierad radioamatér. Det
gir dessutom inte att kopa HF 65 som byggsats i Sverige.

Oscillatorn ir uppbyggd med en kiseltransistor typ 2N2219 med en avs-
timd krets i kollektorn. Denna resonanskrets bestir av spolen och en trim-
kondensator. Resonansfrekvensen bestimmer i huvudsak dven utfrekvensen
fran sdndaren.

Kondensatorn C1 mellan kollektor och emitter bringar kretsen att oscil-
lera. Oscillatorn kan dock endast svinga, om den HF-missigt arbetar med jor-
dad bas. Detta kriver en eller tvd avkopplingskondensatorer mellan bas och
jord. I HF 65 finns det en avkoppling mellan bas till plus och bas till minus
(jord).
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Fig. HF 65.2.
Kopplingssche-
HF 65 mat over HF 65

) 4
T iar enkelt och
J- n okompliserat.
cauna c6
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c4
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% Tcz'i]nz RI

Frin oscillatorspolens uttag ca. 1 varv fran transistorsidan tas antenn-
signalen ut. Signalen maste ledas i en skirmad 50 ohms kabel till antennen.

Om en lagfrekvenssignal paférs en basjordad oscillator, paverkas bade
amplitud och frekvens. Amplituden 4ndras darfor att sdndaren drar strém
i takt med utstyrningen — det vill sdga modulationen. En modulation, som ger
amplitudvarjationer pa barvagen kallas for — AM.

Men det finns ocksé en frekvensindring i signalen. Detta fér att transis-
torns inre kapacitans dndrar sig i takt med DC-spanningarna och strémmen i
transistorn. Ligfrekvensen paverkar dessa kapacitanser. Och kapacitanserna
péverkar i sin tur resonanskretsens centrumfrekvens. Birvagen frin HF 65
kommer att svinga med en frekvens som foljer modulationssignalen.

Detta kallas for — FM (Frekvens Modulation).

Om oscillatorns basspdnning dndras med signal p4 100 mV, kommer det
att bli en frekvensvariation pi ca. 10 kHz. Andras signalen till 1 volt, blir
frekvensindringen ca. 100 kHz.

Transistorn T2 4r en modulationsforstirkare just for att kunna forstirka
signaler till nivder mellan 100mV till 1 volt pa oscillatorn. Forstirkningen
i transistorn ar ca. 100 ginger. Trimpotentiometern pé ingéngen tjinstgdr
som modulationskontroll.

HF 65 finns ej som byggsats.

TEKNISKA DATA

Drivspédnning 9-12VDC
Utsignalspanning 100 mV
Frekvensomréade 144 — 146 MHz
Kinslighet 10 mV
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KOMPONENTLISTA

R1 100 ohm 1/4 W motstand
R2,R3 10 kohm 1/4 W motsténd

R4 4.7 kohm 1/4 W motstand

R5 220 kohm 1/4 W motstand

R6 22 kohm Trimpotentiometer

Cl 33pF Keramisk kondensator
C2,C3 - 470 pF Keramisk kondensator
C4,CS5 6,8 uF/40V Elektrolytkondensator
Ccé6 2-22pF Trimkondensator

T1 2N2219 HF NPN-transistor
T2 BC 548B NPN-transistor

L 3 varv 010 mm. 0,8 mm koppartrad
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Fig. HF 305.1.
HF 305 iir en konverter som omvandlar frekvenser mellan 60 - 250 MHz till

en lite med litthanterlig kring 100 MHz.

HF 305 KONVERTER 70 - 250 MHz

Ordet convert betyder omvandla pd engelska. Inom elektroniken finns det
tvé typer av konvertrar. Spinningskonverter som omvandlar spinningar och
frekvenskonverter som omvandlar frekvenser.

Med omvandling menas att en spinning eller frekvens omvandlas i kon-
vertern till en hogre (eller ligre) spanning eller frekvens.

HF 305 ir en frekvenskonverter. Den konverterar en infrekvens mellan
60 - 250 MHz till en utfrekvens pd 100 MHz. Tanken bakom é&r att man med
en vanlig transistorradio med frekvensomridet 88-108 MHz utdkar mottag-
ningsomradet till 60 - 250 MHz.
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HF 305 KONVERTER 70 - 250 MHz

WALKIE TV KANAL 24 FM HADIO 2METER TV KANAL 512
TALKIE

27 50 70 87.4100 108 144 146 15 230
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FREKVENSER  MH,

Fig. HF 305.2.
Ritning over vilka frekvensomraden HF 305 kan ticka beroende pa olika
kapacitansvirden i oscillatorn.

FUNKTION

Antennsignalen som skall anslutas till HF 305 b6r matas i en 50-70 ohms
koaxialkabel till ingingen. Motstinden R3 och R4 anpassar kabeln till
convertern. Niar HF 305 dr avstingd passerar antennsignalen genom C3 och
CS5 och ut till mottagaren.

Niar HF 305 slas pd, kommer transistorns T3 dra strom. Den fungerar
som omkopplare. Signalerna leds genom kovertern. D4 transistorn har lag inre
resistans, kommer den samtidigt att kortsluta ingangskondensatorn C3.
T3 4r en LF-transistor (LF=L4g Frekvens). Den har mycket liten forstirkning
vid hoga frekvenser. Men trots det passar den bittre till detta d&ndamal &n en
VHEF-transistor.

Blandartransistorn T1 ger ganska liten forstarkning. Den har nimligen
inte nigon selektivitet (avstaimd smalfrekvent krets) i ingéngen. Dess uppgift
ir att blanda oscillatorfrekvensen med infrekvensen till en utfrekvens som
r p& ca. 100 MHz. D4 med minsta moijliga egenbrus. T1’s kollektor &r kopp-
lad till en avstimd krets. Den skall trimmas till converteringsfrekvensen
100 MHz. 100 MHz-signalen till mottagaren tas ut med en extra lindning
pé spolen for att ge ritt impedansanslutning.

Oscillatorfrekvensen ligger 100 MHz 6ver ingangsfrekvensen. Denna oscil-
latorfrekvens induceras via en lindning till emittern pa blandartransistorn T1.
Oscillatorn arbetar i ett frekvensomrade mellan 150 - 330 MHz.

Detta dr naturligtvis ett for stort frekvensomrade for ett par kapacitans-
dioder att sjilva klara av. Ddrfor kan man genom att 4ndra virdet pa
Cl bestimma det frekvensomrade som kapacitansdioderna kan klara av.

Kapacitansdioderna dndrar sin kapacitans i forhéllande till spinningsvaria-
tioner. Det betyder att man med en Kkapacitansdiod i en oscillatorkrets
kan édndra frekvensen genom att 4ndra pa spanningen till kapacitansdioden.
Det betyder ocksa, att frekvensen kan dndras med en potentiometer.
Sa dr HF 305 konstruerad. Kapacitansdioderna har ocksa till mycket stor
del tagit 6ver markanden i mottagare dir kravet pi extrem stabilitet inte
finns.

Det finns tvi potentiometrar i HF 305. En for grovinstillning och en fér
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Fig. HF 305 4.

Kopplingsschemat éver HF 305. Det bor noteras att en del av konstruktio-
nens spolar ir etsade i kretskortet till byggsatsen.

fininstillning. Dessutom finns det tvd trimpotentiometrar. Deras uppgift
dr att begrinsa tdckningsomridet for oscillatorn. Trimpotentiometrarna
ar R17 och R18. De vanliga potentiometrarna 4r R19 och R20.

Da HF 305 skall kunna matas fran ett batteri och kapacitansdioderna
kriver en stabil spidnning, anvinds en spinningsstabilisator pd 5 volt.
Denna stabilisator gor att drivspinningen till HF 305 kan varieras mellan

7,5 till 15 volt likspdnning.

TEKNISKA DATA
Drivspinning
Stréomférbrukning
Frekvensdrift
Genomgangsdimpning
Genomgéngsforstirkning
Mottagningsomrade
KOMPONENTLISTA
R1,R2 18 ohm
R3,R4 68 ohm
RS 100 ohm
R6 180 ohm
R7 1,5 kohm
R8,R9 1,8 kohm
R10 — R12 10 kohm
R13 2,7 kohm
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1/4 W motstind
1/4 W motstand
1/4 W motstand
1/4 W motstand
1/4 W motstand
1/4 W motstand
1/4 W motstand
1/4 W motstand

9-15VDC

15 mA

max. 25 kHz

1,5 dB (avstidngd)
3-5dB

50 — 250 MHz



HF 305 KONVERTER 70 - 250 MHz

R14
R15,R16
R17,R18
R19,R20
C1A,CIB
cic
ClA,C1B
C1A

15 kohm

68 kohm

10 kohm
100 kohm LIN
10 pF

1 nF

10 pF

10 pF

33 pF/125V
47 pF/125V
100 pF/125V
1 nF/125V
47 nF[250V
10 uF/25V
6,8 uF/40V
2-22pF
BF 199

BC 548B
78L05

BB 142
CQY 26

1/4 W motstand

1/4 W motsténd
Trimpotentiometer
Potentiometer
TV-jud kanal 2 - 4
TV-jud kanal 5 - 12
70 - 80 MHz

144 - 146 MHz
Keramisk kondensator
Keramisk kondensator
Keramsik kondensator
Keramisk kondensator
Polyesterkondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Trimkondensator

HF NPN-transistor
NPN-transistor
Spénningsstabilisator
Kapacitansdiod
Lysdiod
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Fig. HF 325.1.
HF 325 ir en mycket avancerad FM-mottagare av hog kvalitet.

HF 325 FM-MOTTAGARE

HF 325 ir den mest avancerade mottagaren i boken. HF 325 dr forsedd
med muting, S-meter och AFC. Muting &r en brusspirr som tar bort bruset
mellan stationerna. S-metern visar signalstyrkorna pi ett instrument.

Dessutom kan stereodekodern HF 330 direkt monteras till HF 325 f6r mot-
tagning av stereosidndningar.

FUNKTION

Innan genomgéngen av HF 325 borjar, bor det papekas att det 4r mycket
svirt att bygga HF 325 efter ritningarna. Det finns en hel del spolar som ir
etsade pa sjilva kretskortet i byggsatsen HF 325.
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Fig. HF 325.3.

Blockschemat over HF 325 ger en mera littforstilig bild av mottagaren.

Blockschemat visar de olika enheterna i HF 325. FET-ingangsforstirkare,
blandare - oscillator, filter - mellanfrekvensforforstirkare, mellanfrekvens-
forstirkare och detektor. Dessutom naturligtvis ocksd en spanningsdel.

Antennsignalen kommer in i HF 325 pa ett uttag i ingdngsspolen, dir
impedansen 4r 75 ohm. Hela spolens impedans ir ca. 500 ohm, vilket
ir DUAL GATE MOS FET’ens ingingsimpedans for bésta signal/brusfor-
héllande. Spinningsforstirkningen i FET’en dr ca. 10 dB vid de anvinda
impedanserna. .

Utgéngen frin FET’en 4r en avstimd krets kopplad som en DRAIN-
foljare. Signalen fors vidare till den balanserade blandaren SO42P. Blandaren ir
sjalvsvangande. Det ger tillsammans med den balanserade ingdngen minimum
returstrdlning. Oscillatorn arbetar p4 mottagningsfrekvensen PLUS 10,7 MHz.
Det betyder att mellanfrekvensen dr 10,7 MHz.

Mellanfrekvenssignalen fran blandaren gir genom L2. L2 ér en avstimd
krets fér 10.7 MHz med linjir genomgéingskarakteristik. Efter L2 forstirks
mellan-frekvensen 2-3 ganger for att ater filtreras i L3.

Efter L3 kommer mellanfrekvenssignalen till mellanfrekvensforstirkaren
CA 3089E. Hir forstirks signalen fran ca. 12 uV till 240 mV (90dB). Dir-
efter detekteras signalen till en ligfrekvenssignal som kan forstirkas i en
vanlig forstirkare.

For att man skall fi en linjir S-meterkurva finns ett dubbelt spolsystem.
Den 90 gradiga fasférskjutningen erhdlls genom spolen L4 pa 22 uH.
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Fig. HF 3254.
Inkopplingsexempel av HF 325 med avstimningspotentiometer.

Trimmas det dubbla spolsystemet ritt, blir forvrangningen 0.18% eller
mindre.

Detektorkretsen CA3089E har utging for muting, AGC, AFC, S-meter
och detektormeter. Mutingkretsen slipper inte igenom LF-signalen till efter-
foljande forstirkare forrin det finns en barvig pa antenningingen. Det vill
siga, att om man soker dver frekvensbandet efter stationer, &r det tyst mellan
stationerna - det besvirliga bandbruset kopplas bort.

AGC-kretsen (Automatic Gain Control) 4r ocksa inbyggd i IC-kretsen.
AGC menas pé svenska en automatisk forstirknings kontroll. Kretsen avger
en spinning p4 omkring 6 V i vilolige. Mottages en mycket kraftig signal pa
antenningingen, kommer spinningen att falla tili ca. 1 V. Denna spénnings-
variation beroende pi antennsignalens styrka anvinds for att reglera for-
stirkningen pa Dual Gate MOS FET ens gate nummer 2. Nir AGC-spénningen
sjunker, minskar forstdrkningen pa ingingen. AGC-kretsen eliminerar kors-
modulation mellan svaga och starka stationer.

AFC-kretsen (Automatic Frequency Control) har till uppgift att styra
diodavstimningen till rdtt frekvens.

Det sker pa si sitt, att 3089’an ger 6 volt plus/minus 1 volt beroende
pa vilken sida av sindarens frekvens mottagaren ir stilld. En del av denna
spinningsvariation Overlagras kapacitansdiodavstimningen. Det goér att
AFC-kretsen drar in avstimningsspinningen pd ritt frekvens. Vilket ger den
bista och mest stérningsfria mottagningsfrekvensen.
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Inkopplingsexempel av HF 325 tillsammans med stereodekodern HF 330.
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S-meterkretsen finns dven den inbyggd i 3089’an. Med ingingssignaler
mellan 1 uV och 100 mV kommer kretsen att ge DC spénningar mellan 2 och
6 volt. For att erhalla en visning fran botten till topp, seriekopplas tre dioder
typ. IN4148 i serie med instrumentet.

HF 325 ir som tidigare beskrivet kapacitansdiodavstaimd. Det betyder, att
en mycket liten variation i matningsspianningen skulle ge en ostabil frekvens-
instdllning. Dirfér finns en spinningsstabiliseringskrets. Denna krets klarar
att stabilisera inspinningar pa mellan 12 till 18 volt DC. Kretsen klarar dven
av att spinningsmata stereodekodern HF 330.

ANSLUTNING

Ritningen i fig. HF 325.4. visar inkoppling av avstimningspotentiometer
till mottagaren. Mottagaren &r i detta lige avsedd f6r mono. Drivspénningen
ansluts till 1 och 2 med plus till 2 och minus till 1.

HF 325 skall monteras i ett metallchassi for att eliminera brum m.m.
Anvind alltid kortast mojliga ledningar till de olika anslutningsdetaljerna.
Glém ej att mutingen 4r frankopplad ndr 1 och 13 dr sammankopplade.

Fig. HF 325.5. visar inkopplingen av en potentiometer for stillbar
muting samt stereodekoder. Glom ej att i stereodekodern HF 330 mdste
zenerdioden D1 tas bort och motstindet R1 kortslutas. Detta for att
stereodekodern far sin drivspanning direkt fran HF 325.

TEKNISKA DATA

Drivspinning 12-18 VDC
Stromf6rbrukning 50 mA
Avstimningsomrade 87,5 -108 MHz
Kinslighet typ. vid. 26dB/SN-df 40kHz 1uv
Kinslighet min. 26 dB/SN-df 40 kHz 14uV
Utsignal LF(df= 40kHz/1kHz) 200 mV
Forvrangning LF(df= 40 kHz/1kHz) 0,18%
Mellanfrekvensddmpning 100 dB
Spegelselektivitet 35dB
KOMPONENTLISTA

R3,R4,R8 4,7 kohm 1/4 W motstind

RS 390 ohm 1/4 W motstind

R6,R7,R14,R26 10 kohm 1/4 W motstand

R9 8,2 kohm 1/4 W motstand

R10 470 ohm 1/4 W motstind

R11,R21,R28 68 kohm 1/4 W motstind

R12 1 kohm 1/4 W motstand

R13 150 ohm 1/4 W motstand

R15,R23 120 kohm 1/4 W motstind

R16,R29 10 ohm 1/4 W motstand
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R19,R24 68 ohm
R20 470 kohm
R22 47 kohm
Cl1,C10-C12,C15,C17,C 22,C23,
C25-C28 1 nF
C2,C4 4,7 uF/35V
C3 220 uF/16V
Cs (10 nF)

Cé6 100 pF
C7,C30 2,2 uF/35V
C8,C9 4,7 nF

C13 47 nF
C14,C31 1 uF/35V
C16,C18,C20 10pF

C19 27 pF

C21 47 pF
C24,C29 222 pF

D2 - D4 BB 142

T1 LM342P10
T2 BF 199

L1 C30057PV
L2,L3 S950/CF10
14 L220K

IC1 CA 3089E
IC2 S042P

IC3 SD 6000
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1/4 W motstand
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Elektrolytkondensator
Keramisk kondensator
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Keramisk kondensator
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HF 330 STEREODEKODER

Fig. HF 330.1.
HF 330 ir en stereodekoder till HF 325 eller andra stereoforberedda FM-
mottagare.

HF 330 STEREODEKODER

HF 330 ir en stereodekoder fér mottagning av stereosignaler frin rund-
radiostationer pd FM-bandet. HF 330 dr forsedd med en integrerad PLL-
krets, som omvandlar de inkommande signalerna till stereosignaler.

Att HF 330 dr PLL-styrd, menas att det inte beh6vs nigra spolsystem, utan
PLL kretsen skoter all separering. Intrimningen 4r darfér ocksd mycket enkel.
En trimpotentiometer justeras tills att en lysdiod lyser.

FUNKTION

PLL-kretsen i HF 330 dr en 1310. Denna IC-krets innehdller flera olika
block, dir de viktigaste 4r PLL och multiplexer.
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Fig. HF 330.2
Hjirtat i HF 330 ir den integrerade kretsen MC 1310 som innehéller en
faslasningskrets och multiplexer.

+ 12 v

En stereosignal frin en rundradiosindare bestir av en signal som ir upp-
delad enligt foljande: Monosignal fran ca. 20Hz - 15kHz, en pilotton pa 19
kHz samt stereosignalerna fran 20kHz till ca. 54kHz.

Normalt kan man endast hora signaler inom frekvensomradet 20 Hz
till 15 kHz, men multiplexern kan, enkelt sagt, dela dessa hogre frekvenser till
vinster och hoger signal. Detta sker synkront med pilottonen pé 19 kHz.
Pilottonen forstarks forst varpd den tillférs en intern frekvens pad 76 kHz.
Denna oscillatorfrekvens kan forskjutas synkront med ingéngsfrekvensen (sig-
nalen). Detta kallas for faslasning. D4 denna 76 kHz oscillator arbetar helt
synkront med 19 kHz signalen, kan man nu definiera, vilken del av mono-
signalen som skall tillforas hoger respektive vinster kanal.

76kHz frekvensen delas ner till 38kHz forst. Sedan paférs 38kHz till en
multiplexer som har till uppgift att skicka varje del” av signalen till hoger
eller vinster utging. Multiplexern ir alltsd en slags omkopplare, som mycket
snabbt viljer hoger eller vinster kanal i takt med 19 kHz pilottonen.

ICkretsens oscillator arbetar hela tiden med frekvensen ca. 76kHz. Den
exakta frekvensen injusteras med en trimpotentiometer. Frekvensomradet
som kan instdllas dr fran ca. 70 till 80 kHz (R7). R7, R6 och C10 ir oscilla-
torns frekvensbestimmande komponenter.
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HF 330 STEREODEKODER
Komponentsida
8 7 6 5 4 3 2 1
Output's i ) 1 .
Viénster ; plusjord
L - I
R ay
— INPUT
Hoger === — -
LED minusjord
Férkopplingsmotstdnden skall
inte anvéndas samtidigt utan
A+ K - endast ett skall anvéndas for
den polarisation som mottagaren
har.
Fig. HF 330.3

Anslutning av HF 330 till stereoférberedda mottagare. Forkopplingsmots-
tind méste anvindas i plus eller minusledaren beroende pd mottagarens
polaritet och spdnning.

Oscillatorfrekvensen skall justeras rdtt inom ett par hertz. Det sker med
fasjimforelse med pilotton. Oscillatorfrekvensen delas med 2 flip-flop kret-
sar forst till 38 kHz och sedan till 19 kHz. Pilottonen pé 19 kHz och den ner-
delade oscillatorfrekvensen pa 19 kHz skall ligga i fas med varandra. Om detta
inte 4r fallet, kommer fasldsningen att avge en positiv eller en negativ refe-
renssignal. Denna signal filtreras av C6, C7 och RS5. Direfter
dterfors signalen till oscillatorn, dir oscillatorfrekvensen dras pa plats till
full synkronisation med pilottonen. Nir de tva frekvenserna ir lika, kommer
fasdetektorn att avge en signal som tinder stereoindikatorn som visar anvin-
daren att det 4r en stereosignal pa gang.

Utgangarna 4 och 5 pé IC-kretsen skickar ut vinster och hoger signal plus
en birvagsrest pd 38kHz. Denna barvagsrest ddmpas i de efterfoljande filter
med R3%R9 och R2/C8. Filterna motsvaras av de vanliga monofilter i mot-
tagare utan stereodekoder. Uppgiften 4r att utjimna frekvenskorrektionen
fran sindaren, s& att man hor en frekvenslinjir signal. Alla FM-rundradio-
stationer skickar ut signaler med for mycket diskant enligt internationella
normer. Det sker for att forbéttra kvaliteten. Korrektionen kan jamforas med
RIAA korrektionen hos forforstarkarna till skivspelare.

Stereodekodern méste anslutas till de stabiliserad drivspidnning. Har mot-
tagaren redan en stabiliserad drivspinning kan dioden D1 tas bort och Rl
kortslutas.

Till stereoindikering anvinds en lysdiod. Strémmen begrinsas med for-
kopplingsmotstindet R4 pa 330 ohm.
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ANSLUTNING

HF 330 dr litt att koppla till mottagare som ar forberedda for stereomot-
tagning. Tabellen visar forkopplingsmotstindet R1’s virde beroende pi
olika matningsspénningar.

Vid 12 - 15V 56 ohm 1/4 W motstand
Vid 15 - 18V 120 ohm 1/4 W motstand
Vid 18 — 24V 270 ohm 1/2 W motstand
Vid 24 —30V 390 ohm 1/2 W motstand
Vid30-40V 680 ohm 2 W motstand
Vid40 — 55V 1 kohm 5 W motstind

TEKNISKA DATA

Drivspinning 12 -55V DC
Stromforbrukning 45 mA
Harmonisk forvriangning 0,3%
Kanalseperation vid 1 kHz 40 -45 dB
LED-strom 35mA
Stereosignal fér max. seperation 125 mV
Genomgéngsforstarkning 1 géng
KOMPONENTLISTA

R1 56 ohm 1/4 W motstéand

R2,R3 4.7 kohm 1/4 W motstand

R4 330 ohm 1/4 W motstand

RS 1 kohm 1/4 W motstand

R6 15 kohm 1/4 W motstand

R7 10 kohm trimpotentiometer

Cl 220 uF/16V Elektrolytkondensator

C2-C4 2,2uF/35V Elektrolytkondensator

C5,C6 0,22 uF/35V Elektrolytkondensator

C7 0,47 uF/35V Elektrolytkondensator

C8,C9 10 nF Polyesterkondensator

C10 470 pF Keramisk kondensator

Ci1 47 nF Polyesterkondensator

IC1 MC 1310 Integrerad krets

D1 ZPD 12 Zenerdiod

D2 CQY 26 Lysdiod

194



HF 361 MELLANVAGSMOTTAGARE

Fig. HF 361.1. .
HF 361 ir en mini mellanvagsmottagare med ferritantenn.

HF 361 MELLANVAGSMOTTAGARE

HF 361 ir ett skolexempel pa en dkta super-heterodyn mellanvigsmot-
tagare. HF 361 ir inte avsedd for att konkurera med firdiga produkter.
Diremot dr konstruktionen mycket limplig for undervisning om funktionen
hos en radiomottagare.

FUNKTION

Rundradiostationer pa mellanvigsbandet sinder AM- det vill siga Ampli-
tud Modulerat. Forenklat kan man siga volymstyrt.

Fran sindaren kommer en hog frekvens. Denna hoga frekvens kallas for
bdrvdg. Birvigen ir ett miste for radiovigornas utbredning,.

Om birvigen moduleras, dvs. att birvigen hojs och sinks i takt med
den utsinda musiken eller talet, d4 kan alltsd iven denna information dver-
foras genom luften.
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Fig. HF 361.2.
Kopplingsschema
Diodmottagare gve(lim en typlSk
Hogfrekvensfilter locmottagare.
Antenn Mottagarens sig-
GERMANIUMDIOD nalbehandling
pi —o visas vid A, B och
. C
. Utgéng till '
—2 Vrid- - Brsti
= forstarkare eller
‘[ 7|~ kondensator hérlurar.
] ! °
NIl ; !
m e l\l,w. |
A B C
Diodmottagare

I fig. HF 361.2. visas en diodmottagare av enklaste typ. Den enda skill-
naden frin de gamla hederliga kristallmottagarna i1, att dioden &r det halvle-
dande materialet i stillet for kristallbiten. Funktionen ar precis den samma.
Signalen som uppfangas av antennen leds till en AVSTAMD KRETS. Denna
krets kan avstimmas till mottagningsfrekvensen med en vridkondensator.
En avstimd krets bestiende av en spole och en kondensator tilliter sving-
ningar endast i ett smalt frekvensomrdde. Frekvenser — och dérmed radio-
stationer utanfor den avstimda kretsens omridde kommer att kortslutas,
antingen av spolen eller av kondensatorn, till jord.

De frekvenser som inte den avstimda kretsen dampar, kommer att ga
genom dioden. D4 endast de positiva svingningarna. Detta beroende pé at
vilket hall dioden vinds.

Efter dioden finns ett filter som tar bort hoga frekvenser. Man vill ju
endast behilla de horbara frekvenserna — LF (Lag Frekvens).

Ritningen i fig. HF 361.2. visar A: Den modulerade bérvigen. B: Den
likriktade positiva delen av den modulerade barvigen. C: Den filtrerade
modulationen utan birvig.

Utan diod skulle signalen pd utgingen vara symetrisk kring noll. Det
vill séiga, att resultatsignalen till en 6ronmussla skulle vara noll.
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KRAFTIG ANTENN
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Fig. HF 361.3.
Ritning 6ver en forbittrad diodmottagare med HF-forstirkning och dubbel
lagfrekvensforstarkning.

RAK MOTTAGARE

En rak mottagare bestar av en rad avstimda kretsar med forstarkarsteg
mellan varje krets. Denna typ av mottagare anvindes i radions barndom.
Hog kinslighet och fin selektivitet. Men till varje avstimd krets behovdes en
vridkondensator. Detta medférde att vridkondensatorerna hade manga skivor
och var svara att tillverka. Den fina kinsligheten kunde endast uppnés nir
alla skivorna var exakt parallella i varje vridkondensatorsektion. Det uppstod
ménga problem med att 4 en hog kanslighet over ett stort frekvensomréde,
varfoér man nu nistan uteslutande anvénder »superny.

Fig. HF 361.3. visar en diodmottagare med bide HF -forstirkning och LF
forstarkning i samma transistor. Den avstimda kretsen med spole och vrid-
kondensator kinns igen fran diodmottagaren. Signalen forstirks i transistorn
och detekteras i dioden pé transistorns utging.

Den detekterade signalen aterfors in i transistorn for LF forstarkning.
For att inte kortsluta HF forstirkningen, tas den forstirkta LF signalen
genom ett motstand och en kondensator. Denna mottagare har lite battre
seperation mellan de mottagna stationerna och en betydligt storre LF signal.

Superheterodynmottagare

»Superny fungerar helt annorlunda én de raka mottagarna. Principen &r base-
rad p4 att den mottagna signalen blandas med en frekvens frin en OSCILLA-
TOR, sa att en “konstgjord” ny frekvens bildas. Denna frekvens kallas for
MELLANFREKVENS.

HETERODYN-principen kan enkelt forklaras akustiskt. Vissla en ren ton,
be sedan nigon att ocksi vissla samma ton samtidigt. Nir de bida tonerna
nirmar sig kommer en ny ton att framstid. Denna ger en skorrande oren
ton. Om de tvi tonerna ir for langt ifrdn varandra, dr det svart att hora
stodtonen eller MELLANFREKVENSEN.

Mellanfrekvensen ir namnet pa de elektriska svingningar som bildas av tvé
sammansatta toner (frekvenser). Mellanfrekvensen kan bildas bade av summan
och skillnaden mellan tvi grundtoner med en fast frekvens (oscillatorn).
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Fig. HF 3614.
Ritning 6ver en rak mottagare med vridkondensatorer i varje steg.

Superheterodynmottagaren kan alltsd mottaga stationer, tva stéllen pa skalan,
med samma mellanfrekvens. Detta 4r opraktiskt, speciellt om den station
man vill mottaga, 4r svag och de oonskade kraftig.

Ferritspolen och vridkondensatorn i mottagarens ingéng 4r dock avstimd,
endast pd den ena frekvensen. Med en bra ingdngskrets, kommer den att
hindra den oonskade frekvensen att bilda mellanfrekvens. En ingingskrets
riacker i méinga fall, men det kan uppsta problem, nir den mottagna stationen
varierar i styrka och tvé stationer hors samtidigt. Det ger utslag i svaga tjutan-
de toner i bakgrunden. Detta kan inte undvikas, dven om ingéngskretsen har
ett hogt Q-virde (Q-virde ir ett sitt att ge godheten hos en krets).

Tjutande toner i bakgrunden kan inte elimineras helt. Aven med de finaste
kretsar. Anledningen ir att de elektriska skikt som finns rund jorden, reflek-
terar en signal fran en sindare i olika vinklar.

Mottagningen av tvi signaler av samma sindare, fast i motfas, ger ocksé
tjutande toner.

HF361 JUNIOR MW RECEIVER MADE IN DENMARK BY JOSTYKIY -
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Fig. HF 361.5.
Kopplingsschemat 6ver HF 361 med kombinerat ingingssteg, blandare och

lokaloscillator samt mellanfrekvensférstirkare och detektor med AGC.
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Fig. HF 361.6. . ,
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Superns detektor liknar den vanliga detektordioden, men en del av den detek-
terade signalen anvinds for AGC-reglering (AGC=Automatic Gain Control).
Denna del av den detekterade signalen péifors en foérhédllandevis stor elektro-
lytkondensator.

Vid en kraftig signalstyrka, kommer ocksd AGC-spinningen att vara kraftig.
D4 dioden vinder negativt, kan denna spénning anvindas for att reglera de
olika forstarkarstegens styrspanningar. Om en transistor inte har styrspianning
kommer forstirkningen att falla snabbt.

Aven om det i en vanlig forstidrkare ger stor forvringning, kommer mellan-
frekvensspolarna att rdtta ut forvrdngningen, si att resultatet blir
ganska forvrangningsfritt.

I en mottagare med AGC-krets, kommer svaga stationer att héras med samma
styrka som de starka.

AGC-reglering 4r inte alltid nodvindig i FM-mottagare, d4 den mottagna

stationens signalstyrka inte paverkar atergivningen av ljudet.

I proffsmottagare, anvinds AGC-regleringen f6r att undgd korsmodulation
Korsmodulation #r en blandningsprodukt av tva stationer, dér den

ena tungerar som mottagarens vanliga oscillator och den andra som mottagar-

frekvens. I FM-mottagare med enkla transistorsteg i ingdngskretsen kan denna

blandning uppsta.

MELLANFREKVENSEN i mottagare viljs i de flesta fall till 455 kHz vid AM-

eller kortvigsmottagare och 10,7 MHz vid FM- och ultrakortvigsmottagare.

Det vanligaste sittet att rikna fram mellanfrekvensen ir f6ljande:

OSCILLATORFREKVENSEN — MOTTAGNINGSFREKVENSEN =
MELLANFREKVENSEN

199



ALLMAN ELEKTRONIK

TEKNISKA DATA

Drivspinning 9vDC
Stromforbrukning 4 mA
LF-utsignal 100 mV
Mottagningsfrekvens 540 - 1600 kHz
KOMPONENTLISTA

R1,R5 18 kohm 1/4 W motstind

R2 220 kohm 1/4 W motstand

R3 220 ohm 1/4 W motstind

R4 5,6 kohm 1/4 W motstand

R6 3,3 kohm 1/4 W motstind

C1 K 451 0-150 pF Vridkondensator

C2,C3 4,7 nF/125V Keramisk kondensator

C4,C5 6,8 uF/40V Elektrolytkondensator

C6 100 nF Polyesterkondensator

Cc7 47 nF Polyesterkondensator

L1 S583 Rad Spole

L2 S580 Gul Spole

L3 S582 Svart Spole

D1 AA 143 Germanijumdiod

T1,T2 BF 199 NPN HF transistor
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HF 385 VHF/UHF ANTENNFORSTARKARE

Fig. HF 385.1.
HF 385 ir en VHF/UHF antennforstirkare uppbyggd med spolarna pé krets-
kortet. HF 385 kan dirfor ej rekommenderas till sjilvbygge.

HF 385 VHF/UHF ANTENNFORSTARKARE

Ordet antennforstirkare ir ett av de mest misstolkade orden inom elektro-
niken. Alldeles for manga tror att en antennforstirkare dr en supergrej som
plockar fram perfekta TV-bilder dir man inget kan se. INGEN antennférs-
tirkare kan detta. Inte ens de med en forstirkning pid 30 - 40 dB. Det ir
samma med dB’na som med watten, man luras ldtt att tro att hogforstirkande
antennforstirkare alltid 4r det basta. Sa enkelt dr det inte.

Det som en antennforstirkare egentligen ir avsedd for ar att: 1) Forhindra
forlusten i koaxialkabeln ner till mottagaren - ofta genom filter och forgre-
ningsboxar. 2) Att forstirka antennsignalen med ligre egenbrus in mottaga-
ren, samt 3) Att sammankoppla antennsignalen frin flera antenner pi olika
frekvensband till gemensam nerledare.

Dessutom skall en antennforstirkare vara sd konstruerad, att den kan
monteras direkt pa antennmasten - utomhus - samt att den kan tillféras driv-
spanning genom nerledaren.
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OUTPUT 75 OHM

1 UHF
[ | 75 oHm
Fig. HF 385.2.

Kopplingsschemat ser lite konstigt ut, men nistan hilften av komponenterna
ir monster i kretskortet.

HF 385 ger en forstirkning metlan 10 och 20 dB beroende pa vilken
frekvens. Detta ricker till for att ta bort forlusten i en nerledare pa upp till
50 meter. Ar kabeln kortare, kommer det dven finnas en del extraforstiarkt
signal kvar. Detta beror pi bruset. HF 385 avger sjilv brus som &r ca. 3 dB
mindre in ingéngssteget i en normal TV-mottagare. P4 detta sitt uppndsen 3
dB bittre signal. Det motsvaras pa bilden, att en bild med Jite brus blir helt
klar.

HF 385 4r forsedd med tva ingéngar. En for VHF och en for UHF. Det
betyder att det inte beh6vs monteras nigot antennfilter om endast dessa
frekvensband skall anvéndas.

Med en kraftig antennsignal uppstar kryssmodulation. Det ger skuggor
och vaglinjer pa bilden.

FUNKTION

HF 385 anvinder tvd UHF transistorer av PNP typ. T2 forstirker endast
UHF signalen och T1 bade UHF och VHF. Antennsignalerna delas och impe-
danstransformeras med avstimda kretsledningar i kretskortet. P4 detta sitt
undviks lindade spolar.

Att bada transistorerna anvinds vid UHF beror pa att deras forstirkning
minskar ju hogre frekvens. HF 385 dr konstruerad for att inte ge en for hog
forstirkning vid vissa frekvenser. UHF signalerna kan forstirkas ca. 6 - 10 dB
i varje transistor. Ddremot VHF signaler kan forstirkas 20 dB i en enda tran-
sistor. UHF forstirkningen blir alltsd 12 till 20 dB tillsammans.
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Fig. HF 385.3.
Anslutning av HF 385 till 1 nF Kondensator
batterispinning. Kabel till HF Kabel tifl

¥y mottagaren

UHF signalen péfors T2 genom en kondensator pa 22 pF (C1). Kondensatorn
filtrerar bort VHF signalerna tillsammans med kretskortsspolen frin basen pi
T2. P4 detta sitt undviks storande frekvenser i ligre TV och radioband.

Fran basen pa T2 till kollektorn forstirks antennsignalen med ca. 10 dB.
Kollektorn ir belastad med en kretskortskrets for UHF bandet. Denna
krets ddmpar ytterligare VHF och radiobanden. Signalen gir nu genom ett
samlingsfilter till basen p4 T1. Denna bas far dven signalen fran VHF in-

angen.

# gVHF signalen passerar ett bandpassfilter forst innan basen pa T1. Filtret
bestar av ferritpirlan PF och kondensatorerna C6 och C7. Ferritpirlan kort-
sluter lagre frekvenser under 50 MHz. Kondensatorn C7 tar bort UHF signaler
pa VHF ingingen. De nu filtrerade signalerna overfors till basen pa T1 genom
ett UHF filter pa sjilva kretskortet. Detta filter slipper genom VHF signaler
men stoppar UHF signaler. Detta for att UHF signalerna inte skall gi ut
genom VHF ingngen.

Utsignalen tappas pa T1’s kollektor, som direkt &r ansluten tilt utgangerd
pa HF 385 genom en kretskortsspole. Den sistndmnda ser till att utgingsimpe-
dansen dr 75 ohm.

L1 idr en drossel som endast sldpper genom spinning och inte VHF och
UHF signalerna.

Did HF 385 anvinder PNP-transistorer och strtommen fors upp genom
koaxialkabeln som &dven for ner signalerna, maste skdrmen kopplas till plus
och innerledaren till minus. Innan TV mottagaren monteras en drossel och
en kondensator. Fig. HF385.3 visar denna koppling. Kondensatorn slipper
endast igenom antennsignalen och drosslen slapper endast igenom strommen.
Drivspinningen till HF 385 bor vara 12 volt DC for storsta forstirkning.
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dB Amplitude Response
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Fig. HF 385.4.
Frekvenskurvor for VHF och UHV ingangarna.
TEKNISKA DATA
Drivspianning 9-15V DC
Stromforbrukning 35-50mA
Frekvensomriade VHF 40 - 250 MHz
Forstirkning VHF/UHF 12-18/21-9 dB
Frekvensomrade UHF 400 - 820 MHz
Staendevéagforhallande 0,7
Kryssmodulation 50dB
KOMPONENTLISTA
R1 2,2 kohm 1/4 W motstand
R2 220 ohm 1/4 W motstand
R3 5,6 kohm 1/4 W motstand
R4, R6 680 ohm 1/4 W motstand
RS 180 ohm 1/4 W motstand
C1 22 pF Keramisk kondensator
C2 —C4,C8,C9 470 pF Keramisk kondensator
Cs 33pF Keramisk kondensator
Cé 27 pF Keramisk kondensator
Cc7 10 pF Keramisk kondensator
T1,T2 BF 479 UHF PNP transistor
L1 0,68 uH Drossel

204




HF 395 AM/FM ANTENNFORSTARKARE

Fig. HF 395.1.
HF 395 ir en liten effektiv antennforstiirkare for AM/FM.

HF 395 AM/FM ANTENNFORSTARKARE

HF 395 dr i forsta hand avsedd som antennforstirkare for radiomottagning.
Den ger forrutom en god foérstarkning ocksd antennanpassning till oavstimda
antenner, speciellt di AM-banden. HF 395 ger ett gott resultat om den an-
viinds fornuftigt. Lis inledningen i HF 385.

HF 395 ir till konstruktionen enkel och dr dirfoér lamplig for nyborjare.
Den innehéller endast 4 motstind, 3 kondensatorer och 1 transistor. Trots
detta kan HF 395 ge en klart forbittrad mottagning, speciellt dd pa
mellanvag och kortvag. Forstirkningen minskar ju hogre i frekvens man
kommer.
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12-15v
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Fig. HF 395.2.

Kopplingsschemat 6ver HF 395 liknar mycket en vanlig lagfrekvensforstir-
kare.

Vid mottagning pa mellan- och kortvdg, miste man normalt ha stora an-
tenndimensioner. Detta f6r att uppna en tillrickligt 14g antennimpedans. Detta
hjilper antennférstirkaren till med att undvika. Den fungerar ndmligen som
impedansomvandlare och forstirkare samtidigt. P4 sd sitt, kan en kraftig
signal dstadkommas dven med en antenn pa ett par meter.

Om HF 395 skall anvindas for att forstirka signaler pd 27 MHz privatradio-
bandet, maste det noteras att DET GAR INTE ATT SANDA GENOM HF
395. Ett reld maste inkopplas som forbikopplar HF 395 vid sindning.

FUNKTION

Fig. HF 395.2. visar kopplingsschemat pa HF 395. Antennforstirkaren ér
uppbyggd nistan som en ligfrekvensforstirkare. Likheten &r stor och &dven
berikningen av motstanden 4ir den samma. Det enda som egentligen skiljer
dr HF transistorn. Transistorn BF 199 klarar att forstirka signaler med
frekvenser pa upp till 550 MHz. Transistorn 4r s& konstruerad, att den har en
mycket liten dterkopplingskapacitet fran kollektor till emitter. Detta sikrar
for sjdlvsvingning m.m. De enda komponenterna som inte Overensstimmer
med lagfrekvensforstirkaren dr kondensatorerna. C1 och C2 pa 470 pF
dr s& sma att de endast slipper genom hogfrekventa signaler.

Nir HF 395 skall monteras mekaniskt, bér man komma ihg att alla hog-
frekventa konstruktioner skall monteras i metallholje for att eliminera
storningar.
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Fig. HF 395.3.
Ritning over anslutningen till
HF 395.

TEKNISKA DATA

Drivspinning

Stromforbrukning
Spéanningsforstarkning till 20 MHz
Spénningsforstarkning till 100 MHz
Spinningsforstarkning till 225 MHz

Ingéngsimpedans
Utgéangsimpedans
KOMPONENTLISTA

R1 22 kohm
R2 100 kohm
R3 18 ohm
R4 1,2 kohm
Ci,C2 470 pF
C3 1 nF

Tt BF 199

9-15VDC
1-3mA
30 dB

10 dB

5dB

1 kohm
50-75 ohm

1/4 W motstand
1/4 W motstand
1/4 W motstand
1/4 W motstand

Keramisk kondensator
Keramisk kondensator

HF NPN transistor
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Fig. JK 01.1.
JK 01 ir en liten effektforstirkare pa 0,5 watt med en kiinslighet pa 250 mV.

JK 01 EFFEKTFORSTARKARE 0.5W

JK 01 ir en liten forstirkare pa 0,5W. 0,5 W later i och for sig inte si
mycket om man jimfér med stereoftrstarkare pa 40 till 50 watt. Men trots
det behovs det inte mer dr 0,5 watt for att med en liten hogtalare kunna av-
njuta tillrdcklig volym. Till och med med si hogt ljud att man klart kan hora
ljudet pa ett tiotal meter.

Hogtalarstyrka behovs i manga fall. Eneffekiforstirkare forstirker upp en
signal pd 10 till 200 mV till, beroende pa effekten, ett par volts styrka samti-
digt med en lag utimpedans, 4 till 8 ohm, si att en hogtalare kan anslutas.
En hogtalare idr en kraftig belastning med sin liga impedans. Det mirks dven
med en liten férstirkare som JK 01. Anslutes JK 01 till ett ndstan tomt
batteri kommer ljudet i hogtalaren att “tuffa”!
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JK 01 EFFEKTFORSTARKARE 0,5W

JK 01 1 WATT AUDIO AMPLIFIER +9 V‘DC

input

volume

R2

Fig. JK 01.2.

Kopplingsschemat over JK 01 visar att det dr nistan endast kondensatorer
som skall anslutas till den integrerade kretsen.

Detta tuffande ljud beror helt enkelt pa att belastningen eller stromut-
taget fran batteriet dr sa stort, att batteriet inte klarar halla spianningen uppe.

JK 01 ir forsedd med volymkontroll. Det forenklar sammankopplingen
till mottagare, forforstarkare o.dyl.

FUNKTION

Konstruktionen JK 01 dr mycket enkel. Den enda aktiva komponenten ér
en integrerad krets. Kretsen — LM 386 — innehiller en komplett forstirkare.
Dé kondensatorer dr nistan det enda som man inte klarat av att férminska
till den grad att man kan stoppa in dom i en integrerad krets, maste man
ansluta dessa utvindigt till kretsen.

Kondensatorn C4 och motstindet R3 ger en forhdjning av forstirkningen

i basomradet. For att kunna bestimma vilket frekvensomrade man vill fors-
tirka, anviands formeln:

159.000
fi =
f (frekvens) = ¢ = kOhm) - C4 (uF)
iJKO1, f= 159.000 Hz =338 Hz
10 - 47

Om JK 01 skall anvindas tillsammans med t.ex. en mottagare av typ JK
04, behovs denna extra forstirkning i basomradet for bista ljudkvalitet.
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PHONO PLUG LOUDSPEAKER

r—_ INPUT ‘
— |[lp=
4-16 OHM
COMMON ‘

iy

y
fet T 1T lo
JK 01
o
1)
9 VBATTERY
| IEC 6F22
L ©)
OFF/ON

Fig. JK 01.3.
Ritning over inkopplingen av JK 01 med batteri, strombrytare och kontakter

i en liten plastlada (B356).

Skall JK 01 daremot anvindas till en snabbtelefonanliggning, di kan C4
dndras till 4,7 nF. Det ger en fOrstirkning. av frekvensomridet under
3380 Hz. Detta motsvaras av talomradet. Anvdnds inte kondensatorn alls
forstarker JK 01 linjdrt till 20.000 Hz.

Kondensatorn C1 for signalen vidare till hogtalaren. Kondensatorn méste
finnas for att det skall finnas halva drivspianningen pi IC-kretsens utging.
D4 kan signalen svinga likartat mellan utgingen och plus samt mellan utgan-
gen och minus. Utan kondensator kortsluts utgangen till jord av hogtalaren.

Kondensatorn C6 och motstandet R1 &r ocksa nodvindigt i en forstirkare.
Dessa ger en fasvridning pa utgingen, s att den inte borjar sjilvsvinga pi en
hog frekvens. Kopplas detta filter bort, kommer forstirkaren fungera som
en oscillator pa ca. 100 kHz i ngra sekunder innan den forstors.

Kondensatorerna C2 och C3 avkopplar drivspanningen si att dess even-
tuella variation inte verfors till hogtalaren. C2 édr endast pa 6,8 uF, sa den kan
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JK 01 EFFEKTFORSTARKARE 0,5W

endast kvarhilla spidnningen i ett kort Ggonblick. Anvinds ett litet batteri,
ir det nistan ett mdste att utbyta C2 mot en elektrolytkondensator pi
1000 uF/16 volt.

Potentiometern R2 har tvd funktioner. Dels kan den justera signalnivin
pé ingéngen och didrmed volymen pa hogtalaren, dels si anvinds potentiome-
tern till en elektrisk forbindelse till basen pa en ingéngstransistor inne i kretsen.
Ingéngen i kretsen dr av differentialtyp med PNP transistorer. Dérfér maste
bidde ben 2 och 3 pi kretsen likstromskopplas med minus. Bidda benen ir
baserna péd transistorerna. C5 finns dir f6r att forhindra sjilvsvingning.

ANSLUTNING

JK 01 &dr konstruerad for batteridrift. Den fungerar fint med néstan alla

typer av batterier metlan 9 till 12 volt. Naturligtvis blir effekten mindre med
lagre drivspdnning. 12V ger en uteffekt pa 0,5 watt. Nir batteriet borjar taslut,
kommer forstirkaren att uppfora sig konstigt med tuffande ljud och tjut.
Vid sammankoppling av JK 01 med andra konstruktioner ir det limpligt att
JK 01 drivs med ett separat batteri. Det finns namligen ingen ingangskonden-
sator i JKO1. Kom ihag detta vid sammankoppling av JK 01 med JK 02 eller
JK 04!

Ritningen i fig. JK 01.3 visar anslutningen av JK 01. Anvinds en extra
phonokontakt, kan JK 01 bli mer universalt anvindbar. Kom ihdg! Mittbenet
pd en phonoplugg skall kopplas till 16d6ra nummer 4 péa kretskortet och
holjet till 3. Anvinds linga ledningar, méste dessa vara av skirmad typ.
Skdrmstrumpan skall d anslutas till 3.

JK 01 kan anvindas som babysitter eller snabbtelefon. Skall hogtalaren
anvidndas som mikrofon, méste en impedansomvandlingstransformator av
typ T 410 anvindas. Till detta dandamal kan benet 1 pi IC-kretsen kopplas
till ben 8. Nu okas forstirkningen fran 20 till 200 ginger. Férvringningen
kommer att 6ka, men detta spelar dock ingen roll vid en snabbtelefon.

TEKNISKA DATA

Drivspdnning 4,5—-12VDC
Stromforbrukning 4 —150mA
Uteffekt vid 10 % harmonisk forvringning 05w
Frekvensgéng utan basforstirkning 3 dB/80 — 15000 Hz
Kinslighet for max. effekt 4ohm/12V 250 mV
Hogtalarimpedans 4 — 16 ohm
Harmonisk forvriangning 0,1W/1 kHz/4 ohm 0,3%
KOMPONENTLISTA

R1 10 ohm 1/4 W motstand

R2 22 kohm Potentiometer LOG

R3 10 kohm 1/4 W motstand
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Cl 470 uF/16V Elektrolytkondensator
C2,C3 6,8 uF/40V Elektrolytkondensator
Cc4 47 nF Polyesterkondensator
Cs 220 pF Keramisk kondensator
Cé 100 nF Polyesterkondensator
IC1 LM 386 Integrerad krets
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JK 02 FORFORSTARKARE

Fig. JK 02.1.
JK 02 ir en forforstirkare med variabel forstirkning mellan 2 till 470 gangers
forstarkning.

JK 02 MIKROFONFORSTARKARE

En effektforstirkare som driver hogtalare har normalt en kinslighet pa
omkring 200 mV. Som t.ex. JK 01. Denna kiinslighet rdcker for signaler fran
bandspelare, mottagare m.m. En mikrofon ddremot kan inte avge en si pass
kraftig signal. Signalen fran en mikrofon ir normalt inte storre &n typ. 1 till
5 mV. I snabbtelefon-anliggningar dir hogtalaren dven anvinds som mikro-
fon ricker det absolut inte. En hdgtalare som mikrofon avger inte mer 4n
ca.0,5mV.

Vi maéste alltsd anvinda en forforstirkare till mikrofonen innan effekt-
forstirkaren. Mikrofonforstirkaren anvinds dven till kommunikationsradio-
stationer for att ge en extra st6t”.

Potentiometern anvinds for instillning av onskad forstiarkning. R6 kan
justeras till en forstarkning mellan 2 och 470 ganger. Det betyder, att insig-
naler mellan 0,5 —125 mV ger en utsignal pa 250 mV.
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input output

6 5
11

2 TC1

JK 02 MICROFONE AMPLIFIER

Fig. JK 02.2.
Kopplingsschemat over JK 02. Den anviinda kretsen innehdller 2 st opera-

tionsforstirkare. Endast en anviinds som forstirkare.

Anvinds JK 02 till en ’baby-sitter” eller snabbtelefon, skall dessutom en
transformator anvindas fér omvandling av impedansen. Den omvandlar da
hogtalarens impedans p& 4-16 ohm till 10 kohm samt spdnningsforstirker
signalen minst 25 ganger. Man kan skicka signalen frin en hogtalare direkt in
i JK 02 men ljudet kommer att bli mycket morkt. Transformatorn (T410)
avhjilper detta.

FUNKTION

JK 02 ir konstruerad kring en integrerad krets som innehéller tva ope-
rationsforstirkare. Den ena anvinds som forforstirkare och den andra ingér
i spinningsaggregatet. IC1B forforstirkaren arbetar bist med dubbel driv-
spinning. Av den anledningen “tillverkas” en konstgjord mittpunkt vid halva
drivspanningen. Denna spinning star 6ver motstandet R1, darfor att R1 och
R2 ar lika stora och delar drivspinningen. Om batterispinningen &r 9 volt,
kommer spinningsfallet vara 4,5 volt 6ver R1 och samma 6ver R2. Vid
belastning méste mittpunkten vara stabil. Detta fixar IC1A. Den ir kopplad
som en emitterféljare. Dvs det finns exakt samma spinning pd utgéngen som
pi + ingangen. Men utgingen pa IC1A kan dra belastningar p& 20 mA utan
att spinningen indras. Det gér inte direkt pa spanningsdelaren. Kondensatorn
C1 pa ingangen till IC1A sammankopplas vixelspanningssignalerna frdn mitt-
punkten till batteriets minuspol. Det ger stabilitet, dven om den efterféljande
forstarkaren arbetar med dubbelspinning eller enkelspénning.
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JK 02 FORFORSTARKARE

Phono plug Phono plug
MICHROPHONE AMPLIFIER

input ® g e output
A

JK02

9 VBATTERY
IEC 6F22

OFF/ON

Fig. JK 02.3. !
Ritningen visar anslutningen av ut och ingéng till JK 02.

Trots detta kan inte JK 01 och JK 02 kopplas till samma batteri. De
maste matas med var sitt batteri. Detta beror p4 att jord pa JK 02 ir konst-
gjort hojd till halva drivspanningen. Darfor méste man antingen anvinda tvé
batterier eller en elektrolytkondensator pa t.ex. 4,7 uF/35V fran utgingen
(5) pa JK 02 till JK 01’s ingéng (4).

IC1B 4r den egentliga forforstarkaren i JK 02. Den ger en forstirkning,
som varierar mellan 2 till 470 ganger enligt formeln:

+
forstdarkningen g = E“_%é&
i JKO2: g= kt1k+0 2 génger med R6 i nolldge
1k
eller: g= L+ 1k +470k _ 472 ganger med R6 i maxlige
1k

Kretsen som anvinds i JK 02 4r en prisbillig 1458. Den har stor forstérk-
ning vid likspianning, men dess forstirkning faller om den skall forstirka
snabba vixelspianningar. 1 datan for denna operationsforstiarkare anges, att
den endast kan ge 100 gangers forstiarkning vid 10 000 Hz. Dessutom stir det
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LOUDSPEAKER
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Fig. JK 02.4.

JK 01 och JK 02 kan endast drivas med ett batteri om en elektrolytkonden-
sator pid 4,7 uF/40V kopplas mellan utgingen pa JK 02 och ingéngen pi
JKO01.

dven att forstirkaren endast kan aterge omotkopplade frekvensen p 2000 Hz
vid 472 gangers forstirkning. Av den anledningen kommer JK 02 4terge de
hoga diskanttonerna svagt vid maximal forstarkning. Anvinds en hogtalare som
mikrofon och JK 02 ir instélld for max. forstirkning, dr det stor risk for att
ljudet blir “grétigt”. Av den anledningen bér en omvandlingstransformator
anvindas for detta dndamal.

Kondensatorn C5 har till funktion att sikra for sjilvsvangning och HF-
instralning fran mellanvagsstationer.

ANSLUTNING

Fig. JK 02.3. visar inkopplingen av JK 02. Kontakterna som visas pa
ritningen 4r sé kallade ’phono-kontakter”.

Om linga ledningar anvinds, méste de vara skirmade med innerledaren
till 4 och skiarmen till 3.

Fig. JK 02.4. visar sammankopplingen av JK 01 och JK 02. Om samma
batteri skall anvindas, maste en kondensator pa 4,7 uF/35V kopplas mellan
utgingen pa JK 02 till ingdngen pa JK 01. Anvinds tva batterier kopplas
ledningen direkt frén 5 p4 JK 02 till 4 pd JK O1.
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JK02 JK 01

QFF/ON

Fig. JK 02.5.
JK 01 och JK 02 sammankopplade som en liten snabbtelefon-anliggning.
Transformatorn behovs dé hogtalarna har 1ag impedans.

Fig. JK 02.5. visar JK 01 och JK 02 som en hogtalande snabbtelefon.
Omkopplaren 4r en 2 pol vixlande och transformatom en T410 impedans-
omvandlingstransformator. Kom ihég, att T410 &r kinslig far nirliggande
nittransformatorer, vilket direkt ger brum i anldggningen. Som nitdel till
exemplet rekommenderas NT 411.

TEKNISKA DATA
Drivspédnning 9-12VDC
Stromforbrukning 4 mA
Frekvensging i lige min. -1 dB/ 20 - 20.000 Hz
Frekvensgéng i lige max. —1dB/20 - 2.000 Hz
Kinslighet for 250mV 4 mV/20 - 20.000 Hz
Harmonisk forvrangning 4mV insignal 0,3%
Ingangsimpedans 100 kohm
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KOMPONENTLISTA

R1,R2 68 kohm 1/4 W motstind

R3,R4 1 kohm 1/4 W motstiand

RS 100 kohm 1/4 W motstand

R6 470 kohm LIN potentiometer

Cl1-C3 6,8 uF/25V Elektrolytkondensator
C4,C5 220 pF Keramisk kondensator

Cé6 100 nF Polyesterkondensator

IC1 1458 Dubbel operationsforstarkare
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JK 03 SINUSGENERATOR

Fig. JK 03.1.
Sinusgeneratorn frekvensinstillsi hela det horbara omridet med en stereo-
potentiometer. Trimpotentiometern anvinds for volymreglering.

JK 03 SINUSGENERATOR

Det ir litt att tillverka en liten tongenerator med en multivibrator, men
betydligt svéirare att tillverka en generator som avger en ren sinuston. For-
delen med helt rena sinustor.er, ir att det ar endast en ton. En fyrkant-ton,
som léter lite spréd, kan innehdlla ett nidstan odndligt antal sinustoner.

Med sinustoner kan resonanser mitas i HI-FI anliggningar, forvring-
ninfgen kan kontrolleras och frekvenslinjiriteten. De elektriska mitningarna
av frekvenslinjiriteten dr beskrivna i AE-boken del 1.

Resonansmitningar gors pa platsen. Signalen frin tongeneratorn skickas
in i en forstirkare. Volymen stills ganska hogt. Tonkontrollerna i mittldge.
Inga filter inkopplas. Nu borjar man att vrida pa frekvensratten pa JK 03.
Vissa toner kommer att 1ita betydligt kraftigare &n andra. Dessa kraftiga
toner ir rumsresonanser. Det brukar vara ligre in 400 Hz.
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Fig. JK 03.2.
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Det bor noteras, att vid denna resonanstest kommer mellanregistret
att lata hogre. Det beror pa orats storre kinslighet i detta omréde. Orats
kinslighet kan ses i en sa kallad »Fletcher-Munson» tabell. I fig. JK 03.2.
visas kurvor for olika frekvenser.

De olika rumsresonanser vi tidigare talade om kan varieras genom att
flytta méblerna i rummet. Bést 4r om det gir att eliminera alla resonanser.
Det ir naturligtvis mycket svirt, men JK 03 ir ett mycket fint hjalpmedel.

JK 03 kan édven anvindas for kontroll av horseln. Kopplas den till JK 01
utan kondensatorn pa 4,7 uF och ett par bra hérlurar, kan man utmirkt
testa och jaimfora med andra personer uppfattbarheten av hoga eller liga
frekvenser. Testen kan naturligtvis inte jamforas med proffessionell utrustning
men bor kunna ger en viss uppfattning.

FUNKTION

JK 03 ir uppbyggd med en dubbel operationsforstirkare. IC1A ingér
i spanningsaggregatet och IC1B i den klassiska Wien-brygg-oscillatorn.

Spinningsaggregatet med IC1A, C1—C3 och R1, R2 bildar en konst-
gjord mittpunkt for oscillatomn. En liknande koppling dr beskriven under
JK 02.

Wien-bryggan bestar av ett RC-filter frin operationsforstirkarens utgang
till med-kopplingsingingen (non-inverting) och ett parallelit RC-filter frin
denna ingang till jord. Béida filterna skall beriknas fér samma frekvens.
Seriefiltret frin utgangen till non-inverting-ingangen 6verfor 14ga frekvenser
diligt och parallellfiltret frin ingingen kortsluter hoga frekvenser. P4 sd sitt
kommer endast en bestimd frekvens medkopplas. Vid medkopplingen borjar
operationsforstirkaren oscillera. Dirmed ir frekvensen faststilld. Ampli-
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JK 03 SINUSGENERATOR

+9V
JK 03 SINE OSCILLATOR 20 Hz - 20.000 Hz

R3 R4

output
[Je s

RS

4

Fig. JK 03.3.

Kopplingsschemat over JK 03. Konstruktionen bestir av tvd operations-
forstarkare, dir den ena tillverkar en konstgjord mittnolla och den andra ir
en s kallad »Wien-brygga.

tuden, eller styrkan, skall hallas konstant pa en sinuskurva. Om inte, kommer
operationsforstirkarens stora forstirkning ge si mycket signal, att signalen
gverstyrs eller klipper i toppen och botten. Med en batterispanning pé 9 volt
arbetar JK 03 pd plus/minus 4,5 volt. Operationforstirkarens utging kan
inte komma nidrmre 4n 1,5 volt fran drivspanningens positiva eller negativa
spanning. Dirfor kommer signalen foérvringas om den har en stérre amplitud
dn plus minus 3 volt. Fig. JK 03.4. visar en sinuskurva som har klippt. En
3 volt toppvirdes sinuskurva 4r 1,41 ganger mindre i effektivvdarde. Darfor
kommer en signal pd mer dn 2 volt eff. att klippa och detta &r orsaken till
att motstinden R3 och R4 stiller sig pd en nivd pd ca. 1 volt konstant
eff. sinus. D4 4r man siikrad mot toleransskillnader p4 de anvinda komponen-
terna och generatorn kommer alltid att avge en ren sinussignal. Men i en
generator &r det inte tillrickligt med att instéilla en bestimd signalstyrka med
fast motstdnd. Sma 4ndringar i drivspénningen eller temperaturdrift kommer
mycket snabbt att fi generatorn till att svinga upp till klippning och forv-
ringning. Den kan #ven bérja svinga som en klocka, som inte hills ingang.
Alla Wien-brygge-oscillatorer méste innehélla en krets, som kan halla amplitu-
den pé den 6nskade nivan. I JK 03 16ses detta problem med ett speciellt NTC-
motstind, som tillverkas for detta dndamal. Beteckningen frin ménga leve-
rantorer d4r R53.1JK 03 4r NTC’n R4. R53 ir ett lufttitt glasr6r innehallande
ett NTC-motstand p4a ca. 5 kohm. Inmonteringen i ett glasror gor den mycket
okinslig for yttre temperaturvariationer. Nir det flyter strom genom RS53,
kommer den lilla pirian av NTC-material att dndra resistans. En strom p4 ett
par mA orsakar en resistansindring p4 flera kilohm. Skickas tonsignalen fran
operationsforstirkarens utgang tillbaka till motkopplingsingdngen (inverting),
kommer forstirkningen ddmpas. Den totala kretsforstirkningen dr nirmast
lika med forhéllandet mellan R4 och R3. Om R4 NTC'n &r pa 5 kohm och
det fasta motstindet pa 820 ohm, kommer kretsforstirkningen att bli ca. 6
ginger. Wien-bryggan ddmpar signalen 3 ginger. Det medf6r, att en forstirk-
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Fig. JK 03 4.
Forvringd sinuskurva utan ampli-
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ning pi mera in 3 ginger far oscillatorn att svinga. De 6 gingerna ir for
mycket. Dirfér kommer utsignalen stiga, varvid det avsitts lite virme i NTC-
motstindet R4 (R53). Resistansen faller till omkring 2,5 kohm. Forstirk-
ningen faller d4 till 3 ginger och utsignalen 4r stabil pé ca. 1 volt. Denna sig-
nalspinning ir inte péverkad av frekvensen utan endast pi den i NTC-mots-
tandets avsatta virmen. Forindringen sker pa mindre dn en sekund och en
reglering av frekvensratten paverkar amplitudstabiliteten i en sekund.

Som frekvensbestimmande motstind anvinds en stereopotentiometer.
Motstindsindringen foér bida potentiometerhalvorna skall foljas &t. Det
medfor ganska grova skillnader i Wien-bryggan, som samtidigt anvéinds med
en variation pa 1000 ginger. Det ger sparningskrav for potentiometrarna pa
minst 0,1%. Det kan dessvirre inte en sé billig konstruktion som JK 03 klara,
men trots detta fungerar den fortriffligt. Det beroende pd att skillnaderna
regleras ritt av NTC-motstandet i olika hastigheter. NTC motstandet héojer
helt enkelt férstirkningen tills det dr balans i Wien-bryggan. Det kan medf6ra,
att forstirkningen pa vissa stillen pa skalan 4r 4 eller 5 génger.

Den anvinda operationsforstirkaren 1458 kan ge omkring 10 gingers
forstirkning vid 20 kHz. Det betyder, att skevheter pd mer 4n 5 ginger
inte kan kompenseras. Si stora skevheter i avstimningspotentiometern
rikar man heller inte ut for vid den maximala frekvensen 20 kHz med JK 03.
Andras JK 03 till omradet 100 Hz till 100 kHz — det gér man genom att
minska C5 och C6 5 ganger fran 22 nF till 4,7 nF — da kan det bli for lite
forstiarkning i Wien-bryggan och kompensationsfel i avstimningen.

Frekvensomradet stills med potentiometern R8, motstandet RS (R6)
och kondensatorn C6 (C5). De fasta motstinden ir pd vardera 270 ohm
och potentiometern #r pa 470 kohm. Det ger ett dndringsforhéllande pd mer
in 1000 ganger, - nistan 2000 ginger och sikrar anvindaren ett frekvens-
omrade pa minst 20 Hz till 20 kHz. I de flesta fall 4r frekvensomrédet frén 16
Hz till 25 kHz i kanterna, men sikerhetsmarginalen 4r nodvindig, d kompo-
nenttoleransen kan variera.

Oscilloskopbilden i fig. JK 03.5. visar hur den rena sinuskurvan skall se
ut.
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Fig. JK 03.5. 053000 oy 1 we 23888
Ren sinuskurva med lig forv- F
ringning fran JK 03. :
DA SN
e L N

JK 03 har en elektrolytkondensator pa utgéngen, men den kommer att
didmpa bastonerna p4 frekvenser, ligre 4n 20 Hz om utgingen belastas kraftigt
med en lag impedans som t.ex. en hogtalare eller horlur. Skall JK 03 anvindas
pé dessa laga frekvenser, dr det bittre att anvinda en forstirkare i mellan med
en inimpedans pi 10 kohm. T.ex. JK 01, d4 utan C4.

Har man inte tillgang till en JK 01 eller en annan férstirkare, kan en
horlur pa 8 ohm anslutas direkt fran plus pid C3 till plus pa C4. Signalspin-
ningen pi 1 volt eff. kommer da att tillforas horluren linjirt genom R7 pa
1 kohm. Ar signalen inte tillridckligt kraftig, kan det i en del tillfillen fungera
genom att dndra R7 till 470 ohm eller 220 ohm. Men, ju ldgre resistans, desto
stérre dr utstrommen och ddrmed faran att oscillatorn slutar svinga.

ANSLUTNING

Ritningen i fig. JK 03.6. visar hur enkelt JK 03 ansluts. Det ir naturligt-
vis rekommendabelt att anvinda skdrmad ledning till mitobjektet. Poten-
tiometern R9 anvinds for att justera utsignalen mellan O och 1 volt. I mitt-
ldget dr signalen ca. 500 mV. Det r tillrickligt for de flesta bandspelarin-
gingarna pad dagens forstirkare m.m. Anvinds JK 03 till skivspelaringangen,
skall signalen vara 1 kHz och med en signalnivd pa endast 3-4 mV. Det samma
giller vid mikrofoningingar. I dessa fall ar det svért att stilla RO till ritt virde.
Det ar da bittre att byta R7 till 100 kohm och R9 till 1kohm.

Som spinningskilla till JK 03 anvinds batteri eller en vil stabiliserad
batterieliminator — typ. NT 411. Det dr mycket viktigt att drivspinningen ir
helt brumfri. Vanliga enkla batterieliminatorer &r inte filtrerade!!

TEKNISKA DATA

Driv spinning 9-12VDC
Stromforbrukning 4 mA
Amplitudstabilitet v. 20 - 20.000 Hz —3dB
Utgangsspanning typ./10 kohm 0 - 1 volt eff.sin.
Harmonisk forvrangning 1 kHz 0,1% max.
Frekvensomrade med 15% tolerans 20 Hz till 20 kHz
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batteri, strom-
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KOMPONENTLISTA
R1,R2 68 kohm 1/4 W motstand
R3 820 ohm 1/4 W motstand
R4 5 kohm NTC-motstand R53
R5,R6 270 ohm 1/4 W motstand
R7 1 kohm 1/4 W motstand
R8 470 kohm LIN stereo potentiometer
R9 100 kohm Trimpotentiometer
Cl1-C4 6,8 uF/40V Elektrolytkondensator
Cs5,C6 22 nF Polyesterkondensator
IC1 1458 Dubbel operationsforstirkare
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JK 04 FM-MOTTAGARE

Fig. JK 04.1.
JK 04 ir till dimensioner liten, men funktionsmassigt stor.

JK 04 FM-MOTTAGARE

Att bygga en bra miniatyrmottagare foér FM var for ett par ar sedan
mycket svart for en nyborjare. Idag 4r det med den tekniska utvecklingen
betydligt enklare. Ja, faktiskt sa enkelt att JK 04 kan sdgas vara en nyborjar-
mottagare — i likhet med gamla dagars kristallmottagare.

JK 04 mikro FM-mottagare kan byggas och intrimmas utan matinstru-
ment och vara till stor gliddje for anvindaren.

Det gar naturligtvis inte att jamfora de tekniska prestanda med kvalitets-
mottagare for 6ver tusen kronor, men trots det s liter JK 04 inte mycket
simre pd en kraftig station #n en mottagare for ver tusenlappen. Spegel-
selektiviteten och kanalseperationen ir klart simre, men priset och dimen-
sionerna ger den ménga fordelar. Den 4r verkligen mycket lirorik foér alla som
vill forsoka forstd funktionenhos en mottagare. Dessutom kan JK 04 trimmas
for mottagning pa frekvenser utanfér det vanliga rundradiobandet 87 -
108 MHz. Vi kommer dven hir att beskriva hur JK 04 kan byggas om till
mottagning av 2M amatorradio, TV-ljud m.m.
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Kopplingsschemat 6ver JK 04. Har kan verkligen ses hur dagens integrerade
kretsar tar bort nistan alla komponenter. Endast kondensatorer och spolar
finns kvar utanfor.

FUNKTION

Vi inleder funktionbeskrivningen med att titta lite pa de generella regler
for den moderna HF och VHF-tekniken — speciell d4 med tanke pid FM-
radiofoni och dndringar till andra frekvenser.

Att en elektronisk konstruktion fungerar szabilt menas, att den under alla
villkor bibehaller sina tekniska prestanda. Jimférelsen kan goras med bil-
motorn. Anvinds ett for litet luftfilter, erhalls inte maximal effekt. Ar en
mottagare ostabil, kan det bero p4 att den inte &r inbyggd i metallholje.

En form f6r ostabilitet, som ménga inte kidnner till, 4r den si kallade
dterkopplingen i mikrofonanliggningar. Ostabiliteten uppstar, nir mikrofonen
kan hora hogtalaren. Da kommer anliggningen ringférstirka sin egensignal,
vilket ger till resultat ett kraftigt tjut i hogtalaren. Det ir ostabilitet i audio-
omrédet.

Ostabilitet i LF-forstirkare (Lag Frekvens) kinner vi ocksi till. Fors-
tirkarkonstruktdrer vet att en forstdrkare kan borja sjélvsvinga pd frekven-
ser som finns 6ver det horbara omrddet. Det kanske inte mirks forrin fors-
tarkaren gir sonder.

Denna typ av ostabilitet kan hittas med ganska billig métutrustning.

Om problem uppstir med HF-utrustningar, 4r problemen mycket
svarare och kriver betydligt mer avancerade métapparater.

Problemet kan till och med vara extremt svir om man anvinder méinga
forstirkarsteg med hog forstirkning, som pd r6r- och transistortiden.

Med integrerade kretsar dr det mycket mindre problem. Detta beror p
att man anvinder ett mycket stérre antal halvledare (transistorer, dioder och
FET’s) inuti kjilv kretsen. Utan att det kostar mera. Nar man har ett fritt
antal halvledare till sitt forfogande, ir det mycket littare att anvinda flera
och mer stabila kretslésningar pa sjilva CHIP’et (CHIP = kristallplatta pa
ca 2x2 mm med hela konstruktionen — resten ir bara holje och anslutningar).
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Fig. JK 04.3.
JK 04 fran ovansidan med trim-
kondensator istillet for C14.

En av dessa kretslosningar som anvinds ir att koppla forstirkarstegen
symetriskt, — med tva ingingar och en eller tvd utgingar. Man siger att
kretsen dr balanserad. Det kriver det dubbla antalet halvledare, men ir
mycket mera stabilt. Med de toleranser man kan arbeta med i kretsarna,
kan fin balans uppnés, som i sin tur ger storre forstirkning, dir en konven-
tionell konstruktion skulle bérja sjélvsvinga.

Slutligen bor det ndmnas, att IC-fabrikanterna sjilva har blivit klokare
med tiden! De forsta integrerade LF kretsarna var inte ldtta att arbeta med!

Idag har tillverkarna datorer som beriknar, hur kretsarna skall liggas for
att sjdlvsvingning skall undgds, — Ja det finns till och' med datorer som
sjilva tillverka den firdiga layouten. Det dr den sista generationen — den s
kallade tredje generationen.

En av de mera komplexa integrerade kretsarna for radiomottagning ir
TBA 120 fran Siemens. Det dr en komplett TV-jud mellanfrekvens/detektor.
Den ir konstruerad och beriknad med dator for basta resultat och har blivit
en av de mest anvinda, dven till FM-radio.

P4 samma sitt som AM-mottagaren HF 361 och storre FM-mottagare
som HF 325, arbetar JK 04 enligt super heterodyn principen.

De férsta mottagarna hade inte nagra forstirkare utan endast ndgon form
av detektor (likriktare). Senare, nir »Flemming-diodroret’sy funktion blev
klarlagd och triodréret uppfunnit med elektronisk forstarkning, byggde man
den raka mottagaren.

Denna mottagartyp inneholl en rad forstiarkarsteg med var sin avstdmda
krets. Kretsarna bestod av en spole och kondensator. Pa spolen eller konden-
satorn kunde mottagningsfrekvensen instillas.

I takt med de stigande kraven pa okad kinslighet (lingre rickvidd) och
bittre selektivitet (bdttre stationsitskillnad) blev den raka mottagaren férsedd
med fler och fler forstirkarsteg. Detta medférde stora problem med att fa
de avstimda kretsarna till att f6lja varandra, ndr man vred pa ratten. Darfor
gick man over till en annan form av mottagningsprincip — super heterodyn-
mottagaren.

Denna mottagartyp har fortfarande avstimda kretsar med forstirkning
mellan varje steg, men alla steg &r trimmade for en och samma frekvens.
Denna frekvens kallas fér mellanfrekvens.

Redan mycket tidigt valdes mellanfrekvensen 455 kHz, sd att radio-
reperatorerna inte behéver skaffa sig instrument for varje mellanfrekvens.
Senare d4 FM-mottagaren sig dagens ljus, var man tvungen att 6ka mellan-
frekvensen for ljudkvalitetens skull. Internationellt bestimdes da frekvensen
10,7 MHz.

227



ALLMAN ELEKTRONIK

Fig. JK 04 4.

Trimkondensator pa 10-80 pF
parallellt med keramisk konden-
sator pa 180 pF istillet for C7.
Detta for att 6ka kinsligheten i
bandkanterna.

Di en mottagare med fast mellanfrekvens i sig sjilv endast kan mottaga
en frekvens, maste mottagningsfrekvensen omvandlas till denna frekvens.
Det gér man genom att blanda mottagningsfrekvensen med en intern frekvens
i en blandare, dir skillnaden mellan mottagningsfrekvens och lokaloscillator-
irekvensen dr mellanfrekvensen. Detta kallas for super heterodyn-mottagning.

JK 04 har oscillator och blandare som alla andra superheterodynmot-
tagare. Innan vi beskriver dessa kretsar i JK 04, kan det kanske vara bittre att
beskriva vad som egentligen sker i supern:

Mellanfrekvens uppstar nir man blandar tva olika toner, bade i det hor-
bara omridet (LF) och i de icke hérbara (HF). Principen kan provas utan
mitinstrument. Forsok att vissla en ren ton och lit en annan person vissla
en annan ton med skillnad i frekvens. Resultatet blir en en ny frekvens,
mycket ldgre i tonhéjd. Den uppstar som skillnaden mellan de tva grundtoner
och ir en blandningsprodukt eller mellanfrekvens. Det samma hinder om den
andra tonen 4r hogre, da bildas ocksa en mellanfrekvens. Det betyder att det
kan bildas tvd mellanfrekvensen. En 6ver och en under oscillatorfrekvensen.

Vid mottagare kan det vara problem, nir oscillatorfrekvensen bildar
samma mellanfrekvens med tvi olika ingingsfrekvensen. Problemet loses med
en avstamd krets i ingingen som &r intrimmad pa en frekvens. Det 4r orsaken
till att det alltid finns minst en avstdmd krets i ingdngen pi en mottagare.

Genom ett fornuftigt val av mellanfrekvens, kan ingingskretsen niistan
helt ta bort den oodnskade mellanfrekvensen. Det betyder att man inte hér
samma station pa tva stillen pa skalan.

Vi kan séledes utfora foljande berikningar:

Ingangsfrekvensen = Oscillatorfrekvensen + Mellanfrekvensen

eller

Ingangsfrekvensen = Oscillatorfrekvensen — Mellanfrekvensen

Skiftar vi lite pa begreppen:

MF = OSC — IN eller MF = —0SC + IN eller -MF = 0SC — IN
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Fig. JK 04.5.

Kinsligheten kan ytterligare
okas genom att montera en HF-
transistor typ. BF 479. Kins-
ligheten kan di komma ner till
ca. l uV.

Bortsett fran fortecknen far vi samma resultat. Fortecknen siiger oss en-
dast signalernas polaritet eller fas och da det i forhallande till tiden, inte
indras nigot pa dessa storlekar, dr fas och polaritet utan betydning. Sitter vi
nu in kiinda tal i dessa enkla formler, ser vi, att en mottagare for 110,7 MHz
mottager lika fint pd 89,3 MHz och det inte finns nagon ingingsselektivitet,
som tar bort en av frekvenserna.

10,7 MHz = 100 MHz — 89,3 MHz

eller
—10,7 MHz = 100 MHz — 110,7 MHz

Fran borjan dr JK 04 forsedd med en fast avstimd ingéngskrets. Endast
oscillatorfrekvensen kan varieras med en trimkondensator och en kapacitans-
diod.

Om inte en balanserad blandare hade anvints, skulle kretsens inging
bérja svinga pi oscillatorfrekvensen, dia det inte avstimdes pd ingdngen.

Men den anvdnda SO42P ir balanserad och dirfor dr konstruktionen
stabil.

Antennen kopplas till IC-kretsens inging via en liten spole pa 1 varv.
Antennkretsen dr avstimd till FM-bandet med en 220pF keramisk konden-
sator och ingingssteget ér avstimd med 68pF.

Bredbandsavstimningen toppar omkring 94-96 MHz, men da filtret inte
ar speciell skarpt, kommer tva stationer i varje dnde pad mottagningsomradet
kunna mottagas nistan lika fint.

Den ena mottagningsfrekvensen kan villkorligt benimnas spegelfrekvensen
oberoende av om det dr den hogre eller den ligre, som dr spegel. Man kan
endast veta vilken som ir riktig om man vet om oscillatorn arbetar med 6ver-
eller underliggande- oscillatorfrekvens.

Nar oscillatorfrekvensen ir overliggande, betyder det, att oscillatorfrek-
vensen dr mellanfrekvensen hdgre dn mottagningsfrekvensen. Med en oscil-
latorfrekvens p4 110,7 MHz mottages 100 MHz med o6verliggande oscillator-
frekvens.

Med underliggande oscillatorfrekvens mottages stationer, som ir hogre.
P4 100 MHz ir oscillatorfrekvensen 89,3 MHz.

Utgangen av IC2 som innehaller oscillator och blandare, dr ansluten till
en mellanfrekvensforstirkare via en enkel mellanfrekvenstransformator. Den
ger en stationsselektivitet pa ca. 20 dB.
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Efter lite mellanfrekvensfiltrering i L1, forstirks signalen i TBA 120-
kretsen. Signaler som ir sd svaga som 1 uV forstdrks till ca. 1 volt, innan
de kopplas till FM-detektorn i samma krets. Sjilv detektorn dr avstimd med
en LC-krets. Den inbyggda kvadratur-kondensatorn ger den fasvridning, som
ir nodvindig fér detekteringen, dvs omvandlingen av FM-mellanfrekvens-
signalen till lgfrekvenssignal.

JK 04 innehéller endast tvd avstimda kretsar for 10,7 MHz. Det ger
sammanlagt en selektivitet pad 40 dB. Det 4r inte mycket i forhéallande till en
mellanfrekvensforstirkning pa hela 100.000 ginger eller 100 dB. Nir det
fortfarande fungerar bra, dr det beroende pé att de kraftigaste signaler, man
kan mottaga, helt blir begransade innan detekteringen, det dr ju FM!

JK 04 ir en FM-tuner. Dirfor ir lagfrekvensutgingen, som alla andra FM-
mottagare o6verlagrade en likspinningssignal som svinger i takt med, hur
bra stationen &r instdlld (S-kurva). Om mottagningfrekvensen &r justerad lite
under, dr spdnningen hég och dr frekvensen Gver, dd 4r spanningen lag. Det
betyder att spidnningen kan anviandas for automatisk frekvensinstillning. Lite
av denna spénningpafors avstimningsspanningen och frekvensen dras pa plats
till bista mojliga mottagnmg Aven med en ganska dalig instillning si suger
AFC’n in stationen p4 ritt plats.

Om trimkondensatorn C1 #4r for mycket utvriden, kan mottagnings-
frekvensen komma utanfor bandet. Men i alla fall kan kanske FM-radio
mottagas fast med daligt resultat. Detta sker nir spegelfrekvensen avlyssnas.
Utan AFC skulle spegelfrekvensen kunna avlyssnas med lika bra mottagning.
Men med AFC fungerar det inte s& bra — som tur dr. Detta beror pa att
AFC’n ”stoter” bort spegelfrekvensen i stillet for att “’suga in”. Varje géng
stationen 4r rétt instdlld, stots den bort.

Niér JK 04 ir monterad, kommer den mitt pa bandet ha en kinslighet pa
omkring 4 uV. P4 grund av kondensatorema C7 och C14’s tolerans, kan det
hinda, att vissa stationer inte hors med tillricklig styrka. Vid 87,5 MHz ar
kansligheten ofta endast ca. 10 uV. Det kan pdbittras genom att montera en
trimkondensator i antennkretsen och ingéngskretsen. C7 i antennkretsen 4r pd
220 pF. Den kan &ndras till 180 pF och parallelikopplas en trimkondensator
pi 10-80 pF. P4 sa sitt kan kapacitansen varieras mellan 190 pF och 270 pF.
C14 pa 68 pF kan direkt ersittas med en trimkondensator p4 10-80 pF.
Finjusteringen av dessa kondensatorer ger maximal kinslighet.

ANDRING AV JK 04 TILL ANDRA FREKVENSER

JK 04 kan indras for att avlyssna andra frekvenser. Vill man mottaga
frekvenserna mellan 70 - 80 MHz bor forst ingdngskondensatorerna bytas till
trimrar  enligt ovan. Direfter skall C8, C9 och C10 bytas till 47 pF. Det
sinker mittfrekvensen till ca. 75 MHz. C11 skall bytas till en storre pa 10-80
pF och kondensatorn C13 till 1 nF for bista resultat. Med C11 kan frekven-
sen nu justeras in korrekt.

Vid mottagning av radiokommunikation pa hogre frekvenser 6nskas ofta
en indring av mellanfrekvensen till 455 kHz for att erhélla bittre selektivitet.
Principen pé denna typ av mottagare finns ndrmre beskriven under JK 105.

Skall en JK 04 byggas fér mottagning pa 2-meters bandet 144-146 MHz,
kommer kinsligheten att sjunka till 3-5 uV. Ar det for lite maste ett extra
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Fig. JK 04 6.

For smalbandsmottagning an-
vinds tva extra motstind och
tva keramiska kondensatorer
samt 455 kHz mellanfrekvens-
drosslar i stallet for de pa
10,7 MHz.

forstirkarsteg anslutas till ingangen pa JK 04. Detta steg kan bestd av en
transistor BF 479, ett motstind pa 100 kohm och en kondensator pa 100 pF.
I fig. JK 04.5. visas inkopplingen som dr mycket enkel. Kiansligheten kommer
nu att okas till ca. 0,5 - 1 uV, med pa grund av den daliga selektiviteten — det
saknas flera avstimda kretsar — ir det inte alltid sdkert, att man kan tillgodo-
gora sig kiinslighetsokningen. Fig. JK 04.6 visar dnnu fler dndringar med ett
par motstiand som forbittrar mottagningen. Motstandet pa 47 kohm dampar
LF-signalen och dirmed dven detektorsvinget. Utan motstandet blir detektorn
skarp och LF signalen forvringd — men kraftig. Det andra motstindet mon-
teras &ver primirsidan pa ingangsspolen L1. Da sinks Q-virdet och de ten-
denser till sjalvsvingning som kan komma vid dndring av JK 04 till smal-
bands FM. Detta motstind skall vara mellan 6 - 8 kohm.

Forutom motstinden ses ett par extra detektorkondensatorer pa vardera
220 pF mellan respektive benen 6 och 7 och 9 och 10 pa TBA 120. De har
till uppgift att anpassa konstruktionen till smalbands FM. Trimkondensatorn
over ingangsspolen ar tidigare beskriven.

Kom ihég, att vid 2-meters mottagning och éndring till smalband, sa ar
stationavstaimningspotentiometern mycket kinslig. JK 04 dr mycket kinslig
for drivspinningsbrum och minimala dndringar i drivspdnningen. Det &r bast
att anvinda en NT 411 som nitaggregat, en extra 1000 uF/16V &ver plus
och minus. Dessutom kan det rekommenderas att 6ka R2 for att minska
AFC-verkan. Anvind t.ex. 470 kohm istillet det vanliga pa 68 kohm.

Slutligen kan det rekommenderas att montera tvd potentiometrar till
stationsinstidllningen. Den vanliga pa 100 kohm varierar foér mycket. Mon-
tera en extra pd 1 kohm i serie med plus eller minus — 16dora 2 eller 4 pa
JK 04.

Fig. JK 04.7. visar inbyggnaden av JK 04 i lada, metall eller plast. Tre
ledningar ansluts frin avstimningspotentiometern till JK 04. Mottagaren
ger ut ca. 200-300 mV och passar dirfor fint till en kassettbandspelare m.m.

Di JK 04 ir kapacitansdiodavstimd, kommer dven sma spanningsvaria-
tioner i drivspinningen att forstdra mottagningen nidr samma drivspanning
ar kopplad till forstarkaren. Det visas i fig. JK 04.8. hur ett extra motstand
pa 100 ohm och en kondensator p4 1000 uF/16V samt en zenerdiod pa 6,8
eller 7,5 volt sdkrar en stabil drivspinning och avstimningsspénning.
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JK 01 och JK 04 kan sammankopplas till en liten fin transistorradio pa FM-
bandet.
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TEKNISKA DATA

Drivspénning (87,5 - 104MHz) 9VDC
Stréomforbrukning 25 mA
Kanslighet till 75 ohm belastning 3-10uV
LF utsignal vid 10 kohm belastning 250 mV
LF forvrangning med 25 kHz frekvenssving 0,5%
KOMPONENTLISTA

R1 2,7 kohm 1/4 W motstand

R2,R3 68 kohm 1/4 W motstand

R4 10 kohm 1/4 W motstand

RS 100 kohm LIN potentiometer

Cl1-C4 22 nF Polyesterkondensator

C5 6,8 uF/25V Elektrolytkondensator

Cé 1 uF/35V Elektrolytkondensator

C7 220 pF Keramisk kondensator

C8 27 pF Keramisk kondensator

C9,C10 10 pF Keramisk kondensator

C11 2-22 pF Trimkondensator

C12 1 nF Keramisk kondensator

C13,C14 68 pF Keramisk kondensator

L1,L2 10,7MHz MF filter (S950)

IC1 TBA 1208 Integrerad krets

IC2 S042pP Integrerad krets
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Fig. JK 05.1.
JK 05 ir en kristallstyrd AM-mottagare for 27 MHz privatradiobandet.

JK 05 27 MHz MOTTAGARE

AM-mottagning har varit begrinsad fran radions barndom till frekven-
serna mellan 150 kHz och 30 MHz. Mottagningsomradet startade med lingvag
varefter kortvig kom. Utvecklingen kommer helt naturligt fran den tekniska
framfarten. Ju hégre i frekvens, desto med krivande utrustning.

P4 nuvarande tidspunkt &r det tillatet med radiostyrningar pi 27 MHz.
Dessutom finns hela det sa kallade Privatradiobandet pa 27 MHz dir var och
en som vill kora radio kan f3 tillstand.

JK 05 ir en liten kristallstyrd AM-mottagare fér 27 MHz. Genom att
byta kristallen kan alla kanaler mottagas av PR-bandet. JK 05 kan anviindas
}mjversalt for minga dndamal. Kénsligheten 4r god och dessutom finns uttag

oOr S-meter.
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FUNKTION

Att bygga en kinslig mottagare pd 27 MHz var for nigra ar sedan en
ganska kostsam historia. Dagens avancerade tillverkning av integrerade kret-
sar har dven IC-kretsar for AM-mottagning. Den integrerade krets som anvinds
i JK 05 heter TCA 440 och kommer fran Siemens. Fig. JK 05.2. visar block-
schemat Over sjilva kretsen. TCA 440 innehéller samtliga kretsar till en
superheterodyn mottagare med transistorer, dioder, motstdnd och vissa smd
kondensatorer. Superheterodynmottagarens princip 4r vil beskriven under
HF 361 och JK 04. De komponenter som tillkommer utanfor kretsen dr
spolar, kondensatorer och keramiska filter. Dessa komponenter kan av
utrymmesskil inte placeras inne i sjdlva IC-kretsen. Dessutom finns det
tva yttre motstind. Att de finns utanfér mottagaren, beror pa att deras virde
indras for uppgiften.

Ingéngssignalen gar forst genom en spole till ben 1 och 2 pa IC-kretsen.
Det ir en balanserad inging, vilket medfor mycket stor stabilitet. Forstir-
karen ir forsedd med en variabel forstarkningsfaktor (gain). Denna reglering
kallas féor AGC (Automatic Gain Control) och behovs i alla AM-mottagare.
AM-mottagaren mottager en Amplitud Modulerad birvidg. Radiostationena
som skickar ut sin AM-birvagor, varierar i styrka beroende pd uteffekt och
avstdnd till mottagaren. AGC-regleringen i ingdngsforstirkaren har dven till
uppgift att dimpa mycket kraftiga signaler, s& att de inte ger forvringning.

I JK 05 ir blandningen additiv. Det betyder, att oscillatorn skall svinga
med en frekvens, som 4r 455 kHz ligre dn den mottagna frekvensen. Det
motsatta till vad som sker i JK 04.

Vid blandningen uppstdr en signal, vars frekvens alltid skall vara 455
kHz. Signalen fors ut pa ben 15 och in igen pa ben 12 till mellanfrekvens-
forstiarkaren. P4 vigen mellan dessa ben passerar signalen ett avstimt mellan-
frekvensfilter och keramiska filter. De keramiska filtren ger en mycket kraftig
mellanfrekvensfiltrering. Kombinationen av en spole plus keramiska filter dr
optimal, dirfor att felen i de keramiska filtren kompenseras.

Den rena mellanfrekvenssignalen dimpas maximalt 50% i detta filter.
Kringliggande frekvenser ddmpas maximalt 100.000 ginger. Filtret 4r skarpt,
men inte si sndvt for grann-kanaler. Det &r signaler med avstindet 10 kHz
fran den riktiga mellanfrekvensen. Hir dr dimpningen 40-60 dB typiskt.
Det ir orsaken till att man i de flesta walkie-talkie kan mottaga falska statio-
ner i nirheten av de riktiga, om en kraftig séndare finns i nirheten.

Mellanfrekvensforstirkaren 4r uppbyggd med 4 reglerbara forstirkare.
Varje forstirkare regleras med en AGC spinning, si att inte nagot av stegen
overstyrs till forvrdngning. De 4 forstdrkarna ger tillsammans en forstirkning
pa nistan 2000 ginger utan dimpning av AGC’n. Mellanfrekvenssignalen tas
ut pa ben 7 och skickas in i en avstdimd krets, s att bredbandsbruset frin
forstirkarna tas bort. Direfter detekteras mellanfrekvenssignalens positiva
halvdel i en vanlig diod. Det sker p4 samma sitt som i en diodmottagare av
enklare typ. Den detekterade (likriktade) signalen filtreras fran mellanfrek-
venssignal med en kondensator till jord. Den kortsiuter héga frekvenser,
men ddmpar LF-signaler lite grand. Signalen 6ver kondensatorn kan nu féras
till en forstirkare m.m.
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Fig. JK 05.2.
Blockschema 6ver den integrerade kretsen TCA 440.

Detektorn, som &r en signallikriktare, ger en likspinning, som varierar
i styrka beroende av sidndarens nirhet och modulation. Den anvinds till AGC-
regleringen. Lagfrekvenssignalen och birvigen filtreras bort med ett RC-
filter med en stor elektrolytkondensator. Den filtrerade likspinningen tillfors
AGC-ingingen (ben9). Denna inging forstirker och fordelar AGC signalen till
de 4 forstarkarna och S-meter utgangen. I JK 05 &r ben 3 sammankopplat
med ben 9 och ben 16 4r kopplat till plus. P4 s sitt, far ingdngsforstirkaren
AGC frin LF-utgingen. Detta fungerar i de flesta fall fortriffligt.

JK 05 AR KRISTALLSTYRD

P4 ett ganska enkelt sitt, kan en kristall anvindas i lokaloscillatorkretsen.
Det visas pa ritningen i fig. JK 05.3.  Ben 5 i oscillatorn férbinds AC-missigt
till noll genom kondensatorn C1. Dérefter forbinds kristallen mellan ben 4
och 6. Det ir i verkligheten bas och kollektor pa en transistor. Ben 6 —
kollektorn — férbinds till plus genom den avstimda kretsen med L2 och C5.
Denna krets 4r mycket okritisk att bygga och justera. Om bara L2 ir nagor-
lunda ritt installd, si drar kristallen oscillatorn p4 plats.

Antennsignalen tillkopplas ingingen genom en avstimd krets med L1 och
C7. L1 skall justeras till kraftigast mojliga signal. Vid felaktig justering av L1,
kan man komma i nirheten av oscillatorfrekvensen. D& kommer JK 05 att
blockeras pa ingingen och LF-utgingen kommer att vara tyst, vilket beror
pé sjdlvsviingning.

I JK 05 spinningsdelas AGC-signalen. Dvs. det AGC-regleras inte maxi-
malt. P4 detta sdtt uppnés en kraftigare LF-signal pa utgingen. JK 05 kan ge
upp till 500 mV p4a utgingen. Detta 4r av stor betydelse om JK 05 skall an-
vandas tillsammans med tondekodern JK 07. Den maste nidmligen ha en
ganska kraftig signal for att kunna finga tonerna under varierande mottag-
ningsférhallanden. Denna kraftiga utsignal medfor en viss 6kad forvringning.
Den idr typiskt 1-2%.
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ANTENNA JKO5 27 MHz RECEIVER JOSTYKIT DENMARK

+9V

J. L /LS\} = c4 !
[ é e Fig. JK 05.3.

Hir visas kopplings-
12 schemat over JK 05.

11

=0
-r.,a

—» output

10} Cc2

C.
==C8} [R1 -|-Q=E -I- [[]nz :1:010 ) -
. | - i

Lagfrekvenssignalen fors ut genom kondensatorn C9. Den spirrar for
AGC-spinningen som inte far tillforas en eventuell -efterfoljande lagfrekvens-
forstirkare, t.ex. JK O1.

Mottagningsstyrkan kan kontrolleras med S-meter-utgingen 5 och 6 pa
JK 05. Denna utging anvinds dven med stor fordel vid intrimningen av JK 05.
Anslut ett instrument pa 1 mA till S-meterutgdngen. Nir nigon station sin-
der pa frekvensen, justera L1 till L4 till max utslag pd S-metem. Anvinds
kiinsligare instrument t. ex. 100 uA, miste R1 parallellkopplas med en trim-
potentiometer for korrekt utslag pd instrumentet. Trimpotentiometerns
resistans bor vara ungefir samma som det anslutna instrumentets inre resis-
tans.

Kurvan i fig. JK 05.4. visar ICkretsens data for l1agfrekvensutgingens
spinning som en funktion av HF-signalen. Ur detta kan dven kretsens opti-
mala signal/brusforhillande avldsas. Lingst till vinster ar HF-inspinningen
nere pd 1 uV. Dir kan man #ven se att signal/brusférhéllandet &r ca. 12 dB
Det #r vid 12 dB som man vanligtvis anger kinsligheten hos en mottagare. Vid
26 dB’s signal/brus skall insignalen vara ca. 7 uV i TCA 440. Lings den lod-
rita axeln kan lagfrekvens-utsignalen avlisas. Den dr mycket konstant for en
HF-variation pa ingéngen mellan 5 uV till 50 mV, ett omréide p4 hela 10000
génger.

ANSLUTNING

JK 05 ir latt att ansluta till yttre komponenter. Den monteras med for-
del i en metalldda diar 16d6ra 2 ansluts till chassiet. Antennen kan vara en
ledningsbit p4 ca. 3 meter eller en fardigkopt 27 MHz antenn med impedan-
sen 50 ohm.

For enkla fjarrstyrningsindamaél kan JK 05 sammankopplas med JK 07.
Da erhills en tvitons avkodning. Som tonsindare kan JK 06 anvindas med
en rickvidd i fritt falt pa upp till 100 meter.

Skall JK 05 anvindas till andra frekvenser, t.ex. 3540 MHz, méste vissa
kondensatorer bytas. C5 och C7 bytes till kondensatorer med halva virdet —
C5 fran 22 pF till 6,8 pF och C7 fran 10 pF till 4,7 pF. Kristallen skall dé
vara en tredje-Gvertonskristall.

238



JK 05

27 MHz MOTTAGARE

Fig JK 05.4.

Kurvan visar LF-
frekvensutspannin-
gen som en funktion
av HF inspanningen
pd TCA 440. Ur
kurvan kan &ven sig-
nal/brusfoérhallandet
avlésas.
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TEKNISKA DATA

Drivspénning

Stromforbrukning vid 9 volt
Kinslighet fér 12dB SN/50ohm
LF-utsignal 1kHZ/30% modulation

KOMPONENTLISTA

R1 8,2 kohm
R2 12 kohm
R3 39 kohm
R4 22 kohm
Cl1-C3 10 nF

Cc4 47 nF

C5 22 pF

Ce6 47 pF

C7 10 pF
C8,C9 6,8 uF/40V
C10 3,3nF

Cl1 47 uF/6,3V
D1 AA 143
IC1 TCA 440
L1,12 S587

L3 S581

14 S582

LS SFD455D

1/4 W motstand
1/4 W motsténd
1/4 W motsténd
1/4 W motstdnd

6-12VDC
10 mA

1wV

200 mV min.

Polyesterkondensator

Polyesterkondensator

Keramisk kondensator
Keramisk kondensator
Keramisk kondensator
Elektrolytkondensator
Keramisk kondensator
Elektrolytkondensator

Germaniumdiod
Integrerad krets
Spole

Mellanfrekvensfilter
Mellanfrekvensfilter
Keramiskt dubbelfilter
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Ritningen visar anslutning av yttre komponenter till JK 05. Som S-meter-
instrument kan ett 1 mA instrument anviindas.
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JK 06 27 MHz SANDARE

Fig. JK 06.1.
JK 06 ir en liten AM-siindare for 27 MHz bandet.

JK 06 27 MHz SANDARE

JK 06 dr en liten kristallstyrd AM-sindare fér 27 MHz. Det bor direkt
hir noteras att alla som innehar sindare i sverige skall ha tillstind for detta
och att sindaren skall vara godkind av televerket.

Konstruktionen innehiller inte bara en sindare. Det #r Zven en AM-
modulator. Den har en en kinslighet pi linjenivd och méste dirfér ha en
mikrofonférstirkare typ JK 02 ansluten. Det ér dven moijligt att anvinda
JK 06 som en sjilvsvingande tongenerator. Detta ir intressant for fjére-
styrningsindamél. Den inbyggda modulatorn fungerar inte speciellt stabilt

som tongenerator, varfor det rekommenderas att anvinda yttre tongenera-
torer.
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Fig. JK 06.2.
Kopplingsschemat 6ver JK 06 med den integrerade lagfrekvens-
forstarkaren.

FUNKTION

JK 06 ir konstruerad som en 2-stegs sindare med IC-bestyckad modula-
tionsforstarkare. Sdndarens forsta steg med T1 och kristallen fungerar som
oscillator, avstamd till 27 MHz pa L1 primirkrets. Sekundirsidan pa L1 ner-
transformerar spanningen och upptransformerar strommen till effektutgangen
med T2. Denna transistor kan leverera en uteffekt pd ca. 50 mW till en
50 ohms antenn. Transistorn fir strtém genom en HF-filterspole frin en
liten lagfrekvensforstirkare av samma typ som i JK Ol. IC’n ger utan signal
normalt halva drivspanningen. D4 fir T2 en genomsnittlig drivspédnning pa
4.5 volt. Vid modulation kan spanningen variera fran 0,5 till 8,5 volt med
9 volts drivspianning. Utsignalen fran T2 kopplas till antennen via tva PI-
filter. Detta for att transistorn arbetar i klass C — dvs den drar spets-impuls-
strom. Det gor att signalen innehéller flera harmoniska frekvenser till 27 MHz.
T.ex andra harmoniska frekvensen dr 54 MHz. Den ir till och med ganska
kraftig och kan stéra TV-mottagare. Tredje harmoniska dvertonen finns pa
ca. 81 MHz. Den kan med andra ord stéra pd kommunikationsradio frin
polis, brandkar m.m. Sedan fortsétter 6vertonerna med 108 MHz, 135 MHz,
162 MHz, 189 MHz, 216 MHz (TV kanal 11), 243 MHz och vidare, helt upp
till 800 MHz. Av den anledningen ir det av stor vikt att filtret p4 utgingen
tar bort eller dimpar dessa Overtoner kraftigt. Genom mitning med ett
instrument som Kallas for spektrumanalysator, kan man i fig. JK 06.3 och 4
se utgingssignalen mellan O - 500 MHz med och utan Pl-filter.

Mitinstrumentet kostar ca. 50.000 - 100.000 kronor och &r inte var
hobbyelektronikers hemmainstrument.

Modulatorn ir en liten lagfrekvensforstirkare av typ LM 386. Den har
en normalforstirkning pd ca. 30 dB (30 ginger). Dess ingéng 4r kopplad
till en trimpotentiometer via ett RC-filter med R4 och C11 samt dioderna
D1 och D2. Dessa komponenter utgor tillsammans ett modulationsfilter.
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Fig. JK 06.3.
Spektrumanalys av JK 06 utan PI-
filter pa utgangen.

Fig. JK 06 4.
Spektrumanalys av JK 06 med PI-
filter p& utgangen.

Myndigheterna stiller ndmligen krav pd, att modulationsférstirkaren inte
under nigra omstindigheter far dvermoduleras. Vid 6vermodulation kommer
sindaren att utbreda sig med sidband 6ver flera kanaler. Det f4r inte en
sindare gora. De valda komponenterna sikrar, att insignaler mellan 100 mV
och 6000 mV inte 6vermodulerar sindaren. Smalbandsspektrat i fig. JK 06.5
visar hur varje sidband avtar i styrka med en modulationston pa 500 Hz. Vid
avstindet 10 kHz fran birvigen skall sidbanden vara dimpade med minst
30 dB.

Modulationsférstirkaren kan dven kopplas som tongenerator. Det gors
genom att aterkoppla utsignalen genom C13 och volympotentiometern.
Man sammankopplar 3 och 4. Genom att vrida pa volympotentiometemn, dnd-
ras tonen mellan 100 - 500 Hz. Denna enkla form av modulation dr dock
i lingden inte tillrickligt stabil till en JK 07 tondekoder. Dirfor bér en
frekvensstabil tongenerator byggas enligt ritningen i fig. JK 06.6.

243



ALLMAN ELEKTRONIK

Fig. JK 06.5.
Analys av sidband med 500 Hz mo-
dulation pa 27 MHz.

Frekvensstabil tongenerator med 2 plus 2 toner.

Ritningen i fig. JK 06.6. visar den enkla konstruktionen. Nir A1 eller A2
intrycks, kommer den ena tongeneratorn avge en ton pa 1570 Hz (Al) eller
1460 Hz (A2). Trycker man pad Bl eller B2, kommer den andra generatorn
avge en ton pa 1400 Hz (B1) eller 1300 Hz (B2). Frekvenserna kan variera
20% fran dessa tal, men stabiliteten halls inom nigra promille, NE 555’ema
ar stabila och d4 det anvdnds polyesterkondensatorer (22nF). Polyester-
kondensatorer dr bland de mest temperaturstabila komponenter som finns.

Drivspinningen kan variera fran 5 till 10 volt och temperaturen fran 0
till 50 grader utan att tonerna kommer utanfér mottagardekoderns fangst-
omrade.

Foljande komponenter anviinds:
R1=15 kohm, R2=15kohm, R3=15kohm, R4=15kohm, R5=22kohm, R6=
18kohm, R7=15kohm och R8=12kohm. C1=22nF, C2=22nF, C3=1uF/35V,
C4=1uF/35V och C5=10uF/25V. Sedan kan 4st. vanliga tryckkontakter an-
vindas.

JKOEDK 1 8 '{____1,__.'.]_- -
RS ml RS
SIGNAL = =
JKODK & @ C3 @ Al E .'c‘ " IT:E .ICZ
Tl i

Y B o G |

Fig. JK 06.6.
Ritning over stabil tongenerator.
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Fig. JK 06.7.
Komponent-
placeringsrit-
ningen  dver
tongeneratorn.
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Fig. JK 06.8.
Kretskortslay-
outen for ton-
generatorn.

ANSLUTNING

Kan man néja sig med simre tonstabilitet kan JK 06 kopplas som i fig.
JK 06.9. Kondensatorn och 2 omkopplare ger méjlighet till tvd modulations-
toner. Det kan till och med anvindas for en enkel fjarrstyming.

Det gar till och med att bygga en liten walkie-talkie med JK 05 motta-
garen och JK 06 sindaren. Dessutom maste en JK 02 mikrofonfdrstirkare

anvindas.
TEKNISKA DATA

Drivspinning
Stromforbrukning
Uteffekt i 50 ohms antenn
LF insignal
Frekvensband/modulation

9-12 VDC
25-50 mA

50 - 100 mW
100 - 6000 mV
27 MHz/AM
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T
50 Ohm
Fig. JK 06 9.

1 Inkoppling av
ostabil  ton-
styrning med

L Lp - ' JK 06.

. )7 extern modulation

KOMPONENTLISTA
R1 22 kohm 1/4 W motstand
R2 2,2 kohm 1/4 W motsténd
R3 180 kohm 1/4 W motstand
R4 150 kohm 1/4 W motstind
RS 22 kohm Trimpotentiometer
C1 4.7 nF Keramisk kondensator
C2 10 pF Keramisk kondensator
C3,C6 150 pF Keramisk kondensator
C5,C8 100 pF Keramisk kondensator
C7,Cl11 680 pF Keramisk kondensator
Cc9 470 pF Keramisk kondensator
C10 68 nF Polyesterkondensator
C12 6,8 uF/40V Elektrolytkondensator
C13 6,8 nF Keramisk kondensator
D1,D2 1N4148 Kiseldiod
T1,T2 BF 199 NPNitransistor
IC1 - LM 386 Integrerad krets
L1 S587 Oscillatorspole
L2,L3 S588 Spole
L4 Ferritpirla
L5 LF-22uH Drossel



JK 07 TVA-TONS DEKODER

Fig. JK 07.1.

JK 07 dr en tvi-tons dekoder for fjdrrstyrningsindamal. Konstruktionen
innehéller effekttransistorer for belastningar upp till 1 A.

JK 07 TVA-TONS DEKODER

JK 07 dr en tondekoder for tva lagfrekvenstoner. Nir det kommer en
ton pi ingingen och tonen &verenstimmer med den pd JK 07 forinstillda,
kommer en effekttransistor p4 utgingen dra en belastning. Pa JK 07 kan tvd
toner anslutas samtidigt. Endast de tvd riktiga kommer att ge skift pa ut-
gangen.

JK 07 kan anviindas for diverse fjirrstyrningsindamal. Fjarrstyrningen
kan antingen vara tradlés med JK 07 kopplad till LF-utgéngen pa en mot-
tagare eller s4 kan tongeneratorns toner direkt anslutas till JK 07.
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Fig. JK 07.2.
K07 DUAL TONE RECEIVER JOSTYKIT DENMARK Faslasningen

: | driven en brygg-
) kopplad utgéing.
Med olika toner
kan transisto-
rerna dra strom.

FUNKTION

JK 07 dr uppbyggd kring en tvd-tons fasldsningskretsen XR 2567. Kret-
sen kan ge en utsignal for en viss frekvensbestimd ton pé ingingen. Faslds-
ningen stora fordel ir att konstruktionen helt blir utan spolar. Frekvensen
instills enkelt med ett par trimpotentiometrar. Nir insignalen har samma
frekvens som den signal som faslasningen sjglv genererar, kommer utgingen
att skifta. Kopplingsschemat i fig. JK 07.2. visar sammankopplingen mellan
den integrerade kretsen och de tvd utgingsstegen. Utgdngarna dr bryggkopp-
lade. Det medftr mojlighet for bade positiv utspinning, negativ utspinning
och ingen utspinning till t.ex. en motor. Transistorernas uppgift 4r att for-
stirka strommen, si att en JK 07 kan belastas med hogre effekt typ sma
elmotorer. Om transistorerna byts till storre typer kan JK 07 dra kraftiga
belastningar.

Ligfrekvenssignalen skickas in pd ingingen (3). Signalen likspannings-
separeras med tvid kondensatorer C9 och C10. R4 och C6 samt R3 och C3
ingdr i de tva fasgeneratorerna. Nir trimpotentiometrarna dndras, kommer
frekvensen att d@ndras. Bandbredden for detektering dr 14%. Det vill séga, att
en ingingsfrekvens skall vara inom 14% tolerans fran faslasningsfrekvensen
for att faslasningen kan finga och oppna utgingen. Bandbredden och den
hastighet , som JK 07 kan finga tonerna med, bestims av kondensatorerna

o

Fig. JK 07.3.

Oscilloskopbilder av en sinus in-
signal och faslisningssignalen. Ligg
mirke till att de tva tonerna ér syn-
kroniserade tillsammans. Faslis-
ningen forskjuter sin egen lokal-
oscillator tills dem passar med
ingingsfrekvensen.
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r \
PHONO PLUG
DC MOTOR EXTRA
BATTERY
JKO7  {ROD DC MOTOR
Phono plug ROT -
RED
ROUGE L
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? 58 48/5066 7680 >
BOTH DIRECTIONS
SORT |
BLACK 9/ 12V BATTERY 1A
SCHWARTZ OR ACCUMULATOR
NOIR
[ ]
kg© @ ),
OFF/ON

Fig,JK 07 4.
Anslutning av ingéngssignal och motor med tva rotationsriktningar.

C2, C4, C5 och C7. Kondensatorn C1 ir inkopplad over drivspanningen for
att ta bort eventuella storningar den vigen.

, Detektorutgingen arbetar med si kallad dppen kollektor. Det betyder
att det dr belastningsmotstindet till plus som anger hur stor strom det kan
flyta genom utgangen. I JK 07 dr det R1 och R2 p4 vardera 1 kohm som
vid 9 volt drar ca. 9 mA. Dessa 9 mA ir styrstrommen fér T2 och T4. Med
en forstirkning pa ca. 100 ganger i transistorerna erhills en maximal belast-
ningsstrém pd ca. 900 mA. Ricker inte detta, kan R1 och R2 #ndras helt
ner till 220 ohm. D4 blir styrstrommen ca. 40 mA och den teoretiska belast-
ningsstrémmen 4 ampere. Da maste effekttransistorer av typ BDW 93 och
BDW 94 anvindas istidllet. Om dessa transistorer anvinds, kom ihag att de
har en annan benkonfiguration.

ANSLUTNING
Fig. JK 07.4 visar hur JK 07 skall anslutas till en insignal och en liten
motor. Ingéngssignalen kan hir kopplas till utgingen pa JK 05, JK 04 eller .

nigon annan mottagare eller direkt till en tongenerator. Kom ihig bara att
ett batteri tar snart slut om motorn 4ven kopplas till samma som JK 07.
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TEKNISKA DATA

Drivspédnning 9-12 VDC
Stromférbrukning min/max. 01-1A
Frekvens-fangstomrade 300 - 2000 Hz
Ingéngssignal 50 mV - 1000 mV
Maximal belastningsstrom 1A
KOMPONENTLISTA

R1,R2 1 kohm 1/4 W motstand

R3,R4 10 kohm Trimpotentiometrar

C1,C2 6,8 uF/25V Elektrolytkondensator

C3,C6,C9,C10 0,1 uF/35V Elektrolytkondensator
C4,C5,C7,C8 2,2uF/35V Elektrolytkondensator

T1,T3 BD 136 PNP transistor (el. BD 240 el BDW 94)
T2, T4 BD 135 NPN transistor (el. BD 239 el BDW 93)
IC1 XR 2567 Integrerad krets
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JK 08 LJUSRELA

Fig. JK 08.1.
Ljusreliet JK 08 kopplas direkt till 220 volts nitet och kan endast anslutas
till glédlampor.

JK 08 LJUSRELA

JK 08 ir ett helautomatiskt Ljusreld for natdrift 200 volt viixelspénning.
Ljusrelédet tinder en glodlampa nir det morknar. Med en trimpotentiometer,
kan ljusstyrkan instéllas, nir lampan skall tindas.

JK 08 kan anvindas som automatisk tradgardsbelysning, garagebelys-
ning och som preventivt skydd mot inbrott. Monteras en JK 08 inomhus,
tinder den en eller flera anslutna lampor nir det morknar ute. Det ger in-
trycket av att det finns nigon hemma pa kvillarna.
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JKO8 LIGHT RELAY JOSTYKIT DENMARK 210480

Fig. JK 08.2. :
Kopplingsschemat 6ver JK 08. Konstruktionen dr enkel med en operations-
forstirkare, fotocell och tyristor.

FUNKTION

Uppbyggnaden av JK 08 ir ganska enkel. Konstruktionen innehéller en
CdS fotoresistor som miter ljuset. Den ingdr tillsammans med ett par mots-
tdnd R3 och R4 i en spinningsdelare och likspénningssignalen kopplas vidare
till en operationsforstirkare pa den inverterande ingingen. Operationsfors-
tarkarens andra ingang 4r kopplad till en trimpotentiometer. Nir spdnningen
pé den inverterade ingingen skiftar i forhallande till den inte inverterande
ingingen, kommer operationsforstiarkarens utging att tdnda tyristorn T1
genom motstindet RS. R8 ger lite hysterens, si att ljuset inte blinkar vid
brytpunkten. P4 si sdtt skall det finnas lite mer ljus for att slicka ljuset,
an vad som behovs for att tinda det.

Zenerdioden DS och kondensatorn C1 ingdr i nitdelen tillsammans med
likriktardioderna D1 till D4 samt R1 och R2. Dessa komponenter omvandlar
220 volt nitspanningen til 10 volt stabil likspanning med belastning 5 - 10
mA. Motstdndet R6 sikrar, att T1 inte feltinder vid stigande temperatur.

Belastningen kan endast vara glodlampor. Detta beror pa att belastningen
kopplas till konstruktionen efter likriktningen. Det vill sdga att det inte ar
fraga om riktigt vixelspianning utan pulserande likspanning. En glédlampa
fungerar nidmligen lika fint pa likspdnning som véxelspianning. Ett ljusror
eller en transformator kommer INTE att fungera pd JK 08. Inte heller
220 volts vixelstromsreld fungerar, da reldet drar for lite strom till att tyris-
torn skall arbeta stabilt.
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Fig. JK 08.3.
Anslutningen av
JKO8 ir mycket
enkel.

ANSLUTNING

MAINS INPUT

©

220-250 V
AC INPUT

MAINS OUTPUT

input : ) ]) l output
12

T1[:]
D1 —CI— ;K08 Light Relay
D2 —a—o— RE R7
D3 —a—
D4 —o— R5 | R4
ER1:] —
E o 9
ERCR2d
3 (i
2 a3 ps
£ JOSTYKIT
g o] Jkos/210480 | 'C1
g p
R3

Sensitivity

o

0or220 VDC

LOAD MAX.

2A

Fig. JK 08.3. visar den mycket enkla anslutningen av JK 08. D3 JK 08
ansluts till belysningsnitet skall JK 08 inbyggas i en plastldda med foto-
cellen inbyggd inuti ladan.

TEKNISKA DATA

Drivspinning

Tomgéngs effektférbrukning max.

Anslutningseffekt max.

KOMPONENTLISTA
R1,R2 120 kohm
R3,R4 27 kohm
R5 3,9 kohm
R6 1 kohm
R6/cds 1 Mohm
R7 100 kohm
R8 470 kohm
D1 -D4 1N4005
D5 ZPD10
IC1 LM 741
T1 S4006

C1 6,8 uF/25V

220-240V AC

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstand

CdS fotocell
Trimpotentiometer
1/4 W motstand

1A kiseldiod

10V zenerdiod
Operationsforstirkare
Tyristor
Elektrolytkondensator

1 watt
400 watt
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Fig. JK 09.1.
JK 09 ir en tongenerator som avger kvittrande ljud.

JK 09 MINISIREN

JK 09 konstruktionen #r en av de mest populdra Josty Kit byggsatserna.
Det produceras éver 30.000 st. om éret av denna lilla roliga byggsats.

Orsaken dr att JK 09 dr mycket limplig som nybdorjarbyggsats. En kul
grej, som underhaller helt sjilvstindigt utan extra tillbehér.

Nir spanningen ansluts till JK 09 bérjar de att pipa. Ljudet ir en form av
kvittrande som borjar i det ligre frekvensregistret, for att stiga upp i tonhjd.
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JK 09 SIRENE & DOOR GONG GONG JOSTYKIT DENMARK ~ Sirene
ol
' ’ ’ —e + 9V

431

loudspeaker
4-16 Ohm

Fig. JK 09.2.
Kopplingsschema over. JK 09. Konstruktionen ir uppbyggd med CMOS
integrerade digitala kretsar. ’

FUNKTION

De pipande tonerna alstras av 2 CMOS tongeneratorer, bestiende av 2
NAND-grindar. Generatorn med ICIC och IC1D svinger med omkring 3-
6 ganger i sekunder. Frekvensen ir bestdmd av motstdndet R3 och kondensa-
tom C3. R4 ger styrspénning till IC1C’s inging. Varje grind fasvinder 180
grader. Med tva grindar far man en forstirkning och 360 graders fasvridning.
PA detta sitt bildas en medkopplingsslinga som liknar en astabil multivibra-
tor. IC1C’s utging svinger mellan full positiv och negativ drivspinning. Kon-
densatormn C9 upp- och urladdas genom R3. Upp- och urladdningstiden &r
ungefir lika langa och bestdms av fomeln:

T=RxCx0,7

Egentligen ingir det 4ven parametrar som grindarnas skiftniva, si att
formeln maste anses vara en “’tumregel”. Genom att indra pa skiftgeneratorn,
kan ménga andra roliga ljud frambringas. Dubbleras C3, ir skiftet dubbelt si
langt. Minskas C3, kommer skiftet att bli snabbare. Ersitts R3 med tva lika
motstind med 2 dioder i serie, kommer skifttiden upp och ner att variera.
Med trimpotentiometrar kan ljuden varieras efter behag.

Tongeneratorn &dr uppbyggd pd samma sitt som skiftgeneratorn. Det ir
IC1A och IC1B, samt motstinden R6, R7, RS, transistorn T2 och konden-
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Fig. JK 09.3.

Ritningen visar anslutningen av JK 09.

satorn C4. Kondensatorn C4 #r mycket mindre &n C3 i skiftregistret. Déarfor
bildas en ton. Tonen kan skifta i frekvens i takt med utstyrningen av transis-
torn T2. Nir det flyter basstrom i transistorn, faller dess resistans. D& okar
frekvensen. Detta sker i takt med styrningen frin skiftgeneratorn genom
R5, R10 och R1. Kondensatorn C2 fordrojer skiftet med ca. 5 sekunder.
Det medfor att JK 09 ljuder med stigande frekvens under denna tidsperiod.

Utsignalen frin tondelen gir genom R9Y till basen pi effekttransistomn
T1. Denna transistor 6ppnas och sluts i takt med tonsignalen. Av den an-
ledningen kommer den anslutna hogtalaren fa tillfort en pulserande lik-
spanning.

Om si onskas, kan uteffekten okas visentligt. D4 behévs en nitdel,
som kan avge ett par ampere. Transistorn T1 skall dd ersittas med en
effekt-darlingtontransistor — t.ex. BDW 93. Motstindet R2 skall kort-
slutas. Vid 12 volt drivspénning blir effekten ca. 10 watt.

ANSLUTNING

Fig. JK 09.3. visar inkopplingen av JK 09. Det ir mycket enkelt. Endast
enstrombrytare och hogtalare behovs férutom drivspénning.

TEKNISKA DATA

Drivspinning- 9-12VDC
Stromforbrukning 100 mA max.

Uteffekt vid 9 volt och 4 ochm 0,5 watt
Frekvenssving 500 - 5000 Hz
Modulationsfrekvens 2,5-6Hz
Hogtalarimpedans 4 - 16 ohm
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KOMPONENTLISTA
R1,R6,R7 56 kohm
R2 10 ohm
R3,RS 1 Mohm
R4 390 kohm
R8 27 kohm
R9 1,2 kohm
R10 180 kohm
Cl 470 uF/16V
C2 6,8 uF/25V
C3 100 nF

C4 10 nF

T1 BD 135

T2 BC 557B
IC1 4011

17

1/4 W motstind

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstind
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Polyesterkondensator
Polyesterkondensator
NPN transistor

PNP transistor

CMOS NAND grindar

257



ALLMAN ELEKTRONIK

Fig. JK 10.1.

JK 10 ir en fototimer for forstoringsapparater med tidsreglering mellan
2 till 60 sekunder och passar till alla forstoringsapparater med 220 volts
glodlampa.

JK 10 FOTOTIMER

JK 10 dr en mini fototimer for forstoringsapparater. JK 10 kopplas till
220 volts belysningsnitet och driver forstoringsapparater med 220 volts
glodlampor, inte forstoringsapparater med ligvoltsbelysning.

Skalan pa JK 10 ticker fran 2 till 60 sekunder, steglost reglerbar.
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JK 10 FOTOTIMER

JK 10 PHOTOGRAPHIC TIMER  JOSTYKIT DENMARK 220-250

VvV AC

JK10 010379

Fig. JK 10.2. )
Kopplingsschemat éver JK 10. Hjirtat i konstruktionen ir timerkretsen
NE 555. Den ger en noggrannhet mellan varje tryck pa mindre én 0,1%.

FUNKTION

JK 10 &r uppbyggd med den integrerade kretsen NE 555. Kretsen inne-
héller en timerfunktion, som nistan dr oberoende av kringtemperaturen och
drivspinningsvariationer. R6 stiller laddningsstrommen till elektrolytkonden-
satorn C2. Ju mindre motstidnd, desto snabbare tid. Motstdndet R3 begrinsar
laddningsstrommen, s att den kortaste tiden blir ca. 2 sekunder.

Timern startas genom att Expose-knappen blir nertryckt, dvs att 16d-
6ra 5 och 6 blir kortslutna. D4 kommer en flip-flop i IC1 att ge en positiv
spanning pa utgingen och samtidigt vta bort» en transistoriserad kortslutning
over laddningskondensatorn C2. C2 uppladdas och nir spinningen éver C2
stiger till 2/3-delar av den 6gonblickliga drivspinningen, kommer flip-flop’en
sl om igen och utspinningen blir noll.

Utspanningen fran IC1 ger en triggstrom genom D6, R5 och D8 till
tyristorns gate. Tyristorn leder och forblir tind, tills ingingen pa IC1 blir
noll igen. Nir tyristorn leder, flyter det strom genom belastningen. Strémmen
ir pulserande likspinning och kommer frin helvigsbryggan D1 till D4. Frin
samma likriktarbrygga tas drivspanningen till timerkretsen. Den héga spén-
ningen sinks genom R1 och R2. Strommen genom motstinden ir ca. 5-10
mA till zenerdioden D5 och laddningskondensatorn C1. Kondensatorn C3
avkopplar storningar i IC1.
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Fig. JK 10.3.
Anslutning av yttre komponenter till JK 10. Se till att alla 220 volts anslut-

ningar ir vil avlastade.

Nir konstant ljus skall anvindas for focusering, sluts kontakten mérkt
LIGHT mellan lé6déronen 9 «ch 10. D3 far tyristom styrstrdm oberoende
av timerfunktionen. Diodern~ 26 och D7 ir en grind fér sammankopplingen
av dessa bada funktioner. Utan D6 skulle strommen gi till utgingen pa IC1
som skulle forstoras.

ANSLUTNING
Ritningen i fig. JK 10.3. visar inkoppling och anslutning av den berérings-

farliga JK 10 i plastldda med in och utkontakter. Var noga att montera kabel-
avlastningar s4 att inte trikiga olyckor hinder.
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JK 10 FOTOTIMER

TEKNISKA DATA

Drivspinning 220 -240V AC
Effektforbrukning 1 watt
Maximal belastning 400 watt
Timertid 2 - 60 sekunder
Instillningsnoggrannhet 20%
Timernoggannhet 0,1%
KOMPONENTLISTA

R1,R2 100 kohm 1/4 W motstand

R3 4.7 kohm 1/4 W motstand

R4 68 kohm 1/4 W motstind

RS 2,2 kohm 1/4 W motstand

R6 470 kohm LIN potentiometer

R7 560 ohm 1/4 W motsténd

C1,C2 100 uF/16V Elektrolytkondensator

C3 100 nF Polyesterkondensator

C4 1 nF Keramisk kondensator

D1 -D4 1N4005 1A kiseldiod

DS ZPD 10 10V zenerdiod

D6,D7 1N4148 Kiseldiod

D8 S4006 Tyristor

IC1 NE 555 Integrerad krets
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JK11.1.
JK 11 ér en kraftfull larmsiren med variabelt ljud. Alla typer av sirenljud
kan frambringas med JK 11.

JK 11 SUPERSIREN

Elektroniska sirener har mer och mer tagit hand om ringklockans funk-
tion som alarmgivare. En ringklocka eller en vanlig biltuta bestar av en mag-
netspole och en elektrisk kontakt. Kontakten fjiderbelastas sa, att den kan
borja sjdlvsvinga, nir den paverkas av ett magnetfilt. Svingningarna kan Gver-
foras frin svingarmen till ett hornmembram eller en klocka.

Men den mekaniska klockan slits. Det ir speciellt kontakten som belastas
hart. Elektromekaniska alarmsirener pa ambulanser m.m. byts idag mot elekt-
roniska. De elektroniska hornen eller sirenerna slits inte nimnvirt. Hogtalaren
har inte nagra delar som slits speciellt mycket. Styrningen av hogtalarmemb-
ranet sker med varierande spinning pd hogtalarens magnetspole. Denna
magnetisering kommer fran den elektroniska delen som i sin tur dr mycket
driftsiker.
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Fig. JK 11.2.
Kopplingsschemat 6ver JK 11. Bida operationsforstirkarna ar inbyggda
i samma integrerade krets LM 358.

JK 11 ir en liten elektronisk siren med en uteffekt pé ca. 8 watt. Den
passar fint som alarmgivare tillsammans med en homhdgtalare. JK 11 drivs
med batteri eller nitaggregat. Anvinds JK 11 ii en bil till ett tjuvlarm, bor
man komma ihag att stilla ljudet si att det inte kan forvixlas med polis
eller brandkar, det dr nimligen inte tillatet.

JK 11 kan iterge manga olika sirenljud med kraftig ljudstyrka. P4 en
meters avstind uppnis ljudtrycket smirtgrinsen hos det minskliga Orat.
Det finns tre regleringar av ljudet pd JK 11. Forst kan frekvensen varieras
frin djupa bastoner upp till de gilla diskanttonerna. Stig och fallhastig-
heten hos frekvensen kan idven justeras. Dessutom kan en modulationsgene-
rator justeras si, att den stigande tonen har en frekvens och den fallande
en annan frekvens. P4 detta sdtt kan alla typer av sirenljud frambringas.

FUNKTION

JK 11 #r uppbyggd med tva tongeneratorer i en integrerad krets. IC-
kretsen innehiller tvd operationsforstirkare. Den ena halvan (med D1 och
D2) ger modulationen och den andra tonen. Tonsignalen skickas in genom
en effekttransistor av darlingtontyp till hogtalaren. Transistorn kan styra ut
hogtalaren med strémmar pé nistan 10 ampere med endast 10 mA styrsignal.

Modulationsgeneratorn ir uppbyggd med en operationsforstiarkare, kopp-
lad som en astabil multivibrator. Motstinden R1 och R6 ger referensspin-
ningen pa ca. halva drivspinningen till den inte-inverterande ingangen 5. Ater-
kopplingsmotstandet R5 ser till att operationsforstirkaren arbetar medkopp-
lat som en schmitt-trigger. R1, RS och R6 ir lika stora. Nir utgingen ir
maximalt positiv, kommer 66% av drivspanningen till den inte-inverterade in-
gingen. Dessutom kommer den positiva spanningen att ladda elektrolytkon-
densatorn C3 genom R8 och D2. Dioden D1 spirrar for positiv stréom, sa
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4-16 OHM/5-8W
SPEAKER

SPEAKER
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12-15VDC/0.5-1.0 A !

Fig. JK 11.3.
Storst effekt uppnis med JK 11 om den anslutna hogtalaren dr av sa kallad

homhogtalartyp.

Fig. JK 11.4.

Oscilloskopbild av modulationsfrek-
vensen med lika instillning av
potentiometrarna R7 och R8. Mot-
svarande ton underst.

den dr ur funktion vid laddningen av C3. Nir spinningen 6ver C3 nédr 66% av
drivspinningen, kommer utgingen pad operationsforstirkaren att skifta till
noll (minus). D& kommer C3 att urladdas genom D1 och trimpotentiometern
R7. Nir spinningen nir 33% av drivspinningen, kommer utgingen att skifta
polaritet och en ny laddning av C3 pabdérjas.

C3 kommer alltsa hela tiden upp- och urladdas mellan 33% och 66% av
drivspdnningen och upp- och urladdningstiderna kan injusteras separat. Denna
typ av kurva kallas for sdgtand.
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JK 11 SUPERSIREN

Fig. JK 11.5.
Oscilloskopbild av meodulationsf- B o s i
rekvensen (overst) och med olika o G i =

instillningar av R7 och R8.

Den sagtandsformade modulationsspinningen dverfors till tongeneratorn
via motstandet R2. Detta motstand ingdr i tongeneratorns schmitt-trigger till-
sammans med R3 och R4. Dirvid kommer tongeneratorns skiftpunkter att
forskjutas tidsmissigt frin modulationsgeneratorn. Genom att styra R2 i
minussidan, kommer impulserna pa utgangen att variera i bade duty-cycle och
frekvens. Impulserna for utstyrningen av transistorn blir nalformade.
Det hinder aldrig att fyrkantimpulserna blir positiva mer in 50% av tiden.
Detta sdkrar, att hogtalaren aldrig blir driven av likstrdm i den lingsta perio-
den. Pi detta sitt kan transistorn tila hog tillford likspanningseffekt och
samtidigt har den bista moéjliga verkningsgrad — dvs mest ljud for den ligsta
genomsnittsstrommen.

Tongeneratorns frekvens bestims av trimpotentiometern R9 och konden-
satorn C1. Operationsforstiarkaren laddar kondensatorn och ur frin utgingen
ben 1 genom trimmern. Nir den instills pa ett l4gt motstindsvirde uppnas
en hog ton. Maximalt motstindsvirde ger en lig ton.

Hogtalaren skall drivas med en viss effekt. Detta tar darlingtoneffekt-
transistorn T1 hand om. Den ér ansluten kapacitivt till generatorn genom C2.
Detta kan man endast gora med darlingtontransistorer som har inbyggda
motstind mellan bas och emitter. Kopplas en vanlig transistor pi detta sitt,
kommer bas-emitter-strickan omedelbart att uppladda kondensatorn, var-
efter transistorn slutar att dra strém. Aven konstruktionens strémbrytare ir
lite konstigt ansluten. Den ger strom till tongeneratorn men inte till effekt-
transistor och hogtalare. P4 det sittet uppnéas funktionen att sirenen inte
direkt stannar nir knappen sldpps.

Elektrolytkondensatorn C4 haller spinningen i en kort tid. Om den
si kallade »ut-rullningstideny skall forlingas, okas virdet pa C4. Utan signal
drar T1 ingen strém, dven om den hela tiden dr kopplad till drivspanningen.

ANSLUTNING

Det enda som behdvs till JK 11 ir en hogtalare, tryckkontakt och driv-
spanning. Fig. JK 11.3. visar JK 11 inbyggd i en liten plastlada (B356). Det
dr rekommendabelt att montera T1 utanfor pid en bit aluminium for att
bortféra virmen fran effekttransistorn. Den anslutna hogtalaren till JK 11
bér vara 4 - 8 ohm och klara en effekt pa ca. 10 watt.
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TEKNISKA DATA

Drivspinning 9-15VDC
Stromforbrukning med 8 ohm hogtalare max. 1A
Uteffekt till 8 ohm hogtalare 5-8 W
Modulationshastighet 0,5 -5 sek.
Frekvensomride 800 - 2.000 Hz
KOMPONENTLISTA

R1-R6 4,7 Mohm 1/4 W motstand

R7-R9 1 Mohm Trimpotentiometer

C1 1,5nF Keramisk kondensator

C2 100 nF Polyesterkondensator

C3 1 uF/63V Elektrolytkondensator

C4 47 uF/16V Elektrolytkondensator

D1,D2 1N4148 Kiseldiod

T1 BDW 94 PNP darlingtontransistor

IC1 LM 358 Dubbel operationsforstirkare
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JK 12 27 MHz ANTENNFORSTARKARE

JK 12.1.
JK 12 ir en kombinerad antennforstirkare och effektmeter for 27 MHz

privatradiobandet.

JK 12 27 MHz ANTENNFORSTARKARE

JK 12 idr konstruerad till anvindare av kommunikationsutrustningar pa
27 MHz bandet. JK 12 har tre funktioner. Dels dr den en antennf6rstirkare,
som ér aktiv i mottagningslage. Dels dr den en effektmeter med lysdiodskala
och slutligen en automatisk sand/mottagare omkopplare.

JK 12 kan direkt anslutas mellan antenn och kommunikationsradion.
JK 12 dr inte avsedd for apparater med inbyggd teleskopantenn.

Pi den logaritmiska lysdiodskalan kan effekter avlasas mellan 25 mW och
500 mW. De fem lysdioderna stapeltinder vid 25 mW, 50 mW, 100 mW,
250 mW och 500 mW. Genom en mindre dndring i konstruktionen kan om-
riddena 10-dubblas frin 250 mW till 5 watt.
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JK 12.2.

Kopplingssche-
mat till JK 12
bestir av tva de-
lar. En antenn-
forstirkare och
en effektmeter.

p1g A7 B

=c7 AD2

JK12/261079 27 MHz/Armp./Pwr. m - MADE IN DENMARK BY JOSTYKIT

I mottagningsliget — det finns ett reld, som automatiskt skiftar, nir det
inte skickas ut barvag — triider den avstimda antennfé6rstirkaren i funktion.
Forstarkningen dr mycket kraftig, — ca. 20 - 24 dB eller 10 -15 gangers for-
- stdrkning. Detta stiller lite krav pd den anviinda apparatens ingingssteg. Vissa
apparater kan helt enkelt inte klara av sd mycket signal. I dessa fall maste
JK 12 éndras for mindre forstirkning. Forstarkningen skall endast ge si
mycket forstirkning, att signal/brusférhéllandet forbittras, men inte s
mycket att krossmodulation uppstar.

FUNKTION

Det dr tva helt skilda konstruktioner i JK 12. Antennforstirkaren 4r
uppbyggd med T1 och filtret L1/C1. Nir relikontakterna star i mottagnings-
lage (visat i sindningsldge pa ritningen), kommer antennsignalen passera C2
och C6 samt bli forstdrkt i transistorn T1. Signalen Gverfors vidare med
korrekt impedanstransformation genom spolen L1. Den forstirkta signalen
passerar vidare C5 och motstindet R1. Dioderna D1 och D5 utgér tillsam-
mans med C2 en spinningsdelare som undertrycker signaler fran sindaren
till max. 0,6 volt pp. Utan dioder, skulle T1 brinna upp, nir man gir frin
mottagning till sdndning. En transistor fOrstors snabbare #n reldet hinner
sl8 om. Anvinds JK 12 med kondensatorn C3 frin T1’s emitter till jord, avger
JK 12 maximal forstirkning. Det betyder en forstirkning mellan 20 - 24 dB.
Detta dr ofta for mycket i en vanlig kommunikationsradio vilket medfor
att forstirkningen maste minskas. Det gor man genom att 16da loss det ena
benet pd C3 och inkoppla en trimpotentiometer pa 1 kohm i serie. D4 kan
forstirkningen dras ner fran 20 till 6 dB variabelt. Ju ldgre resistans, desto
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JK 12 27 MHz ANTENNFORSTARKARE

hogre forstirkning. Nir man har justerat trimmern till minsta signal/brus och
bista forstarkning. Ersitts trimpotentiometern med ett fast motstand pd
samma virde.

Motstandet R1 i utgingen pé filtret anpassar utgingsimpedansen till
50 ohm. Men den har #ven till uppgift att skydda spolen mot forstorelse.
Spolen intrimmas till bista mojliga mottagning. Med spolen fir man en smal-
bandsfiltrering av 27 MHz bandet. Detta dr nodvandigt och fordelaktigt, d&
signal/brusférhallandet vid smalband blir bittre i forhallande till en oavstdmd
bredbandsforstarkare som t.ex. HF 395.

Som effektmeter anvinds en liten integrerad krets som i sin tur styr en
lysdiodskala. Kretsen heter TL487. Drivspinningen skall vara 12 volt och vid
inspianningar mellan 0 och 1 volt kommer de 5 lysdioderna att tindas. Varje
utgang pa kretsen ir av oppen-kollektortyp, dédr emittrarna dr sammankopp-
lade till noll. En utging kan dra en belastning p4 ca. 100 mA. Motstdnden R3
till R7 begrinsar strommen till lysdioderna. Varje motstind dr pd lkohm.
Det ger en strom pa 12 mA till varje lysdiod. Nir den forsta lysdioden ténds,
kommer #ven reliet RE1 att sluta. Det sluter, dirfor att det kommer hog-
frekvens fran sédndaren.

En liten del av sindarens hogfrekvenseffekt tappas genom motstindet R2
och kondensatorn C4. Signalen dioddetekteras med D2 och D3, si att det
kommer en analog likspinning pa kondensatorn C7. Direfter féljer en spin-
ningsdelare och en filterkondensator C8. Spinningsdelaren R9 och R8 dim-
par detektorsignalen ca. 5 ginger. Detta anpassar sindarens uteffekt med
ingangskinsligheten hos IC1. Om en skala for effekter mellan 250 mW till 5
watt Onskas, skall spinningen sinkas 3,15 ganger mer — tillsammans 15
ganger. For detta indamél dndras R8 frén 2,7 kohm till 1 kohm.

JK 12.3.

D4 JK 12 har inbyggd automatisk
omkoppling mellan sindning och
mottagning, kan JK 12 direkt an-
slutas mellan sindaren och anten-
nen.

ANT.
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ANSLUTNING

Nir JK 12 skall anslutas till en kommunikationsradio ir det fordelakti-
gast att direkt fastléda koaxialkablar pd in - och utging med PL 259 kontak-
ter i bdda dndar. Stromforbrukningen hos JK 12 varierar fran 10 - 100 mA, sa
det dr en fordel att anvinda en batterieliminator typ NT 411.

TEKNISKA DATA

Drivspanning 9-15VDC
Stromférbrukning mott./sind 10 mA/60-100 mA
Frekvensomride 27 MHz
Effektskala standard 25 mW till 500 mW
Forstiarkning i mottagningslage 20-24 dB
KOMPONENTLISTA

R1 47 kohm 1/4 W motstand

R2 -R7 1 kohm 1/4 W motstand

R8 2,7 kohm 1/4 W motsténd (1kohm vid 5 watt)
R9,R11 10 kohm 1/4 W motstand

R10 1 kohm 1/4 W motstand

R12 27 kohm 1/4 W motstand

Ci 22 pF Keramisk kondensator

C2,C4C6 100 pF Keramisk kondensator

C3 4,7 nF Keramisk kondensator

C7-C9 100 nF Polyesterkondensator

D1,D4,D5 1N4148 Kiseldiod

D2,D3 AA 143 Germaniumdiod

Tl BF 199 NPN HF-transistor

IC1 TL487 Integrerad krets

L1 S587 Spole

RE1 S452 Reld 12V
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JK 14 TOUCH — TARNING

Fig. JK 14.1.
JK 14 ir en touch-styrd digital tirning med 7 lysdioder. Nir den vidrors
startar den. Efter 10 sekunder utan beroring slicks den sjilv igen.

JK 14 TOUCH-TARNING

JK 14 idr en underhillande elektronisk tidrning med 7 lysdioder. Tir-
ningen aktiveras med en touch-platta. Nar plattan vidrors, tinds en slump-
talsgenerator som dr aktiverad tills plattan inte vidrors lingre. Da presen-
terar JK 14 kombinationer mellan 1 och 6. Efter ca. 10 sekunder slicks
lysdioderna for att spara pa batteriet.

Tirningen dr uppbyggd med CMOS-kretsar med ytterst lite stromfor-
brukning.
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JK14/261079 ELECTAONIC DICE - MADE IN DENMARK 2

Fig. JK 14.2.
Kopplingsschema éver JK 14. Hir kan ses att nistan hela konstruktionen
dr IC-styrd. Titta pa den enkla och funktionssikra touch-styrningen.

FUNKTION

Konstruktionen dr baserad p& tvd CMOS-integrerade kretsar. Den ena
innehétler 4 NAND-grindar fér styrningen och den andra en komplex rdknare.
Det bor noteras talet tre egentligen skall visas med tre diagonalt placerade
prickar. Si ir inte fallet med JK 14. Har visas talet tre med tre prickar bred-
vid varandra. Den foérstndmnda visningen skulle kréva flera integrerade kretsar
och fordyra byggsatsen.

Nir sjidlva touch plattan vidrors, kommer hudmotstindet att skapa en
liten férbindelse mellan A och B. Det gor att inspanningen till den forsta
NAND-grinden sjunker till noll volt. Om plattan inte berors, kommer dioden
D1 att fungera som motstand till plus. D4 som ett motstind pd 100 Mohm
eller mer. Det ger en hog kinslighet.

Nir IC1’s ingéng blir LOW, kommer dess utging att bli HIGH. Det vill
sidga att det kommer positiv spinning pa ingdngen 12 och C2 laddas upp.
Det medfor dven, att den astabila multivibratorn med RS och C5 bérjar
sviinga pa ca. 100 Hz och att IC1’s utging 10 blir LOW. T4 borjar dé leda st-
rém och lysdioderna tinds. Denna del tidnder och slicker automatiskt konst-
ruktionen. Nir touchplattan slipps, kommer motstindet R7 att urladda kon-
densatorn C2 i ca. 10 sekunder d4 lysdioderna slicks.

Frian NAND-grinden 11 kommer impulserna 6verforas till dekadriknaren
IC2. Den riknar i en f6ljd, som ér bestdmd av dess specifikationer och anslut-
ningen av NAND-grinden mellan 1 och 7. Riknaren riknar fran 1 till 7. P4
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Fig. JX 14.3.
JK 14 inbyggs JK14 ELECTRONIC DICE
biast i en liten
platslida  typ
Josty Kit B356.

sd sdtt erhalls de 6 tdrningskombinationer genom att de tre transistorernas
basar far spinningar i olika kombinationer. Den digitala 16sningen och dekod-
ningen f6r lysdioderna kan ses i databocker med sanningsscheman &ver de
digitala kretsarna. I detta fall CMOS-kretsen 4029 som i sig sjdlv dr ganska
komplicerad.

Motstanden R1 till R4 stiller strommen till lysdioderna. Sex av dioderna
sitter parvis i serie och skall ha 2 volt. D4 drivspanningen 4r 9 volt, kommer
spanningsfallet 6ver motstanden vara 7 volt. Motstanden &r pa 270 ohm vilket
ger en strom genom lysdioden pé 25 mA. D7 lyser lyser sjélv och skall avge
samma ljusstyrka som de andra lysdioderna. Av den anledningen ir mots-
tindet R4 storre pa 330 ohm. Det ger med ohms lag en strém pa 24 mA och

ger samma ljusstyrka som de andra lysdioderna.

Vid konstruktionen av térningen gjordes en del forsok med att konst-
ruera en mera ldngsam och mera spinnande visning. Teoretiskt fungerar detta
genom att koppla en elektrolytkondensator pa t. ex. 6,8 uF/25V parallellt
med motstindet R6. D& kommer multivibratorn ta tid pa sig innan den
stannar. I praktiken visade det sig att tdrningen hade en viss tendens att
stoppa i vissa bestimda kombinationer. Problemet uppstir, darfor att bat-
terispianningen svinger lite i takt med skiftet mellan lysdioderna. Det pa-
verkar i sin tur multivibratoms skiftpunkt och bestimda ljus-kombinationer
kommer att fi den till att stoppa péa vissa tal. Det ir ju inte si bra for en
slumptalsgenerator. Generatorfrekvensen ir dven den vald med omsorg. Till
borjan blev frekvensen vald till 10.000 Hz, men dven detta paverkade till-
falligheten, si att den stoppade p& vissa kombinationer. Dirfor valdes frek-
vensen 100 Hz. Den ir tillrickligt snabb till att man inte kan lura tirningen —
och samtidig si ldngsam, att den &r slumpmassig.
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TEKNISKA DATA
Drivspédnning
Stromforbrukning
Automatisk sliack tid
Generatorfrekvens
Batterilivstid
Ingingsimpedans
KOMPONENTLISTA
R1-R3 270 ohm
R4 330 ohm
RS 6,8 kohm
R6 470 kohm
R7 1 Mohm
C1 1 uF/63V
C2 6,8 uF/25V
C3 220 uF/16V
D1-D3 1N4148
D4 - D10 CQY 26
T1-T3 BC 547B
T4 BC 557B
IC1 4093

IC2 4029
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1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstand
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Kiseldiod

Roda lysdioder
NPN-transistor
PNP-transistor
CMOS-integrerad krets
CMOS-integrerad krets

9 VDC

1 uA/100 mA
10-15 sekunder
ca. 100 Hz

Ca. lar

100 Mohm



JK 15 IR-MOTTAGARE

Fig. JK 15.1. ) )
JK 15 ir en komplett IR-ljusmottagare med inbyggda timerfunktioner.

JK 15 IR-MOTTAGARE

En av drivkrafterna bakom ménga av dagens tekniska uppfinningar ar
minniskans egen lathet. Det visade sig redan i TV'ns barndom fanns det fjrr-
styrda TV-apparater. De forsta konstruktionerna var naturligtvis med kabel-
overforing. Nasta steg i utvecklingen blev med ultraljud. Dvs en ohérbar ton
i frekvensomridet 25 - 40 kHz. Nackdelen med detta system ir att det kan
storas ganska ldtt.

I takt med den tekniska utvecklingen kom det fram lampor i mitten pi
70-talet utan glodtrad — s& kallade lysdioder. Lysdioder kan #ven tillverkas,
s4 att det lyser i det for 6gar osynliga omridet — det sa kallade infra-réda om-
ridet. Det 4r halvledartillverkarna Siemens och AEG-telefunken som ir
pionirerna pa detta omrade.

Idag #r IR-systemet vil utbyggt och det finns kretsar som kan avkoda
flera hundra olika informationer frin samma IR-lysidod.
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Fig. JK 15.2.
Kopplingsschemat 6ver JK 15. Konstruktionen &r baserad pa tva operations-
forstirkare. Kinsligheten pa IR-dioden ricker till ca. 5 -10 meter.

JK 15 IR-mottagaren och JK 16 IR-sdndaren kan endast overfora 1 kod.
Antingen ir det IR-signal eller sd dr det inte. Satserna lampar sig ddrfor inte
till styrning av bandspelare, radio eller TV. Men de passar diremot mycket
fint till 6vervakning av alla slag, dd4 mottagaren dr forsedd med olika timer-
funktioner.

FUNKTION

JK 15 dr uppbyggd med en fotokinslig IR-diod i ingingen. Dioden ar
inbyggd i ett svart holje, som endast slipper genom det osynliga infra-rdda
ljuset. IR-dioden ir forspand med likspénning i sparriktningen via motstandet
RS och trimpotentiometern R13. Potentiometern skall justeras beroende pa
den kringliggande belysningen. Det 4r i och for sig endast solljus som kan fel-
paverka IR-dioden. Andra ljuskillor filtreras av diodens IR-filter. Kondensa-
torn Clfiltrerar insignalen. Det &r viktigt, for att IR-séndaren avger korta im-
pulser. De haller C1 uppladdad med en frekvenskonstant p4 omkring 10000
Hz. Det ir den frekvens, som systemet arbetar med.

Den ganska svaga IR-signalen fran D3 6verfors till operationsforstirkaren
IC1’s non-nverting-ingéng (3). Kondensatorn har samtidigt till uppgift att
filtrera bort lagfrekvensstomingar under 10 kHz. Dirav virdet 470 pF.
Forstiarkningen bestims av spinningsdelarforhallandet mellan R6 pa 47 kohm
och R1 pa 560 ohm samt kondensatorn C5’s impedans. Kondensatorn &r pd
47 nF och dess impedans vid 10 kHz ir ca. 340 ohm. Tillsammans med R1
blir det ca. 900 ohm och med R6 pi 47 kohm blir forstirkningen i detta steg
ca. 55 ginger.
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Fig. JK]S.S. W\
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OUTPUT’s

Direfter gar den 50 ginger forstirkta signalen till dnnu en operations-
forstirkare genom C3. Den fungerar pd samma sitt som den forsta och har
en forstirkning pd ca 25 ginger. Sammanlagt har de tvd forstirkarna en
forstiarkning pa minst 1375 génger.

Efter forstirkarna finns en dioddetektor. Den likriktar IR-signalen
och kopplar den till transistorn T1. Transistorn drar ett reld RE1 nér signalen
ar tillrackligt kraftig. Dioden D1 och elektrolytkondensatorn C7 har var sin
uppgift. D1 hindrar, att transistorn forstoérs vid induktionsspénningar fran
reldspolen och C7 »stryper» eventuell IR-signalrest. Utan denna kondensator,
kan reldspolen fungera som sindarspole och inducera retursignal till den
kinsliga IR-ingangen. Det i sin tur skulle medféra sjilvsvingning.

For att uppna extra kinslighet dr detektordioden kopplad till operations-
forstarkaren. Samtidigt dr badda operationsforstidrkarna offset-reglerade till
1/12°del av drivspinningen. Med en drivspinning pa 12 volt kommer R9 och
R4 spinningsdela ner till 1 volt pa utgingen och non-inverting ingéngarna.
P4 si sitt, kommer bade detektordioden D2 och reldtransistorn T1’s spin-
ningsfall utkompenseras. Forlusten ar 0,6 volt 6ver dioden och 0,6 volt 6ver
transistorns bas/emitterstricka. Reldet kommer dérfor att dra med ca. 0,2
volt insignal. Med forstirkningen 1375 génger, behovs en ingdngssignal pd
0,15 mV for att dra reldet.

Motstindet R8 tillsammans med C9 bildar en stabiliseringskrets. som
hindrar sjdlvsvingning i drivspanningsledningarna. C8 och C11 har samma
funktion.

Reldet dr forsett med tvd Kontaktpar. Det ena paret anvinds till yttre
stymingar av sirener, klockor eller lampor.

Det andra kontaktparet kan anvindas for inkoppling av timerkonden-
satorn. Kondensatorn kopplas via relakontakterna till den ena eller andra av
operationsforstirkarnas ingangar E eller F. Det finns alltsa tvd mojligheter och
det dr viktigt f6r anvindningsomréadet att forsta skillnaden.

Antingen sinder sindaren IR-signal hela tiden till mottagaren. D4 drar
reldet hela tiden. Relédet bryter nir stralen bryts.

Den andra mojligheten ir, att sindaren skickar fritt ut IR-ljus i en lokal.
Mottagaren ir si placerad, att den normalt inte dr belyst med IR-ljus. Det
betyder att reldet inte 4r draget. Forst nir nagot féremal reflekterar IR-ljuset
till mottagaren skall reldet sluta kortvarigt.
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NT411

B
i

— 7
—

JK16 “— 57 METER >

JK15

Fig. JK 15 4.
dE_)_(empel pa inkoppling av JK 15 och JK 16 for persondvervakning genom en
orr.

Med konstant IR-belysning och timer-funktion, skall en tidskondensator
kopplas genom reliet till plus. Det sker genom en sammankoppling av punk-
terna B till D. Nu #r kondensatorn helt uppladdad. Nér strilen bryts, skall
kondensatorn via relikontakterna kopplas till operationsforstirkarens non-
inverting-inging. Det sker genom en sammankoppling av C och E. Nu hénder
det, att nir strilen bryts, kommer reldet att vara draget, dnda tills konden-
satorn ir urladdad helt. Direfter sluts reldet igen, néir det kommer IR-ljus
till mottagaren.

Utan IR-jus kommer inte reldet att vara draget. Det hinder foérst nir
IR-signal skickas frin sindaren till mottagaren. Signalen kan vara reflekterad
eller direkt. Kommer det bara en kortvarig IR-impuls drar reldet lika linge.
Skall hdlltiden forlingas, inkopplas C12 och A och C sammankopplas. Det
medfor, att reliet kopplar kondensatorn till plus i de linga perioderna
ndr det inte finns nigot IR-ljus. Om reldet skall sluta och forbli slutet i en
lingre tid forbinds en bygel mellan F till B. kondensatorn kommer nu att
urladdas genom R7 och operationsforstirkarens utgdng kommer vara positiv
tills kondensatorn #r urladdad. DA faller reldet och 4r kondensatomn laddas
igen.

Tids-kondensatorn C12 urladdas i béda fallen av motstand pa 220 kohm.
Dirfor blir tiden i bada fallen lika ling. Operationsférstirkarens kinslighet
och motstandsvirdet #r s anpassat, att den tid som uppnds, alltid ir lika
ménga sekunder som mikrofarad. Anvinds en kondensator pa 100 uF/16V
uppnis en tid pa 100 sekunder. Det gér att anviinds kondensatorer pé upp till
2200 uF. Denna, den storsta kondensatorn ger en fordréjning pd ca. 37
minuter.

JK 15 skall ha en drivspinning pa 12 volt. Det &r bést att driva den med
en vil filtrerad spinning fran t.ex. NT 411. Ar drivspanningen under 12 volt,
tex. 9 - 10 volt, kan reldet inte dra. Ar spinningen Gver 12 volt kommer
reldet att dra hela tiden.
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Fig. JK 15 5.
Exempel pé inkoppling av JK 15 och JK 16 for att kunna ’se” runt horn.
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Fig. JK 15.6.
Exempel pa inkoppling av JK 15 och JK 16 med reflektion av IR-ljuset.
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Exempel pd inkoppling av JK 15 och JK 16 med spegel eller »kattogan.

JK18 JK15

A

LINS

v

— 50 METER

Fig. JK 15 .8.
Exempel pa inkoppling av JK 15 och JK 16 med forsatslinser for lingre rick-
vidd.

ANSLUTNING

JK 15 monteras limpligast i en liten plastlida typ Josty Kit B356.
Den fungerar d4 samtidigt som skirm for annat ljus. I lddan gérs ett hal
strax ovanfér IR-dioden. Om kinsligheten skall okas ytterligare, maste
en liten lins monteras framfér IR-dioden sd att focus ligger p4d IR-diodens
holje.
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JK16 JK15
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Fig. JK 15.9.
Exempel pé inkoppling av JK 15 och JK 16 for garageportstyrning.

NT411 (power supply - 12V}

1RINPUT

K5

Fig. JK 15.10.
Inkopplingsanvisning av JK 15 for olika timerfunktioner.

NT411 (power supply - 12V}

220 vAC

POWER MODUL
IR INPUT

© ATaes |||||‘

o 1) 220 VAT

BELASTNING

Fig. JK 15.11.
Inkopplingsexempel for nitkopplad utrustning med JK 15.
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NT41) (power supply  12VI

DC INPUT 220vaC
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BELASTNING

Fig. JK 15.12.
Inkopplingsexempel for nitkopplad utrustning som aktiveras nir IR-ljuset
forsvinner.

TEKNISKA DATA

Drivspanning 12 VvDC
Stromforbrukning 5-60 mA
IR-frekvens 10-13 kHz
Rickvidd tillsammans med JK 16 5 - 10 meter
KOMPONENTLISTA

R1 560 ohm 1/4 W motstand

R2 3,3 kohm 1/4 W motstand

R3 2,2 kohm 1/4 W motstand

R4 8,2 kohm 1/4 W motsténd

RS 27 kohm 1/4 W motstand

R6 47 kohm 1/4 W motstand

R7,R11 220 kohm 1/4 W motsténd

R8 -R10 100 kohm 1/4 W motsténd

C1,C2 470 pF Keramisk kondensator

C3 1,5 nF Keramisk kondensator

Cc4 2,2nF Keramisk kondensator

C5 47 nF Polyesterkondensator

Cé6, C8 100 nF Polyesterkondensator

C9,C10 6,8 uF/25V Elektrolytkondensator

Cl1 100 uF/16V Elektrolytkondensator

D1,D2 1N4148 Kiseldiod

D3 SFH205/BPW41 IR-diod

T1 BC 547B NPN-transistor

IC1 LM 358 Dubbel operationsforstirkare

RE1 S452 Mini kretskortsreld 12V 2pol

R12 1 Mohm 1/4 W motsténd

R13 1 Mohm Trimpotentiometer

Cc7 47 uF/40V Elektrolytkondensator
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Fig.JK 16.1.
JK 16 dr en IR-sindare for styming och overvakningsindamal. IR-ljuset ér
modulerat med en frekvens pa ca. 10 kHz for att inte storas fran annan
belysning.

JK 16 IR-SANDARE

JK 16 ir IR-sindaren till JK 15. Den skickar ut IR-ljus (Infra Red) med
tre IR-lysdioder med en modulerad signal pa ca. 10 000 Hz. Detta for att
mottagaren inte skall kunna storas av annat ljus.

FUNKTION

JK 16 ir en ganska enkel funktion. Vixelspinningen for modulationen
skapas i en integrerad krets av typ NE 555. Frekvensnoggrannheten ar stor
frin denna krets, som direkt kan styra en effekttransistor. IC-kretsen bildar
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JK16/160180INFRARED LIGHT TRANSMITTER - MADE IN DENMARK BY JOSTYKIT

Fig. JK 16.2.
Kopplingsschemat éver JK 16. Den integrerade kretsen ser till att IR-dioderna

pulserar minst 10.000 génger per sekund.

vixelspinningen pa 10 kHz som en funktion av upp- och urladdningen av
Cl genom tvA motstand. Uppladdningen sker fran den positiva drivspin-
ningen genom R4 och R5. Urladdningen sker genom endast RS till minus. Det
sitter nimligen en transistor med Oppen kollektor inuti den integrerade
kretsen och kollektorn kortsluter pa ben 7 till minus (jord). Dérf6r urladdas
kondensatorn endast genom RS5. Det betyder att upp- och urladdningstiden
ir olika. Det i sin tur ger olika plus/minus foérhillande pa utgangen - ben 3.
Vilket igen ger att transistorn T3 kommer att leda strom 10.000 ganger per
sekund, men att den endast 4r 6ppen i en 15-del av tiden. Det motsvaras av
en frekvenskomposant pd 150 kHz, vilket innebdr stora rackviddsmissiga
fordelar. Det #dr nimligen s, att IR-ysdioderna D1 till D3’s ljusférmaga
faller drastiskt, nir dioderna blir varma. Och det blir de om det flyter strom
genom dem foérlinge. Genom att istillet ge lysdioderna mycket strém under
kort tid uppnis en okning av rickvidden pd minst 2 ganger. IC1’s utging kan
leverera en spinningsvariation, som &r nistan lika stor som drivspinningen
och med en strém p4 maximalt 200 mA. Det ir ganska mycket och dirfor
méiste impulsstrdmmen begrinsas till ca. 100 mA. Med ett friskt batteri dr
drivspinningen 10 volt. Enligt Ohms lag blir R2 100 ohm f6r en strém pa
100 mA. Transistorns kollektor kan nu leverera en impulsstrom, som &r
stromforstirkningen ginger storre. Med en effektforstiarkning pd 15 ginger,
erhills en impulsstrém pd 1,5 ampere. Det dr ganska mycket! Trots detta,
drar inte sindaren mer dn 100 mA i strémférbrukning — eller 1/5-del av en
vanlig ficklampa. Transistorn levererar endast de 1,5 amperen under 1/5-
dela av tiden. De héga strdmmarna halls klara for »avfyring» av elektrolyt-
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kondensatorerna C4 och C3. P3 detta sdtt kan konstruktionen drivas av

ett vanligt batteri.

JK 16.3.

Ritning av JK 16
inbyged i en lada
typ Josty Kit B

JK16 IR TRANSMITTER

356 med reflek-
torer for att oka
rickvidden.

— ]
NT411 (12VDC)
POWER SUPPLY

=] +
e 5

4 DR 4 .o

ANSLUTNING

Inkopplingen av JK 16 stir vl beskrivet under JK 15. JK 16 bér mon-
teras i plastlada, eventuellt di med skidrmar for lysdioderna for att ytter-
ligare Oka riktverkan. Med en drivspinning pa 10-11 volt 4r strémf6rbruk-

ningen 150-160 mA.

TEKNISKA DATA
Drivspénning
Stromforbrukning

Frekvens

Impulsforhallande
KOMPONENTLISTA

R1 4,7 ohm
R2 100 ohm
R3 10 kohm
R4 27 kohm
RS 1,8 kohm
Ct 3,3nF

C2 1nF

C3 6,8 uF/25V
C4 1000 uF/16V
T1 BD 136
IC1 NE 555
D1-D3 LD271

1/4 W motstand
1/4 W motstand
1/4 W motstand
1/4 W motstand
1/4 W motstand

9-12VDC
100 mA
10-13 kHz
1/15

Keramisk kondensator
Keramisk kondensator
Keramisk kondensator
Keramisk kondensator
PNP-effekttransistor

Timerkrets
IR-lysdiod
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Fig. JK 17.1. _ _
JK 17 iir en mycket prisbillig 9 kanals proportionalsindare for radiostyrning.
JK 17 passar iven till de flesta i marknaden forekommande mottagare med
positiv impuls.

JK 17 9-KANALS RC-SANDARE

Radiostyrning av modeller ir en av de mest spinnande hobby som finns.
Att kunna styra en bil, bat eller till och med ett flygplan i luften ir verk-
ligen intressant. Det dr inte litt, men efter att begynnelsemisstagen ir forbi,
ir radiostyrning mycket underhallande och framfér allt lirorikt.

Enklast dr naturligtvis att framfora en lingsamtgiende bat. Svirare ir
det med en bil och naturligtvis ir flygningen det sviraste momentet.

Ar man nybérjare ar det rekommendabelt att borja med bilen. Det
dr minst risk for att modellen forstérs eller férsvinner!!!
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Konstruktionerna som presenteras i denna boken till radiostyrning av
modeller passar fint till bilar och bétar. For flygplan dr kanske dimensionen
for stor pd mottagare m.m. Men avsikten med byggsatserna till RC-anligg-
ningarna ir att alla skall kunna sjdlv bygga sin anldggning. Det vore inte
négra problem att gora byggsatserna mycket mindre, men det skulle vara
ménga som inte skulle klara av att bygga dem.

PROPORTIONAL STYRNING — VAD AR DET?

JK 17 i4r en 9 kanals proportional sindare och JK 18 motsvarande
mottagare. Med proportional menas i forhdllande till, vilket beskriver funk-
tionen ganska vil. En 1-kanals proportionalsindare kan sidnda ut en impuls
med en viss bredd, nir rorelsepotentiometern star i mittlige. Andras poten-
tiometern 4t endera héllet, kommer impulsen att bli bredare eller kortare.
Mottagaren som tar emot impulsen, Gverfor impulsen till ett servo. Servot
har till uppgift att reagera p& sindarens impulser, antingen med en rorelse
eller med en varierande spinning (motorservo). Reagera pa sindarens impul-
ser gor den genom att jamféra lingden pd impulsen med den impuls, den
sjalv producerar. I ett rorligt servo vrids en axel med en fast monterad po-
tentiometer tills impulsbredden 4r den samma som den sjilvgenererade.

I proportionalsindare med flera kanaler bildar en riknare en hel rad
med impulser. Varje impuls lingd kan justeras individuelit. Den sista impulsen
dr langre dn de andra. Det ir reset eller synkroniserings impulsen. Riknaren
i sindaren skall namligen hela tiden arbeta samtidigt med mottagaren. Om en
stérimpuls fir mottagarens riknare att hoppa ett steg, maste det komma en
impuls som far mottagaren tillbaka synkront till sindaren. I fig. JK 17.2.
visas impulserna frén 9 kanals sindaren samt den lings synkronisernings-
impulsen. Att sindaren har 9 kanaler beror pi att riknarkretsen riknar
till 10.

FUNKTION

JK 17 dr uppbyggd med en NE 555 timer och 4017 dekadriknare samt
en tvéstegs 27 MHz AM-siindare.

Timerkretsen dr si konstruerad, att motstindet R3 ensamt bestimmer
urladdningstiden pd C10. Uppladnningstiden bestims av R3 och R4 samt
av dekadriknarens utkodade dioder och forkopplingsmotstand. Varje im-
puls fran timerkretsen, IC1, kommer ut pd ben 3. Impulsen gar in p4 dekad-
riknarens ingdng 14. Dekadriknaren kommer att skifta ett steg for varje ny
impuls fran IC1. Urladdningsimpulserna ir ganska korta och ir bestimda av
R3 och C10. Uppladdningsimpulsens lingd kan variera frin riknarsteg till
riknarsteg. Den ldngsta impulsen 4r resetimpulsen fran DR, som bildas, dir-
for att motstandet R7 4r mycket stort. En resetimpuls &r 10-12 mS (Inter-
nationell standard). En proportional impuls bildas t.ex. fran dioden D1
genom en 100 kohm potentiometer. Potentiometern skall dven den enligt
internationell standard ge en tid mellan 0,5 - 1,5 mS med 1mS i mittlige.
Proportionalimpulsen frin dioden D3 ir fast omkopplingsbar mellan 0 ohm
eller 100 kohm. Vid O ohm kortsluts motstindet RS och utan kortslutning
dr dess virde 100 kohm. I dessa ligen blir impulsbredden 0,5mS eller 1,5 mS.
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Fig. JK 17.2.

Oscilloskopbild av de digitala pro-
portionella impulserna i JK 17.
De tva forsta kanalerna &r fullt
utdragna (10 mS), de andra ir
instillda i min.lége.

Det motsvaras av att ett servo, anslutet till mottagaren gor en rorelse frin
indldge till dndlige. Ersitts omkopplaren och R5 med en potentiometer pi
100 kohm, sé far man ytterligare en proportionalkanal.
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JK17/250780 RCTRANSMITTER - MADE IN DENMARK BY JOSTYKIT

Fig. JK 17.3.
Kopplingsschema éver JK 17. Hela proportionaldelen skots med tva inte-
grerade kretsar. Den resterande delen ir sjilva sindaren.

Utsignalen fran IC1 ser ut som den Gversta kurvan i fig. JK 17.2. Denna
signal tillfors C-MOS riaknaren IC2 som den klockar fram stegvis. Dessutom
far transistorn T2 en del av denna signal. Sindaren 4r uppbyggd med tva
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Fig. JK 17 4.

Oscilloskopbild av den digitala pro-
portionella signalens modulerade
birvag.

Fig. JK 17.5.

T2 levererar en kraf- c1 ANT
tigt oOverstyrd HF- L——{ '
signal, som maste

filtreras med L2, L3
och L4.

)|

S

Fig. JK 17 6.
Frekvensspektrat 6ver JK 17’s sid-
band.

transistorer. Dessa skapar tillsammans birvigen pa 27 MHz bandet. Den &ver-
for signalen fran sindaren till mottagaren. T1 ingir i en kristallstyrd oscilla-
tor. Kristallen — en standard 3’de overtonskristall — ser till att sindaren ir
frekvensstabil. Oscillatorsignalen tas ut pa T1’s kollektor, dir effekten ir ca.
10 mW. Pé det sidttet sikrar man sig emot att oscillatorn inte svinger pi fel-
aktiga frekvenser. L1 har samtidigt till uppgift att éverféra och impedanst-
ransformera oscillatorsignalen till effekttransistorn T2. T2 arbetar i klass C
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Fig. JK 17.7.

Frekvensspektrat over JK 17’s
harmoniska utstrilning utan filter
i antennutgingen.

Fig. JK 17.8.
Frekvensspektrumover JK 17's
harmoniska utstrilning med filter
i antennutgéngen.

med en uteffekt pa 50 till 100 mW. I klass C behovs ingen basforspanning el-
ler emittermotstand. Oscillatorn kommer alltid att leverera en spinning till
basen pa T2, som ir sd hog, att transistorn leder i takt med utstyrningen. Den
effekt som kommer ut fran T2 dr beroende pi kollektorspianningen. Denna
spinning kommer frin proportionalimpulsgeneratorn med IC1 och IC2.
IC1 avger fyrkantimpulser mellan maximal drivspdnning och noll volt och den
kan samtidigt dra strémmar pid max. 200 mA. Vid maximal effekt drar T2
sjdlv omkring 15 mA. Proportionalimpulserna Gverfors till T2 genom fil-
terna L6 och L5. L6 och C11 ir ett sidbandsfilter, som omvandlar fyrkant-
impulserna till spikar”. P4 det sattet begrinsas sindarens storande sidband
till de lagliga —30 dB i grannkanalen (10 kHz frin grundbérvagen).

D4 effekttransistorn T2 arbetar i klass C, avger den en hel del harmoniska
frekvenser hogt upp i TV- och radiofrekvenserna. Det far den naturligtvis inte.
Lagen sdger, att sindaren inte far avge mer 4n 4 nW pé andra frekvenser @n
27 MHz. 4 nW = 0,000000004 W! Alla harmoniska frekvenser méaste bort.
For detta indamal anviinds spolarna L2, L3, L4 och de tva ferritpirlorna FP.
Spolen L4 har dessutom till uppgift att transformera 50 ohms impedansen
fran C7 till ca. 1 kohm. Det 4r impedansen pa en 63 cm kort antenn (S900).
Den utstrilade effekten med en 63 cm ling antenn ér 0,8 till 1,0 mW. Denna
siffra kan férbittras till ca. 50 mW om en korrekt anpassad antenn anvinds
i stillet for L4, Antennsignalen tas dé frin C7. Kom ihag, att en effektokning
pa 50 ganger ger hogst en 3-dubbling av rickvidden. En riktig 50 ohms antenn
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Fig. JK 17.11. | T T = = — -~ = — =
Diodprob  for 3-10pF AA119 10k Ohm
matning av HF.
A och B an-
sluts till ett uni-
versalinstru-
ment.

Fig. JK 17.9.
Exempel pa
montering av

JK 17 i en JK17 RC-TRANSMITTER
plastldda. Det S900 ANT
behovs nagon —~ '

=

form av me-
tallholje som
jordplan.
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har langden 1/4 vaglingd vilket 4r omkring 275 cm! Den idr ganska svar att
montera pé en ldda som &r nagra cm i fyrkant.

Fig. JK 17.7. visar frekvensspektrumet pa en ofiltrerad 27 MHz siindare.
Sa far det inte se ut. Med L3 och L2 ser spektrumet ut som i fig. JK 17.8.

ANSLUTNING

Fig. JK 17.9. visar hur anslutningen skall goéras pa JK 17. Bast ar det att
montera sindaren i en metallada med plats for det antal potentiometrar som
motsvaras av antalet kanaler som skall anvindas. Varje extra kanal bestar av
en potentiometer pad 100 kohm som seriekopplas med dioderna D5 till D9.
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Fig. JK 17.10.
Inkopplings-
ritning  Over
JX 17.
< | . €2 B @
| ca ]
gvoc‘
TRIMNING

JK 17 innehaller 4 trimbara spolar. De skall justeras till maximal utgings-
effekt. D4 har sindaren minst harmoniska frekvenser.

Sjilva intrimningen utfores bist med en diodprob enligt fig. JK 17.11.
Proben kopplas parallellt 6ver antennutgingen och kopplas till ett universal-
instrument med spinningsomréide pé ca. 10 volt. Sedan 4r det bara att trimma
spolarna till maximalt utslag pé instrumentet.

Om man skall anvinda en 63 cm antenn, ir det en fordel att koppla en
tradbit pi ca. 60 cm till proben och trimma om spolarna igen med “anten-
nen” till proben en halveter ifrén. :

VIKTIGT! JK 17 maste ha ett jordplan, dvs. en “motpol” HF-missigt.
Det gor man genom att forbinda batteriets minus till inbyggnadsladans
holje.

TEKNISKA DATA

Drivspanning ' 9-15VDC
Stréomforbrukning 25 mA
Frekvensomrade/kanal 27 MHz/kanal 19A
Antal kanaler 9
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JK 17 9-KANALS RC-SANDARE

KOMPONENTLISTA
R1,R2 330 ohm
R3 22 kohm
R4 47 kohm
RS5,R6 100 kohm
R7 680 kohm
P1 P9 100 kohm
C1 10 pF
€2,C5-C7 15 pF

C3 4,7 pF

c4 6.8 pF

Cc8 220 uF/16V
C9,C10 22 nF
c1l 47 nF
DR,D1-D9  1N4148
Tl BF 497
T2 BF 199
IC1 NES555S
IC2 4017
Ll-L4 S587

Ls 22 uH

L6 22 mH
X-tal 27.195

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstand

LIN potentiometer (1 per kanal)
Keramisk kondensator
Keramisk kondensator
Keramisk kondensator
Keramisk kondensator
Elektrolytkondensator
Polyesterkondensator
Polyesterkondensator
Kiseldiod

PNP HF-transistor
NPN HF-transistor
Timerkrets
Dekadriaknarkrets
Spole

Drossel

Drossel

Kristall kanal 19A
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Fig. JK 18.1.
JK 18 ir en liten proportionalmottagare for RC-styrning. JK 18 kan styra
9 st. servon for reglering av olika funktioner pa en modell.

JK 18 9-KANALS RC-MOTTAGARE

JK 18 dr en 9 kanals proportionalmottagare for radiostyrningsmodeller.
JK 18 passar till sindaren JK 17 samt till de flesta andra fabrikat av RC-
sindare med positiv logik. Sjilva mottagardelen pa 27 MHz ar nastan den
samma som hos JK 05. Dirfor kommer sjilva mottagningsprincipen inte att
beskrivas hir.

Mottagaren ansluts till en 63 cm lang stavantenn. Antennen kopplas
direkt pa kretsplattan och spanns fast med en mutter si att god stabilitet
uppnés. Det ir viktigt nir mottagren skall monteras in i en modell. Den mot-
tagna digitalproportionella signalen skall omvandlas fran serieform till parallel-
lellform. Dvs. att varje impuls skall skickas ut pa den ritta utgingen varje ging
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JK 18 9-KANALS RC-MOTTAGARE

Detta sker i en C-MOS riknare. Den ger servoimpulser till en av de 10
mdjliga anslutna servon. Da det finns tre servomdjligheter och 9 utgéngar, kan
ménga kombinationer av styrningar goras.

JK 18 mottagaren 4r uppbyggd efter den internationella standard som
finns for att olika servon och mottagare fran olika fabrikat skall passa till-
sammans. En JK 18 kan med andra ord dven anvindas till en t.ex. 2-kanals
proportionalanldggning. D& kommer signalimpulserna ut pa utgangarna 1 och
2. Naturligtvis méste sindaren och mottagaren anvinda kristaller fér samma
frekvens. Det gar till och med att bygga om mottagaren till 35 MHz och 40
MHz.

FUNKTION

Den mottagna antennsignalen &r ansluten till L1’s toppunkt. D4 erhalls
en god kinslighet med en kort antenn — typ. 63 cm. En perfekt avstimd an-
tenn skall vara 3 meter lang. Det dr orealistiskt. 4ven om det ger en per-
fekt antennanpassning pd 50 ohm. En 63 cm ling stavantenn har en impe-
dans pa ca. lkohm. Det passar fint till toppunkten pd L1 och belastar inte
kretsen sd mycket, att selektiviteten forsdmras. Det ar fortfarande ca. 20 dB’s
kanalseparation i ingingsfiltret. Insignalen Gverfors fran L1 till mottagar-
kretsen TCA 440. Inne i kretsen blandas insignalen med lokaloscillator-
signalen och direfter kommer mellanfrekvensen ut genom spolen L4.

Oscillatorn dr uppbyggd med en kristall och den avstimda kretsen
med C2 och L2. Mellanfrekvenssignalen filtreras i L4 och det keramiska filtret
F1. Mellanfrekvensen géir in i kretsen igen och forstirks mellan 10.000 och
100.000 génger. Mellanfrekvenssignalen tas slutligen ut dver den avstimda
kretsen L3 (455 kHz) och detekteras genom D1. Den detekterade signalen
delas upp i tva signaler. Dels si fors signalen tillbaka genom R4 till ben 9 pa
IC1. P4 detta ben filtreras dven signalens modulation bort, si att endast en
spinning kvarstar. Denna spidnning varieras beroende p4 signalstyrkan och
reglerar forstirkningen av mellanfrekvensen. Spinningen kallas for AGC
(Automatic Gain Control). Mottagaren kommer allts att fungera fint, obe-
roende om sidndaren 4r 1 meter eller 200 meter fran mottagaren.

Den dekterade signalen fors genom ett impulsformningssteg med
transistorerna T1 och T2. T2 forstirker den detekterade lagfrekvenssignalen
100 ganger. D4 blir 14gfrekvenssignalen s& kraftig, att den klipper. Samtidigt
forsvinner stérningarna. Signalen vinds i T1, som iven rensar bort stérim-
pulser. P4 T1’s kollektor kommer det nu proportionella impulser hela tiden.
Dessa impulser kopplas till riknaren IC2, — en C-MOS 4017 med dekodade
utgingar. Resetimpulsen, som &r lingre @n de andra, kopplas till IC2’s inging
15. RC-filtret R9 och C7 sdkrar, att de langvariga resetimpulserna verkligen
dven nollstdller raknaren. Riknarens resetinging skall forbli positiv i minst
10 mS for synkronisering. D2 har till uppgift att blockera riknarens resetin-
gdng ndr det kommer negativa proportionella impulser. Fig. JK 18.3. och
JK 18.4. visar oscilloskopbilderna av impulserna i JK 18.
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Fig. JK 18.2.

Kopplingsschema éver
JK 18 mottagaren
med béide AM-delen
och C-MOS logiken.



JK 18 9-KANALS RC-MOTTAGARE

Fig. JK 18.3.

Oscilloskopbild av den ganska sa
storfyllda insignalen fran detektor-
dioden DI.

Fig. JK 18 4.

Oscilloskopbild av kollektorsignalen
pa T2, tillsammans med utsignalen
frin TI1's kollektor. Notera hur
mycket kraftigt filtrerat signalen
ar.

ANSLUTNING

JK 18 har 9 servoutgingar mirkta 1 till 9. Varje servo ansluts till en
impulsutgéng och minus (jord). Servona kan dven anslutas till plus-delen, men
skall flera servon anvindas och kanske dven JK 19 motorservot, miste ett
separat batteri anvindas for servona. De drar nimligen ganska mycket strém
forvisso under korts tider, men med manga servon kan spanningen sjunka till
under 4,5 volt och under 4,5 volt fungerar ej mottagaren.

Fig. JK 18.5 till 7 visar olika kopplingsexempel med JK 18.
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Fig. JK 18 5.

JK 18 monterad i en bat
utan roder. Om en bat
skall styras utan roder,
anvinds motorerna istil-
let. Motorservot JK 19
kan driva en elmotor
bade fram och back.
Pa si sitt kan man ha
full kontroll over bitens

riktning och hastighet. zo é)
Om JK 17 och 18 an- os
vinds med endast de 3 $5
medféljande kanalerna, ge
s& kan den tredje an- 52
vindas till en siren eller Sp
en pump. T3

2
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JK 18 9-KANALS RC-MOTTAGARE
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Fig. JK 18.6.

Om endast en motor
anvinds maste ett JK-
servo styra riktningen
pa baten.
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Fig. JX 18.7.
Ritningen visar hur en
bil kan styras med JK
18, ett JK servo samt
motorservot JK 19. '} l}
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JK 18 9-KANALS RC-MOTTAGARE

TRIMNING

Det dr enklast att trimma om man redan har tillging till en fungerande
JK 17 sidndare. P4 JK 18 finns tva 16doron, mirkta M+ och M—. Dessa skall
vid intrimningen kopplas till ett universalinstrument med mitomréadet ca.
1 - 3 volt likspinning. Skicka en barvidg med JK 17 eller en annan sindare
pé 27 MHz med samma kristallfrekvens.

Trimma L2 tills oscillatorn startar och instrumentet slar ut till maximalt
utslag. Trimma sedan L3 och L4 till max. utslag och slutligen si dven L1 till
max. utslag. Upprepa trimningsschemat ett par génger tills instrumentet inte
kan gora storre utslag. Placera sindaren nu ca. 25 meter fran JK 18 och fin-
trimma igen JK 18 till max. utslag pa instrumentet. Nu dr JK 18 klar for
montering i modellen.

Efter att JK 18 4r inmonterad i modellen och alla servon m.m. dr mon-
terade upprepa intrimningen med sindaren pa avstind frén mottagaren.

TEKNISKA DATA
Drivspinning 6 VDC (4,59V)
Strémforbrukning 15 mA
Frekvensomrade 27 MHz
Kinslighet ca.6uvV
Servoutgangar 9/1 mA per utging
KOMPONENTLISTA
KOMPONENTLISTA
R1 1,5 kohm 1/4 W motstand
R2 -R6 10 kohm 1/4 W motstand
R7 4,7 kohm 1/4 W motstand
R8 47 kohm 1/4 W motstind
R9 470 kohm 1/4 W motstand
R10 1 Mohm 1/4 W motstand
R11 470 ohm 1/4 W motstind
R12 27 ohm 1/4 W motstand
C1 10 pF Keramisk kondensator
C2 15 pF Keramisk kondensator
C3,C6,C7 10 nF Polyesterkondensator
C4,C8 47 nF Polyesterkondensator
C5 2,2nF Keramisk kondensator
C9C11,C13,C16 100 nF Polyesterkondensator
C12 2,2 uF/63V Elektrolytkondensator
Cl4 100 uF/3V Elektrolytkondensator
C15 470 uF/16V Elektrolytkondensator
C17 1,5nF Keramisk kondensator
D1 AA 143 Germaniumdiod
D2 1IN4148 Kiseldiod
T1,T2 BC 547B NPN-transistor
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IC1 TCA 440 Integrerad krets

1C2 4017 C-MOC integrerad krets
L1,1L2 5587 Spole

L3,L4 S585 Spole

F1 S970 Mellanfrekvensfilter
X-tal 26.740 Kristall
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“JK 19 MOTORSERVO

Fig. JK 19.1.

JK 19 ir ett motorservo som steglost reglerar likstromsmotorer pa max.
5 A fram och baklinges. JK 19 ansluts till mottagaren JK 18.

JK 19 MOTORSERVO

Ordet servo kommer fran det latinska servare. Det betyder att passa pd
eller att tillse. I elektroniken har ett servo till uppgift att styra en rorelse
eller en elektrisk strém som en funktion av en fjarrstyrning. Porportional-
servon, skall stilla sig i en viss bestimd position eller p4 en bestimd spin-
ning som hela tiden ér beroende dvs proportionell med fjarrstyrningen.

Det finns tre olika typer av servon for styrning av modeller:

MOTORSERVON avger en utspinning i impulsform till en motor. I

neutrallige stir motorn stilla. I ytterstillningarna snurrar motorn an-
tingen frammat eller bakit. Regleringen ir steglds 4t bada hallen.
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SERVOELEKTRONIK styr fasta funktioner som ett reld, siren, pump
eller minga andra funktioner som inte skall steglost varieras utan endast
skall slas till eller stingas av.

MEKANISKT SERVO ir det mekaniskt rorliga servot som anvinds till
styrning av roder pa flygplan och batar samt svinger hjulen pa en bil.
Servot har en motordriven arm som kan vridas steglost i en halvcirkel.

FUNKTION

JK 19 ir ett elektroniskt motorservo for drivning av elmotorer. Signalen
fran proportionalmottagarens servoutgang ger en impuls med en varaktighet
pd 1 mS i neutralstillning. Servot skall reglera frin ena ytterlaget till det-
andra ytterldget, nir impulsbredden varierar metlan 0,5 mS och 1,5 mS. Pro-
portionalmottagaren skickar impulserna en ging varje 20 mS. Det vill siga,
att mottagaren repeterar sindarens signalf6lid med en frekvens pa 50 till
100 Hz.

Nir det kommer en servoimpuls pd 1 mS in till ingangen 5 p& JK 19,
delas signalen i tvi grenar. Den ena grenen gir genom ett impulssteg via
kondensatorn C4. Den andra grenen passerar motstandet R13. Impulsbildar-
steget har till uppgift att skapa en konstgjord servoimpuls pa exakt 1 mS —
neutraltiden. Med jimf6ring mellan den konstgjorda impulsen i motfas och
den riktiga servoimpulsen, kommer det i brytpunkten mellan R13 och R14
att skapas en varierande impulsspets. Om den inkommande impulsen &r
kortare 4n den konstgjorda, kommer R14 leverera en negativ spinnings-
impuls. Om servoimpulsen ir lingre, kommer R14 att leverera en positiv
spanningsimpuls. Spanningsimpulsernas bredd &r proportionella mot impuls-
skillnaden. Om servoimpulsen ar 1,5 mS och den konstgjorda 1 mS, kommer
det en resulterande impuls p4d 0,5 mS i positiv riktning (servoimpulserna ir
internationellt normerade positiva).

Om det fortsitter att komma positiva spinningsimpulser genom dio-
derna D2-D5, kommer kondensatorn C3 pa den inverterande ingingen 6 pa
operationsférstirkaren att laddas upp. Det medfor att utgingen 7 kommer att
pumpas nerat mot noll volt. Om servoimpulsen ir kort, t.ex. 0,5mS, kommer
utgingen 7 pumpas upp mot plusspanningen.

R15 kommer alitsd att se in i en referensspinning, som kan varieras fran
noll till plus 6 volt drivspinning. R15 ingér tillsammans med R16, R17 och
kondensator C1 i en astabil multivibrator. Nir spianningen pd R15 &ndras,
kommer mutltivibratorns plus/minus férhallande att sviinga. I neutralstillning
kommer det att pd utgingen 1 finnas en fyrkant vixelspinning pa 10 kHz.
Vixelspinningens plus/minus forhéllande kommer att vara lika ldnga. Detta
benims 50% duty-cycle. Om servoimpulserna 4r korta, styrs multivibratorn
med en positiv forspinning genom R15. Detta dndrar multivibratorns plus/
minus férhallande si, att det dr en negativ impuls i lingre tid 4n det 4r en
positiv impuls. Duty-cyclen dndrar sig — och kan #ndras helt ner till 10%
eller mindre.

Multivibratorns variabla duty-cycle-forhallande kopplas till en brygg-
kopplad effektforstirkare genom drivtransistorn T2 och fasvinder tran-
sistorerna T3 och T4. Pi detta sitt kommer effekttransistorernas tvd grenar
att svinga med en vixelspidnning, om plus/minus forhallandet kan #ndras.
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Fig. JK 19.2.
Kopplingsschemat over JK 19 visar att konstruktionen inte dr speciellt
avancerad. Konstruktionen bestir av en impulsbreddsdetektor och kompa-

rator, en integrator, en fyrkantgenerator, ett par fasvindare och en brygg-
kopplad effektforstirkare.

Med servoimpulser pa 1 mS (neutrallige) kommer bryggkopplingen att svinga
med 50% duty-cycle som en vanlig symetrisk vixelspanning med frekvensen
10 kHz. Ansluts en glédlampa, kommer den hela tiden att lysa pad vixel-
spanningen. Men ansluts en.motor, kommer den att std helt stilla — man
kanske kan héra en liten ton pa den hoga frekvensen. Detta beroende pi att
motomns sjilvinduktion kommer spdrra for de hogra frekvenserna. Motorn
ar ju en slags spole. Det dr forst ndr duty-cyclen 4dndras, som motorn blir
ansluten en likspianningskomposant. Nar duty-cyclen dr helt nere pd 10%
positiv och 90% negativ, kommer motorn att arbeta med maximal hastighet
it ena hallet. Vinds duty-cyclen, till 90% positiv och 10% negativ, kommer
motorn att snurra lika fort it andra hallet. P4 detta sitt, d4r det mojligt att
variera motorns varvtal och riktning kontinuerligt och di imulserna &r
fyrkantiga med full spinning, blir det endast en liten effektforlust i reglerings-
delen. Transistorutgingen drar strom, med det dr néstan inget spanningsfall
6ver dem — endast kollektor-emitter spianningen. Av den anledningen kan en
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Oscilloskopbild av utsignalen till
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stor strom dras ut, utan att det avsitts en massa forlusteffekt i form av virme.

Effekttransistorerna i JK 19 blir dnda varma. Det beror pa att transisto-
rerna har ett litet spianningsfall. Vid strémmar mellan O till 1 A &r spinnings-
fallet ca. 0,3 volt. Det stiger till ca. 0.8 volt vid 5 ampere. En kraftig elmotor
kommer orsaka en effekt pa 2 ginger 4 watt — sammanlagt ca. 10 watt i
effekttransistorerna. Speciellt startstrommen i en motor 4r hog. 10 ampere
4r inget ovanligt. Startstrommar pid 10 ampere kommer normalt inte att
forstora JK 19, som ir tillverkad for 5 ampere, men effekttransistorerna
kommer att bli varma. Belastas JK 19 ofta och mycket, kan det rekommen-
deras att montera transistorerna isolerat pa en aluminiumplatta eller p en
kylprofil. Isoleringen med glimmerskiva och nylonskruv maste till di tran-
sistorernas metalldel 4r kopplad till kollektorn.

I inledningen av funktionsbeskrivningen talades det lite om kretsen som
skapar referensimpulsen pa 1 mS. Kretsen ar uppbyggd pi en ganska enkelt
sitt med ett par kondensatorer, en diod och en transistor. En inimpuls pd
endast 0,3 mS kommer ogonblickligen att ladda kondensatorn C4. Denna
spinning overfors till C2 genom dioden D1. Dess uppgift ir att hindra strém-
men fran C2 att g tillbaka genom C4 igen. C2 halls laddad med en tidskon-
stant, som bestims av transistorns basstrom genom R19 och strémmen genom
R21. R21 ir en trimpotentiometer och den stills till en urladdningstid pa
1 mS. Under denna tid drar transistorn T1 strém och dess kollektorspinning
kommer vara O volt. Om servoingingsimpulsen &r lika lang, kommer den
negativa strommen genom R14 och transistorn T1 att upphéva servoimpuls-
strémmen i positiv riktning genom R13. Servoimpulserna skall vara positiva.
Med 1 mS servoimpuls dr spanningen pd R13/R14 konstant. Nir servoimpul-
sen indras, kommer spinningen i punkten dven att dndras.

ANSLUTNING

I beskrivningen till JK 18 finns en hel del exempel pa anvindandet av
JK 19 tillsammans med mottagaren JK 18. Kom ihag, att JK 19 skall an-
stutas till tvd drivspianningar. Dels far den plus, minus och servoimpulser fran
mottagaren och dels skall den ha en helt separat drivspinning for drivning
av ansluten motor. Drivspanningen bér komma i frén laddningsbara NiCd-
batterier som kortvarigt kan ge mycket hoga stromstyrkor. Dessutom kan
NiCd-batterier laddas ménga génger.
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JK 19 MOTORSERVO

TEKNISKA DATA

Drivspénning - styrelektronik
Drivspédnning - motor
Max.data motor

Servoimpulsférhallande
KOMPONENTLISTA
R1,R3,R5,R6 68 ohm
R2,R4 27 ohm
R7 470 ohm
R8 2,2 kohm
R9-R12,R15 10 kohm
R13,R14,K16

R17 100 kohm
R18,R20 4,7 Mohm
R19 220 kohm
R21 100 kohm
C1 1nF

C2 15 nF

C3 47 nF

c4 68 nF

Cs 6,8 uF/25V
T1,T2 BC 547B
T3 BD 136
T4 BD 135
T5,T6 BD 244
T7, T8 BD 243
D1-D5 1N4148
IC1 LM 358

6 VDC
3-9VDC/0,3-5A
6V/5A

0,5 - 1,5 mS positiv logik

1/4 W motsténd
2 W motsténd

1/4 W motstand
1/4 W motstand
1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstind
Trimpotentiometer
Keramisk kondensator
Polyesterkondensator
Polyesterkondensator
Polyesterkondensator
Elektrolytkondensator
NPN-transistor

1,5A PNP-transistor
1,5A NPN-transistor
10 A PNP-transistor
10 A NPN-transistor
Kiseldiod

Dubbel operationsforstarkare
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Fig. JK 20.1.

JK 20 ir ett elektronik servo fér styming av motorer, relder, lampor m.m.
Det elektroniska servot kan inte steglost reglera en funktion utan har endast
strombrytarfunktion.

JK 20 ELEKTRONISKT SERVO

JK 20 ir ett elektoniskt servo. Ett elektroniskt servo ger relid-funktioner
pd modeller. Det kan vara t.ex. en pump, lampa, eller en liten motor som
skall startas eller stoppas. JK 20 anvinds dir det inte finns behov for nigon
variabel funktion.

FUNKTION

JK 20 dr uppbyggd kring en special-integrerad krets for servo-fjarrstyrning.
Den ansluts enligt tillverkarens anvisningar och kan styra helastningar pa ca.
500 mA. Nir en servoimpuls med en bestimd bredd skickas in till C6, kom-
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JK 20 ELEKTRONISKT SERVO

R4 _

|

JK20/261079 PROP. SERVO - MADE IN DENMARK BY JOSTYKIT

Fig. JK 20.2.

Kopplingsschema over JK 20. Konstruktionen ar helt och héllet baserad pa
en specialintegrerad krets typ. NE 544 som innehéller alla funktioner for
servot.

mer impulsen att jimféras med en intern puls av samma typ. Den interna
impulsen har en bredd, som bestéms av potentiometern R6 och kondensatorn
C2. Om den extra servoimpulsen fran mottagaren dr kortare 4n den interna
impulsen i JK 20, kommer dess utgang att bli positiv. Om ingéngsimpuisen &r
lingre, skiftar utgingen negativt. Nar impulserna ir lika, finns det ingen
spinning pd utgingen. Omrédet kallas for dead-band och ir mycket smalt.
Motstindet R1 och kondensatorn CS bestdimmer detta omrades bredd. Nar
R1 idr kortsluten, blir bandbredden ca. 1 uS. I JK 20 ir motstandet R1
120 ohm vilket ger ett dead-band pé ca. 5 uS. Okas motstindet till t.ex.
4,7 kohm, passar JK 20 till till/frén-funktioner.

Det gir dven att ansluta externa belastningar mellan den ena eller den
andra utgingen och plus eller minusdelen av drivspdnningen. D& far man
en tva-vigs funktion.

ANSLUTNING

Fig. JK 20.3. visar hur en lampa eller en motor kopplas till JK 20.
De dr kopplade till utgdngarna motor och minus. Om inkopplingen sker
mellan motor och plus, kommer funktionen att skifta.

Vid sammankoppling av olika servofunktioner till en JK 18 mottagare,
bér man komma ihg att sammankoppla alla minusforbindelser pé ett stille
i ndrheten av mottagaren.

TEKNISKA DATA

Drivspénning 3-6VDC
Stromforbrukning 0-500 mA
Servoimpulsbredd 0,5-1,5mS
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Fig. JK 20.3.
Ritningen visar anslutning av lampa och
motor till JK 20.
MOTOR
KOMPONENTLISTA
C1-C3 100 nF Polyesterkondensator
C4 1 uF/63V Elektrolytkondensator
C5,C6 2,2 uF/63V Elektrolytkondensator
Cc7 220 uF/16V Elektrolytkondensator
T1,T2 BD 136 PNP-transistor 1,5 A
IC1 NE 544 Servo integrerad krets
R1 120 ohm 1/4 W motstind
R2 270 ohm 1/4 W motstind
R3 18 kohm 1/4 W motstind
R4 68 kohm 1/4 W motsténd
RS 560 kohm 1/4 W motstand
R6 4,7 kohm Servopotentiometer
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JK 21 SUPER-MOTORSERVO

Fig. JK 21.1.
JK 21 iir ett mycket kraftigt motorservo for drivning av elmotorer till radio-
styrningsanlidggningar. Relidet mitt pa kretskortet dr avsett for polvindning.

JK 21 SUPER-MOTORSERVO

I manga radiostyrningsanliggningar anvinds elmotorer for framdriv-
ningen av olika fordon. Di kraven okar pi hagre och hogre hastighet, drar
elmotorerna mer och mer strém. Det betyder att man snabbt kommer upp till
stromforbrukningar pd mer idn S ampere som ar den strombelastningen som
JK 19 klarar.

JK 21 idr ett motorservo som klarar strémbelastningar pa 25 - 40 ampere.
Det mojliggér att dven sracermodeller» kan strémregleras. Men det finns lite
nya problem som uppstir med dessa stora strommar. Stor effekt och hoga
strommar vid ldg spanning kriaver mycket lig inre resistans i ledningarna,
den reglerande kretsen samt reldkretsen for polvindning.
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JK 21 SUPER-MOTORSERVO

JK 21 dr naturligtvis mer avancerad och krdver mer komponenter an
JK 19. JK 21 innehaller en kraftig effekttransistor typ TIP 35 for sjilva reg-
leringen. Denna transistor har ett spinningsfall vid 10 ampere pad endast
0,1 volt. Tillsammans med »racermotorer» rdcker detta spanningsfall precis.
For sjilva polvindningen anvinds ett reld med kontakter som momentant
klarar 64 ampere!

FUNKTION

Det ir kanske ldttare att forstd JK 21’s funktion om konstruktionen
delas upp i funktionerna: Servostyrning, drivsteg, effektsteg och polvind-
ning.

Till servostyrningen anvinds en integrerad krets av samma typ som i
JK 20. Denna krets miter normalt impulsforhallandet frin en servoutging
p4 mottagaren och styr via en motor och vixellida en servopotentiometer
till nollstéllning (se. JK 20).

Styrningen av motorn sker med variabelt impulsforhillande — en impuls-
breddsreglering som 4r proportionell mot sindarsignalen. I servo IC’n fram-
stills dessa impulser for styrning av drivsteg och polvindningen.

Drivsteget skall styra effekttransistorn med kraftiga strémimpulser.
Impulsernas bredd bestimmer motorns kraft. Servo IC’n har tvd utgéngar.
Den ena levererar impulserna i framriktningen och den andra i backriktning.
T1 och T2 samlar biada impulstigen. Oberoende om modellen kors fram eller
bakat, kommer drivtransistorn T3 mottaga proportionalimpulser. De forstérks
och skickas till 2 effekttransistorer. D& det hir 4r friga om mycket stora
strommar, behovs en stor stromforstirkning. T6 skall med andra ord leverera
omkring 5 - 800 mA in till basen pé effekttransistomn. D strémférstirkningen
i T7 4r omkring 50 ganger, blir det maximala strdmuttaget ca. 40 ampere.

Effekttransistorn avsitter vid max. strom mellan 3 - 10 watt i virme, som
maste ledas bort. Dirfér kan inte T7 monteras direkt pa kretskortet till JK 21
utan méste monteras pd en aluminiumprofil med isolerande glimmerskiva och
nylonskruv. Det ir lite besvirlig att montera JK 21 pa detta sitt, men det ger
moilighet for stérre sammanpackning av all elektronik.

Polvindningsreldet styrs frén servo IC’ns ena utging (back). Nar sinda-
rens styrspak stills i backlige, kommer det korta impulser fran “back-ut-
gangen” pi IC’n till transistorn T2. Fridn T2’s kollektor tappas en liten del
av signalen genom dioden D1.

P detta sitt laddas elektrolytkondensatorn C8 och 6ver denna konden-
sator kommer det nu att finnas en likspinning. Spinningen fran C8 fors vi-
dare genom R6 till darlingtonkopplingen med T4 och T5. Strémmen genom
R6 forstirks ca. 5000 ginger. D4 kan reldet dra for "back-impulserna”.

Dioden D2 som ir parallellkopplad over reldet hindrar att induktions-
spanningar forstor TS.

Motorns rotationsriktning #ndras, nir relakontakterna skiftar. Om styr-
spaken snabbt dras frin full »framy till full yback»s, kommer den anslutna
motorn att dndra rotationsriktning mycket snabbt. Det betyder att det
kommer att flyta en mycket stor strdm och om modellens viixelidda inte &r
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JK21 - POWER RACING RC-SERVO - 1 MOTOR OPERATION Fig‘ JK _21 '3'
s Inkoppling av
MOUNTING! JK 21 till 1

\\\\\ TIP35 motor.
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dimensionerad till motorns moment, kommer vixellidan snabbt forstoras.
Detta beror en del ocksid pi de anvinda NiCd-batteriernas inre resistans.
Normalt har ett nytt NiCd-batteri pa 1,2 eller 1,8 A/H pa 6 eller 7,5 volt
mycket 1ig inre resistans. Det ger mojlighet for stromuttag under nagra
sekunder pid mer 4n 25 ampere. Det motsvaras av omkring 150 watt —
vilket kan ge en valdsam verkan.

Under normala forhéllanden kommer JK 21 att klara dessa kraftiga
belastningar. Men &dven de ganska breda kopparbanorna péa kretskortet till
JK 21 belastas hirt. Om JK 21 belastas ofta pa det ovan beskrivna brutala
sittet, dr det fornuftigt att “forstirka™ kretskortsbanorna med ledning. P
samma sitt giller det att anviinda minst 0,75 kvadrat ledning mellan motor,
JK 21 och batteripack. Vanlig monteringstrdd kommer mycket snabbt brinna
upp. Notera, att nolledningen pa JK 21 visas pd kopplingsschemat i mitten
som ett V. Det menas, att det hir endast hir far vara en elektrisk svagstroms-
forbindelse av hinsyn till styrsignaler och mottagarens avskdrmning. Om
denna ledare belastas med motorstrommar kommer nolledningen omedelbart
att bridnna av.

JK 21 kan inte fungera med vanliga batterier. Deras stromuttag ar alldeles
for litet pad grund av batteriernas hoga inre resistans. En racermotor kan
knappast vridas runt av torrbatterier. Aven de alkaliska &r for klena.

JK 21 har inbyggd motorbroms. Det betyder, att motorn bromsas
snabbt, nir styrspaken nollstélls. I JK 21 4r det dioderna D4 och DS som
bromsar motorn. Det som hinder dr helt enkelt att motorn under inbroms-
ningen fungerar som en dynamo. Motom skickar tillbaka strom till servot.
Men strémmen Kortsluts av dioderna, di spanningen dr den motsatta mot
drivspidnningen.

Radiostorningar ir ett problem vid kraftiga motorservon. De hoga strom-
marna bildar stérningar som kan paverka mottagaren. Dirfor 4r det nod-
vindigt att montera kondensatorer 6ver polerna pad motom till chassiet pa
sjalva modellen. Dessutom skall alltid modellens metallchassi kopplas till
minus pi mottagaren. P4 si sitt, fungerar chassiet som en del av en antenn-
dipol.
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JK 21 SUPER-MOTORSERVO

JK21 - POWER BQAT RACING RC-SERVO's - 2 MOTOR OPERATION ,
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Fig. JK 21 4.

Inkopplingsritning med 2 st. JK 21 som reglerar bade riktning och fart.

Modeller utan metallchassi till elektroniken kan fi stora problem med
radiostérningar som drastiskt minskar mottagarens rdackvidd.

Effektregleringen med JK 21 belastar mindre pd NiCd-batterierna @n de
tidigare anvinda variabla effektmotstanden, som styrdes med elektromeka-
niska servon. Vid lig hastighet pd motorn skickar JK 21 en impulsmodulerad
spanning under korta tidsrum med maximal effekt. Vid lag hastighet kan dér-
for 2 eller 3 pols motorer rycka. Anvinds S eller 7 poliga motorer, blir regle-
ringen jamn.

ANSLUTNING

I kopplingsexemplen JK 21.3. och JK 21.4. visas inkopplingen av JK 21.
Antingen med 1 eller 2 JK 21. I exemplet med 1 JK 21 forutsitts att mo-
dellen riktningsstyrs med ett vanligt elektromekaniskt servo — JK-Servo.

Anvinds 2 motorer som i fig. JK 21.4. — det gér fint i en bat — kan man
helelektroniskt styra bdten i alla riktningar. Bida motorerna kan drivas at
bada hillen samtidigt med olika hastigheter. D4 kan modellen vridas runt pa
samma plats.
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TEKNISKA DATA

Drivspanning for styrelektronik 45-6 VDC
Drivspénning till motorelektronik 6-7,5VDC
Stromforbrukning - styrelektronik 20 - 150 mA
Stromférbrukning - motor - motorelektronik 02-25A
Kyleffekt 20W
Kylyta med 1,5-2 mm aluminium 10x 15 cm
Servoimpulser fram/0/back 0,5/1/1,5 mS
KOMPONENTLISTA

R1,R11,R12, 4,7 kohm 1/4 W motstand

R16 4,7 kohm Trimpotentiometer

R2 150 kohm 1/4 W motstand

R3 39 kohm 1/4 W motstind

R4 120 ohm 1/4 W motstind

RS 220 ohm 1/4 W motstand

R6,R7 10 kohm 1/4 W motstand

R8 68 ohm 1/4 W motstand

R9 1,8 kohm 1/4 W motsténd

R10,R14 330 ohm 1/4 W motsténd

R13 1 kohm 1/4 W motstand

R15 8,2 ohm 2-5 W motstand

Cl1-C5 0,47 uF/63V Elektrolytkondensator

C6 22 uF/40V Elektrolytkondensator

C7 2,2 uF/63V Elektrolytkondensator

C8 4,7 uF/40V Elektrolytkondensator

(6] 100 nF Polyesterkondensator

C10,C11 10 nF Polyesterkondensator

T1,T2 BC 557B PNP-transistor

T3, T4 BC 547B NPN-transistor

TS BD 135 NPN-transistor

T6 BD 136 PNP-transistor

T7 TIP 35 NPN effekttransistor

D1 1N4148 Kiseldiod

D2 - D4 1N4005 Kiseldiod

IC1 NES544 Servo integrerad krets
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JK 22 RC-SANDARE

Fig. JK 22.1.
JK 22 ir en 9-kanals RC-siindare med JOY-STICK.

JK 22 9-KANALS RC SANDARE

JK 22 ir en vidareutveckling av RC-sindaren JK 17. Den storsta skill-
naden mellan byggsatserna dr att JK 22 dr forsedd med en s kallad JOY-
STICK — en rérlig spak till tvd av kanalerna. Med styrspaken ar det ldttare
att styra modellen i olika riktningar.
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mat over JK 22.

Fig. JK 22.2.
Kopplingssche-
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JK 22 RC-SANDARE

FUNKTION

JK 22 ir som tidigare sagt uppbyggd pa samma sétt som JK 17. I sjdlva
sindaren har det dock blivit en dndring. Utgangssteget, digitalsignalfilteringen
och Plfiltret p4 antennutgingen 4r lite annorlunda. Skillnaden ger en for-
dubbling av den utgiende effekten. D& antenneffekten &r hogre okar dven
stromforbrukningen. Ett 9 volts alkaliskt batteri varar ca. 3-5 timmar.

Da JK 22 ger en hogre antenneffekt maéste dven Pl-filtret pd antenn-
utgingen forbittras for att inte harmoniska frekvenser skall strila ut.
Kretskortet till byggsatsen JK 22 ir av den anledningen dubbelsidigt, dir den
ena sidan fungerar som ett jordplan.

FIG.JK22.3. CONNECTION FIG.JK22.2 TRIMMING
NAT
SQOD?AERIAL
i + )\~ _10pF
107
1N4148

R A‘ oD €3>
Wi ..'..:@‘ ¢

+ Y

Fig. JK 22.3.
Inkoppling av omkopplare och antenn till JK 22.

ANSLUTNING

Anslutningen av antenn och extra kanalkontroller sker pi samma sitt
som hos JK 17. Intrimningen &r dven den lika och folj dérfér trimnings-
anvisningarna under JK 17.

TEKNISKA DATA

Drivspidnning 9VDC
Stréomforbrukning 75 mA
Uteffekt 50-100 mW
Modulation AM
Max. antal kanaler 9
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KOMPONENTLISTA

R1 150 ochm 1/4 W motstand
R2,R3 22 kohm 1/4 W motstand

R4 47 kohm 1/4 W motsténd

R5 470 kohm 1/4 W motstand

R6 100 kohm 1/4 W motstand
RP1-2 100+100 kohm 2-kanal Joy-stick
C1,C8 1 nF Keramisk kondensator
C2 33 pF Keramisk kondensator
C3 150 pF Keramisk kondensator
C4 220 pF Keramisk kondensator
Cs 100 pF Keramisk kondensator
C6,C9 15 pF Keramisk kondensator
Cc7 10 pF Keramisk kondensator
C10 22 nF Polyesterkondensator
Cl11 22 uF/40V Elektrolytkondensator
D1 -D9,DR IN4148 Kiseldiod

T1 BF 450 PNP VHF transistor
T2 BD 135 NPN-transistor

IC1 NE 555 Integrerad krets

IC2 4017 Integrerad krets
L1-13 S 587 27 MHz spole

L4 S 801 0,68 uH spole

LS5, Lé 22 mH Spole
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JK 23 LIUSATOMATIK

N

Fig. JK 23.1.
JK 23 idr en ljusatomatik som aktiveras med 3 ljusblink inom 3 sekunder.

JK 23 LJUSAUTOMATIK

JK 23 tinder automatiskt den anslutna lampan nir den inbyggda foto-
transistorn mottager 3 blinkningar inom 3 sekunder. Funktionen gor JK 23
mycket limplig som garagebelysning m.m.

Nir JK 23 har tint den anslutna lampan forblir den tédnd i ca. 1 minut.
Genom att utbyta tvid motstind i JK 23, kan den anslutas till 24 VAC driv-
spanning i stillet for 220 VAC.
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FUNKTION

JK 23 dr uppbyggd med 4 kretsfunktioner: Fotoférstirkare, riknare,
monostabil multivibrator och AC-styrmning.

Transistorn T1 4r en fototransistor. Nir den mottager ljus kommer dess
impedans falla pd samma sdtt som hos ett CdS-motstind. Det paverkar i sin
tur NAND-grindens ingingar IC3A 1 och 2. Om belysningsindringen ir
tillrackligt stor, kommer utgingen pid NAND-grinden att skifta. Signalen
tillfors en riknarkrets med tva flip-flop’ar.
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JK 23 LJUSATOMATIK

Riknarkretsen bestar av tva flip-flop-kretsar IC2A och IC2B, som ir
seriekopplade. Fototransistorns impulser kan raknas frin O till 3 med de
tva flip-flop’arna. Om rdknaren nér till siffran 3, kommer utgingen pd NAND-
grinden att skifta (IC3C) och ge impuls till timerkretsen.

Riknarkretsen innehaller dven en automatisk reset funktion. Denna krets
haller normalt riknaren nollstilld, men i samma 6gonblick, som fotoimpulser
borjar komma, sitts resetingdngen LAG och réknaren kan rikna till 3. Den
tid som reset-funktionen inte ir aktiverad, bestims av motstandet R9 och
kondensatorn C6. Dioden D4 ¢verfor urladdningsimpulser till kondensatorn
C6. Kondensatorn urladdas mycket snabbt, di diodens ledningsresistans &r
mycket liten. Den urladdade kondensatorn laddas nu upp igen genom R9.
Om kondensatorn inte mottager urladdningsimpulser inom ca. 3 sekunder,
kommer RO att ladda den s& mycket, att de anslutna grindarna IC4A och B
ger reset-impuls till flip-flop-kretsarna.

Nir riaknarkretsen har mottagit 3 impulser inom reset-tiden, triggar
NAND-grinden IC3C den monostabila multivibratorn med IC3B/D och
IC4C/D. De inda tidsbestimmande komponenter i denna krets ar C4 och R7.
De ger en tid pi ca. | minut. Denna tid kan naturligtvis dndras genom att
dndra virdet pi C4 och R7. Dubblas C4 si dubblas tiden. Byts R7 till ett
motstdnd pa t.ex. 4,7 Mohm blir tidsférdrojningen ca. 5 minuter. Propor-
tionalliteten giller endast for kondensatorer med laga lackstrémmar. 1C4C
har mycket hogt ingangsmotstand, si den paverkar inte tiden, men &r lick-
strommen i C4 for stor, kan det hinda att kondensatorn inte kan laddas av
R7 och multivibratorkopplingen kommer da ej att stinga.

AC-styrningen pa utgéngen sker med en liten special-integrerad krets och
en triac. IC1 innehéller ett par smarta kretsforlopp fér AC-styrning. For det
forsta har kretsen en operationsforstirkare, med ingéngarna p& ben 1 och 8.
P4 dessa ingingar kan tind/slick-funktionen styras. Operationsforstirkaren
skickar sedan information till en triggerkrets, som ger en mycket kort tind-
impuls till triac’en D1 i vixelspanningens nollgenomgéng. D& 6ppnas triacen
for strém till belastningen utan att avge storning. IC1 innehéller dven ett
spinningsaggregat och en likriktare. Zenerdioden D2 och elektrolytkonden-
satorn C2 ser till, att IC-kretsen inte far for hog spinning. Normalt behovs
inte en si avancerad spinningskoppling till IC’n utan det ridcker normalt med
ett motstind pa 15 kohm/5W till ben 5 p4 IC1. Med det medf6r en tomgéngs-
effekt pid ca. 3-5 watt. Genom den lite mer komplicerade kopplingen blir
tomgéngseffekten endast 0,5 watt. Ingangen for nétsynkroniseringen till IC1
dr ben 5. I vér konstruktion kopplas hir ett motstind pd 220 kohm. Skall
JK 23 anvindas for 24 volts drivspanning, méste motstanden minskas. Vid
24 volts drivspinning skiftar man helt enkelt motstinden R1 och R2. D4
kommer bdde nitsynkroniseringen och drivspdnningen att gd genom mots-
tindet till ben 5 pa IC’n.
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JK23 - LIGHT BY FLASH / CONNECTION IN THE GARAGE

nly, 4
[ Lo o X 7 .
= I JK23 Fa
- PR
7,
MANUEL 7,
LIGHT 7\ -
3 flash by main-beam, switch the garage light on for apr. 1 minute. _

MAINS POWER

Normal supply voltage: 220VAC
If R1 is intercharged by R2, JK23
can be powered by 24VAC.

Fig. JK 23.3.
Inkopplingsanvisning for JK 23. JK 23 skall monteras, si att endast hel-

ljuset kan belysa JK 23.

Det ir inte bra om t.ex. garagebelysningen endast kan tindas ett kort
égonblick. Konstruktionen ir dirfor forsedd med en konstantljuskontakt.
Den anvinda kontakten tal endast lagspinning och lag strom, d den styrs
fran styrelektroniken. Man maste alltid anvinda vil isolerade strémbrytare
till 220 volt. Ar JK 23 ansluten till 24 volts transformator kan vanliga enkla
strombrytare anvindas.

JK 23 dr avsedd for anslutning till vanliga glédlampor. Den kan infe
kopplas till lysror eller annan 220 volts utrustning. Lysror eller annan induk-
tiv belastning kommer inte att fungera.

ANSLUTNING

Anvinds JK 23 i ett garage skall den monteras s, att bilens helljus direkt
kan lysa pa fototransistorn. Halvljuset bor inte triffa fototransistorn si att
fel kan uppsta. Fig. JK 23.3. visar inkopplingen.

TEKNISKA DATA

Drivspinning . 24 eller 220V AC
Tomgéngseffekt 0,5 watt
Belastningsstrom max. 2A
Automatisk tidsfordréjning 60 sekunder
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KOMPONENTLISTA

R1 470 ohm
R2 220 kohm
R1 220 kohm
R2 470 ohm
R3 100 ohm
R4 10 kohm
R5,R10 47 kohm
R6 100 kohm
R7 -R9 1 Mohm
R11 150 kohm
R12 470 kohm
C1 150 nF
C2,C3 22 uF/35V
C4 47 uF/35V
Cs 4,7 uF/35V
Cé6 1 uF/63V
C7 47 nF

C8 150 pF

D1 TIC226D
D2 ZPD 15
D3,D4 1N4148
Tl MEL 31
IC1 UAA1004
IC2 4013
IC3,1C4 4093

1/4 W motstand (vid 220V)
1/4 W motstand (vid 220V)
1/4 W motstand (vid 24V)
1/4 W motstand (vid 24V)
1/4 W motstind

1/4 W motstand

1/4 W motsténd

1/4 W motsténd

1/4 W motstind

1/4 W motstind

1/4 W motsténd
Polyesterkondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Polyesterkondensator
Keramisk kondensator
Triac

Zenerdiod

Kiseldiod

Fototransistor

Integrerad krets
Integrerad krets
Integrerad krets
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Fig. JK-servo.l.
JK-servo ir ett elektromekaniskt servo for proportionella radiostyrnings-
anliggningar.

JK-SERVO ELEKTROMEKANISKT SERVO

JK-SERVO ir beteckningen pa ett litet mekaniskt, firdigbyggt servo fran
Josty Kit. Servot siljs endast firdigbyggt, dd den innehéller manga mycket
smé delar, som skall sammanpassas med stor noggrannhet. Sjilva kretskortet
ar 1 x 2 cm och innehaller faktiskt ganska manga komponenter.

Servot har tre tilledningar som skall anslutas till mottagaren JK 18 - eller
till nagon annan typ av RC-mottagare med positiv logik.
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20 kohm JK-SERVO
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Fig.JK-servo.2.
Kopplingsschemat 6ver JK-servo visar att det dr en integrerad krets som
skoter omvandlingen fréin elektriska pulser till mekanisk rorelse.

FUNKTION

JK-SERVO’t ir en kombination av ett elektroniskt servo, en motor med
vixellada och en servopotentiometer. Elektroniken ir byggd kring en special-
integrerad krets som innehéller samtliga nodvindiga komponenter. Pa samma
sitt som hos JK 20 genererar IC-kretsen sjilv en jamforelseimpuls for servo-
impulsen frdn mottagaren. Om impulsen ir foér kort, kommer elektroniken
att styra motorn &t ena hillet. Samtidigt kommer servopotentiometern
vridas, varvid den internt genererade impulsen kommer 4ndra bredd. Motorn
kommer arbeta till bada impulserna ir lika breda. D4 stannar den i en bes-
timd position. Servon kan arbeta stabilt mellan plus/minus 90 grader fran
mittliget och dess dragkraft dr ca. 2 kg. Nir servot &r stillastiende, 4r strom-
férbrukningen 10 mA. Vid hérd belastning 4r strémférbrukningen ca. 150
mA.

ANSLUTNING
Servon har tre tilledningar. En till plus 4,5-6 volt, en till minus och en for

dverforingen av servoimpulsen frin mottagare. Anvinds mer én 3 servon till
mottagaren, maste ett separat batteri anvindastill servona.

TEKNISKA DATA

Drivspinning 35-6VDC
Strémférbrukning min./max. 10 mA/200 mA
Vridning plus/minus 45 - 90 grader
Dragkraft min/typ. 1-2 kg/cm
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KOMPONENTLISTA

R1 100 ohm 1/4 W motstand

R2 22 kohm 1/8 W motstand

R3 2,2 kohm 1/8 W motstand

R4 330 kohm 1/8 W motstand

RS 3,9 kohm 1/8 W motstand

R6 22 kohm Trimpotentiometer
R7 5 kohm Servopotentiometer
Cl 4,7 uF/40V Elektrolytkondensator
C2 1 uF/63V Elektrolytkondensator
C3,C4 0,22 uF/35V Tantalkondensator

C5 10 uF/16V Elektrolytkondensator
Cé6 10 nF Polyesterkondensator
T1,T2 BC 328 PNP-transistor

IC1 2265e€l. 2264  Integrerad krets
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Fig. JK 101.1.
JK 101 ir ett billarm med tvé tider. Dels 20 sekunders fordrdjning innan
larm. Dels 200 sekunders larmtid.

JK 101 BILLARM

Det kan ju verka lite dumt, att spendera pengar pa nigonting som for-
hoppningsvis aldrig skall fungera. Ett tjuvlarm kommer i de flesta fall inte
att arbeta, men skall vara klart for aktivering nir som helst.

JK 101 ir primiirt avsett for bilar och ansluts till 12 volts drivspinning.
Konstruktionen ansluts till bilens dorrkontakter for innerbelysningen. Nir
man skall limna bilen, skall dérren 6ppnas och den dolda strombrytaren pi
JK 101 slas till. Direfter stings dorren, innerbelysningen slicks, och alarmet
aktiveras. Nir en av dorrarna 6ppnas igen, méste resetknappen slas till inom
20 sekunder, i annat fall aktiveras larmet. Om det &r biltutan som ar kopplad
till JK 101, s& kommer den borja tjuta och fortsitter med det i ca. 4 minuter
da den automatiskt stoppar.
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El JK101 BURGLAR ALARM JOSTYKIT MADE IN DENMARK

30—t
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RESET ON RE
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6 O-

Fig. JK 101.2.
Kopplingsschema 6ver JK 101 innehallande tva timerkretsar med kring-
komponenter.

FUNKTION

JK 101 &r uppbyggd med tvd integrerade timerkretsar typ NE 555.
Timern IC2 aktiveras forst och ger tidsfordrjningen 20 sekunder. Under
denna tid hinder det inte nagot. Har resetknappen inte slagits till under dessa
20 sekunderna, avger IC2 en impuls till alarmtimern IC1.

I en bil med minus till chassi dr dorrkontakterna parallellkopplade med
den ena anslutningen till innerbelysningen. Innerbelysningen har sedan pi
andra sidan kontakt med bilens batteri (plus). Nir bildorren dr 6ppen, kort-
sluter dorrkontakter till chassi (minus). Denna ledning férbinds till JK 101°s
ingdng 1 genom motstdndet R7 och CS5 till ingadngen pa IC1. Nir doérren ir
Oppen ir spdnningen 6ver dorrkontakten O volt. D4 kommer det vara O volt
pa minussidan hos kondensatorn C5. Nér dorren stings, blir spanningen 12
volt. Det hinder fortfarande inget. Motstindet R3 héller spinningen till
IC2 uppe pd 12 volt. Men ndr dorren igen Oppnas, sjunker spinningen
tillbaka till 0 — och detta aktiverar timern. Utgéngen pé ben 3 (IC2) hoppar
till 12 volt. Detta paverkar inte alarmtimern, dven om den ir ansluten till IC2
via C1. Motstindet RS héller redan i forvig spanningen pa ingéngen till IC1
pa 12 volt. Det ér forst ndr IC2 ar fardig och utgingen 3 gir till O volt, som
IC1 timern aktiveras. Nu kommer dess utgéing att skifta till positiv spinning.
Utgéngen drar en transistor T1 som i sin tur drar reldiet RE1. Reléet ir anslu-
tet till transistorn i emitterkretsen. Det gar fint, diutspinningen fran IC1
skiftar helt frin minus till plus. D4 behovs ingen spinningsforstirkning i
transistorn. Nagon speciell stromforstirkning behovs inte heller. IC2 kan
i princip direkt driva reldet. Men vissa typer av kretsen NE 555 ir kinsliga
for induktionsspinningar pa utgingen. Dirfor anvinds T1. Skall alarmtiden
vara konstant, tar man bara bort R4.

330



JK 101 BILLARM

Fig. JK 101.3.
Inkoppling av
JK 101 sa att

JK101
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Reldutgingen har ett kontaktpar dir brytfunktionerna ar utdragna till
kretskortskontakten. Nir JK 101 4r passivt drar inte reldet. Det betyder att
det finns kontakt mellan 4 och 5. Mellan 4 och 6 finns ingen kontakt. Bilens
signalhorn eller en extra siren kopplas till batteriets pluspol genom 4 och 6.
Det ger, att signalhornet ljuder nir reldet drar samt 4 och 6 sluter.

ANSLUTNING

Fig. JK 101.3. och JK 101 .4. visar olika exempel p4 inkoppling av JK101
till bilens elsystem. Det bor noteras att det i Sverige dr forbjudet att bryta
tindningen via ett larmsystem.

Ett par tips! Om den forsta tiden innan larm skall minskas, skall konden-
satorn C6 minskas. En halvering av C6 ger en halvering av tiden. Om tiden
pa sjdlva larmet skall dndras, méaste C7 och C8 indras. Hir giller samma
princip. C7 och C8 idr normalt parallelikopplade.

Fig. JX 101 4. RESET/ON
Anslutning av K101
JK 101 till sig- 123456
nalhornet pé EIiiis,
en bil.
= HORN —-“\\\
w2 R r
sw3 )

N
HORN| )} ————=
HORN 1))
L switen ]

.
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TEKNISKA DATA
Drivspdnning
Stromforbrukning
Alarmfoérdréjning

Alarmtid

Max. belastning pa reldkontakter
KOMPONENTLISTA
R1,R5,R3 10 kohm
R2 1 Mohm

R4 4,7 Mohm
R6,R7 1 kohm

C1 4,7 nF
C2-C4 68 nF

CS 1 uF/35V
C6 -C8 22 uF/10V
C9 470 uF/16V
D1 1N4005
IC1,1C2 NE 555

T1 BC 547B
RE1 S452
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1/4 W motsténd

1/4 W motsténd

1/4 W motstand

1/4 W motsténd
Keramisk kondensator
Polyesterkondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkonednsator
Elektrolytkondensator
Kiseldiod 1A
Timerkrets
NPN-transistor
Minireld 12V 2 pol

12V DC (9-15V)
30-50mA

20 sekunder

200 sekunder
4A (2x2A



JK 105 VHF-SCANNER

Fig. JK 105.1.

JK 105 ar en mycket avancerad VHF scanner i miniformat med fin kinslig-
het.

JK 105 VHF-SCANNER

JK' 105 dr bland de mest spinnande nyheterna i 80-talets program.
JK 105 ir en universellt anvindbar VHF-mottagare. Den kan byggas for att
fungera stabilt pa alla frekvenser mellan 25 till 179 MHz.

I standardversionen (byggsats) levereras JK 105 med det ¢énskade frek-
vensomradet. Dirutover finns det komponentsatser fér andra frekvensomri-
den. Hir i AE-boken finns dock komponentlistorna for alla frekvenserna.
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JK 105 ir speciellt framtagen med hénseende till de elektronikbyggare,
som vill bygga en lite mer avancerad och annorlunda mottagare med méjlig-
het att vilja frekvensomréade efter 6nskan och intresse.

Det skulle inte vara nigra svarigheter att forse en storre modell av JK 105
med fler spolar och dubbel mellanfrekvens, men intrimningen skulle d& varit
mycket svirare och mitinstrument hade varit ett maste.

JK 105 ir, enligt Josty Kit en bra kompromiss. Mottagaren ir si kins-
lig att dven svaga stationer kan mottagas. JK 105 arbetar stabilt dven under
varierande temperaturer och spinningar.

FUNKTION

JK 105 bestar av olika kretsar. Kretsarna for att sammanstélla en komp-
lett mottagare med scanningfunktion, dr f6ljande:

1) VHF antennf6rstirkare

2) AGC krets (Automatic Gain Control)
3) Mixer och oscillator

4) Mellanfrekvensfilter

5) Mellanfrekvensforstiarkare och detektor
6) Brusspirr (Squelch)

7) Scanningkrets

8) Lagfrekvensforstirkare

9) Spénningsregulator

10) AFC-krets med fordréjning

11) Externa anslutningar

Ingangsforstirkare

Antennsignalen pafors ingingstransistorn T1 fran en avstdmd krets med
L1 och kondensatorn C9. Kretsen ser till att antennanpassningsimpedansen
ir ritt och mittfrekvensen ir fast avstimd pi det mottagna frekvensomradet
tillsammans med C6.

Justeringen av kretsen sker med spolens kidrna. Dioderna D1 och D2
blockerar alla antennsignaler 6ver 0,6 - 0,7 volt.

Antennsignalen fors vidare genom C7 till basen pa T1, samtidigt som C7
tillsammans med kapacitansen mellan bas och emitter pa T1 bildar en kor-
rekt impedanstransformation till den avstdimda ingangskretsen.

T1’s kollektorkrets fungerar som anpassningstransformator for den efter-
féljande mixern (blandaren) och som avstimd krets med kondensatorn C8.
De tvd avstimda kretsarna i ingingsdelen ger tillsammans en selektivitet
over 2 MHz p4 -20 dB till -30 dB.

T1 tillférs genom R17 en basstrom pa ca. 50 uA. Detta ger en kollektor-
strém pa ca. 3-5 mA med den anvinda transistorn BF 199. Det ger optimal
forstirkning och minimum brus.
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AGCxkrets

Om blandaren IC1 blir tillf6rd for kraftig signal, paverkar det oscillatorn.
Detta skulle ge frekvensostabilitet m.m. Ddrfor 4r mottagaren foérsedd med
en AGC-krets (Automatic Gain Control = Automatisk forstirkningskontroll).
AGC-kretsen reglerar automatiskt ingdngsforstirkaren beroende pa signal-
styrkan av den mottagna signalen. Denna reglering sker i tre steg. Vid kraf-
tiga signaler leder T2 och drar ner signalnivan till T1.

Vid dnnu kraftigare signaler, kommer T2 helt att blockera T1’s bas-
strtom och kortsluta insignalen mot jord. Vidare, skulle signalen vara si
kraftig, att den Gverstiger 400 - 700 mV kortsluter D1 och D2 den 6ver-
skjutande signalen mot jord. P4 detta sitt uppnas en effektiv AGC kontroll
over ett omrade mellan 80 - 100 dB!

T2 maste vara av LF-typ. Det vill sidga lagfrekvenstyp. Detta for att till-
rickligt kunna dra ner signalen. T2 fir sin basspanning pa mellan 0 — 3,5
volt frin mellanfrekvensforstirkaren IC2’s S-meterutging, ben 14.

Blandare och oscillator

Blandaren och oscillatorn i JK 105 ir uppbyggda med en integrerad
krets — SO42P — en dubbel balanserad blandare och oscillator for frekvenser
pa upp til max. 200 MHz.

Oscillatorn bestimmer mottagningsfrekvensen. Den skall svinga pé en
frekvens som ligger 455 kHz eller 10,7 MHz hégre 4n den mottagna frek-
vensen. Smalbands mottagning — 455 kHz och bredbandsmottagning, typ
FM radio — 10,7 MHz.

Det vill sdga, att om den mottagna frekvensen ir t.ex. 145.000 MHz,
skall oscillatorn svinga pa 145.455 MHz.

Skillnaden mellan dessa frekvenser, den si kallade mellanfrekvensen,
4r just den som sedan bearbetas vidare i mottagaren. I detta fall 455 kHz.

Om JK 105 skall anvindas for FM rundradio eller annan bredbands-
mottagning, skall mellanfrekvensen vara 10,7 MHz f6r att fi en bredare
bandbredd och bittre mottagning.

Det betyder att for en mottagningsfrekvens pd 100 MHz, si #r oscil-
latorfrekvensen 110,7 MHz.

Spolen L2 i blandarens ingang ir avstimd till mottagningsfrekvensen
och filtret L4 i utgangen frin IC1 &r avstdmd till den valda mellanfrekvensen.

Oscillatorn 4r som tidigare beskrivet, avstimd till en hogre frekvens. De
frekvensbestimmande komponenterna dr C1 - C5, D5, D6 samt L3. Med
spolkidrnan stills oscillatorfrekvensen. Kapacitansdioderna D5 och D6 flyttar
oscillatorfrekvensen inom det frekvensomride bestimt av oscillatorkretsen.
D6 ir sjilva avstamningsdioden och den fér sin spinning fran skalpotentio-
metern R24, eller i lige scanning, frdn scanningkretsen. D5 dr AFC-dioden
i oscillatorkretsen.
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JK 105 VHF-SCANNER

Mellanfrekvensfilter

For att kunna fi en sa ren mellanfrekvenssignal som mojligt, filtreras
mellanfrekvensen i ett filter. I manga avancerade mottagare finns den en hel
rad av mellanfrekvensforstirkare och filter for att kunna erhélla si god
selektivitet som mojligt. Mellanfrekvensfiltret i JK 105 ger emellertid till-
rickligt god selektivitet, dven till smalbandsmottagning — ca. 35 dB vid
10 kHz. T och fér sig ricker det inte till for att kunna mottaga en mycket
svag station, som ligger bredvid en stark station.

Mellanfrekvensforstirkare och detektor

Signalen frin ingangssteget och blandaren &r ganska svag, s att den maste
forstiarkas kraftigt i mellanfrekvensforstarkaren.

Den integrerade krets som anvéinds i JK 105 dren TDA 1047 som inne-
haller en balanserad mellanfrekvensférstirkare och kvadraturdetektor. En av
fordelarna med denna krets 4r att den fungerar dven med en si lag drivspén-
ning som ca. 4,5 volt och det passar bra med JK 105’s drivspanning pé 6 volt.
Denna mellanfrekvensforstiarkare forstiarker signalen 10.000 génger. Dessutom
ar IC-kretsen forsedd med en FM-detektor, S-meterutging och AFC-styrning
med inbyggd timer.

FM-detektorn omvandlar den FM (Frekvens Modulerade) signalen till en
LF-signal som kan forstirkas till hogtalarstyrka. Signalen filtreras kraftigt i ett
RC-filter for att erhélla en s klar signal som mojligt.

Med tanke pa ljudkvaliteten, skall C18 vara av ldgre virde vid bredbands-
mottagning, typ vanlig FM-mottagning. Se ev. komponentlistorna.

Squelchforstirkare

Kommunikationsradio anvinder ju radiofrekvenserna till korta samtal.
Det betyder att tiden mellan varje samtal medfor kraftigt brus i hogtalaren.
For att kunna ” ta bort” detta brus mellan samtal, anvinds en si kallad
brusspirr (eng. squelch). Squelchkretsen sldpper signalen till hogtalaren, en-
dast nir det finns en station som sinder. Squelchforstarkaren far sin signal
fran mellanfrekvensforstirkaren TDA 1047. Denna krets har en S-meter-
krets som avger en spinning fran 0 till ca. 3,5 volt beroende pé signalstyrkan
frén ingéngskretsen.

Som squelchférstirkare anvinds ena halvan av en Bi-MOS operations-
forstirkare av typen CA 3240,

Operationsforstirkaren ir lite speciell, d4 den kan arbeta med inspin-
ningar ner till O volt, ja, till och med dven negativa spanningar till minus 0,5
volt, detta trots att den inte matas med negativ drivspdnning som annars ar
fallet med de flesta operationsforstarkare. Det betyder att operationsforstar-
karen kan fungera som en omotkopplad komparator. Det menas, att om spin-
ningen med squelchpotentiometern instills till 0,050 volt, kommer en signal
pé endats 0,051 volt att 6ppna squelchen.

Fig. JK 105.2.
Kopplingsschemat éver JK 105 innehaller en miingd komponenter.
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Utspénningen frdn operationsforstirkaren gir fran O volt — ingen station,
till ca. 3,5 volt med 6ppen squelch eller station.

Denna squelchspéanning anvinds for att styra transistorerna TS (squelch)
och T4 (scanning). T5, som 4r en PNP-transistor leder nir IC3A’s utspanning
ar 0 volt — ingen station. Nir en station tas emot med tillricklig styrka,
skiftar utspdnningen till 3,5 volt och T5, som ir ansluten till den stabiliserade
spinningen pd 2,6 volt, kommer att spirra transistorn helt. Signalen slipps
genom till forstirkaren och hogtalaren.

For att forhindra att squelchen 6ppnar for storningar o.dyl. finns en tids-
fordrojningskrets. Vidare finns en lysdiod ansluten till utgdngen pa IC3A. Den
visar om squelchen ir 6ppen eller stingd. Lysdioden sitter innan tidsfordroj-
ningen si att det gir att se om squelchen ér instilld pa grinsen att 6ppna eller
om den 4r for hart stdngd. Scanningkretsen dr namligen stilld till att stoppa
for det minsta lilla glimt p4 lysdioden. Det ir ju viktigt att scannern stoppar
fort och inte hoppar forbi en station.

Scanningkrets

Den automatiska scanningkretsen bestir av en sigtandsgenerator forsedd
med en styrtransistor. Styrtransistomns funktion &r att sluta eller bryta upp-
laddningen av kondensatorn C28. Kretsen arbetar med sigtandsspianningar
mellan 100 mV och 2500 mV (2,5V). Sagtandsspénningen ir en spinnings-
variation dér spanningen forst direkt stiger till ett visst virde (2,5V), for att
ddrefter sjunka sakta till ca. 100 mV under 1 sekund. Urladdningen ir spén-
ningsstyrd, si att scanningspinningen till C28 kommer att folja en negativ
exponential kurva. Denna kurva foljer faktiskt kapacitansdiodens positivt
expotentiella avstimningskurva, sd scanningen kommer att folja en linjir
kurva. Scanningen kommer dock att ske uppifrin och ner. Det vill siga, att
den borjar med den hogsta frekvensen och letar genom bandet nedat.

AFC’n kommer att suga at sig den riktiga och kraftigaste av de tva
majliga mottagningsfrekvenserna for en station. Spegelfrekvensen, som éar lika
riktig, kommer att forkastas av AFC’n da spegelfrekvensen ligger under
oscillatorfrekvensen.

Kom ihég, att C28 dels fungerar som sigtandsgeneratorns tidskonstant
och som integrationskondensator fér diodavstimningen, som #r lagd frin
avstdimningspunkten till plus 2,6 volt. Detta, pa grund av att en tantalkon-
densator har ett lickmotstind. Lackmotstindet kommer proportionellt med
tiden dra avstdmningsspinningen positivt. Om mottagaren scannar, kommer
scanningkretsen efterjustera genom att dra avstimningsspinningen negativt.
Detta kan horas i hogtalaren i form av ett svagt klick under linga sindnings-
pass hos stationerna. Dioden D4 ser till att scanningkretsen fir en snabb stig-
tid, si att scannern inte fingar nagot pa tillbakavigen. Lysdioden D7 ir
kopplad till scannerkretsens utging och blinkar kort, vid varje paborjad
scanning.

Vid ett samtal mellan tva stationer vore det dumt om JK 105 bérjade
scanna i samma Ogonblick som en av stationerna slippte sindningsknappen.
For att forhindra detta finns en tidsf6rdrgjning, som héller kvar JK 105 pa
mottagningsfrekvensen ett par sekunder innan scanningen borjar. For detta
indamal finns kretsen T4, R22 och C27, dir kondensatorn C27 4r den
tidsbestimmande delen.
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Fig. JK 105.3.
Komponentplaceringsritning 6ver byggsatsen JK 105.

Nir JK 105 tar emot signaler frin en station, urladdas C27 genom att
T4 Kortsluter till jord. Det sker snabbt , darfor att C27 inte urladdas mer én
50 mA. Det betyder att scanningen stoppas p4 mindre 4r 0,1 mS!

Uppladdningen sker diremot genom R22. Nir forst R22 har laddat C27
till ca. 0,5 volt, kan scanningen borja igen. R22 4r pad 1 mohm och C27 pé
10 uF. Laddningsstrommen 4r pa ca. 2 uA, vilket ger en tidsférdrojning pa
dver 2 sekunder. Onskas en kortare tidsférdrojning, minskas virdet pa C27.

4,7 uF ger ca. 1 sekund och 2,2 uF ca. 0,5 sekund. Mindre virde dn 1 uF bor
inte anvindas.

Lagfrekvensforstiarkaren

D4 drivspinningen kan sjunka dnda ner till 4,5 - 5 volt, maste LF-fors-
tarkaren kunna fungera vid dessa spdnningar. Forstarkaren i JK 105 bestdr av
en integrerad krets LM 386. LM 386 ger vid 6 volts drivspinning en uteffekt
pd ca. 250 mW. Detta dr mer dn tillrickligt for att driva en liten hogtalare.
Effekten ricker dven till for yttre hogtalare. Typ bilhogtalare. LM 386 har
dven den fordelen att den dr litt att styra frén squelchkretsen. Ben 2 pé -
kretsen anvinds for detta andamil. Om ben 2 matas med ett par volt — i
JK 105 2,6 volt — kommer forstarkaren att blockeras. Det blir tyst i hog-
talaren. Signalen fran IC’n gir via ett par kondensatorer pi 2x22 uF till
hogtalaren. Dessa kondensatorer skir bort bastoner under 400 Hz vid 8 ohm.
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Vid bredbands FM-mottagning kan dessa kondensatorer ersittas av en stor p4
1000 uF/16V for att uppné bittre ljudkvalitet. Men d& JK 105 i férsta hand
ar avsedd for smalbandsmottagning, anvinds basfiltret for att ge ett tydligare
ljud.

Spinningsregulator

Batterispidnningen till JK 105 kan ju variera mycket beroende pa batte-
riets tillstdnd. Frekvensinstillningen sker med kapacitansdiodavstamning som
ar spanningsstyrd och maste ha en mycket stabil referensspanning.

For att kunna erhélla en stabiliserad spanning, anvinds i JK 105 en integ-
rerad spanningsstabilisator pi 2,6 volt —78L02.Regulatorn IC4 haller spin-
ningen helt stabilt, s& mottagningen av en och samma station kan avlyssnas i
flera timmar utan att stationen forsvinner.

Avstamningskrets

En del av avstamningskretsen dr redan genomgingen. Avstimningen sker
med en spinning 6ver en kapacitansdiod. Beroende pa omkopplarens (SW1)
ldge, far kapacitansdioden spinning fran den 20-varviga potentiometern eller
fran scanningkretsen. Avstimningsspinningen varierar frin O till 2,6 volt.
Kapacitansdioderna kan ge en ganska stor frekvensvariation med denna
spanning. For att eliminera detta, inkopplas ett antal kondensatorer i serie,
si att man endast avsoker en del av frekvensomradet.

AFC-kretsen

JK 105 idr som tidigare sagt inte kristalistyrd. Det betyder att svarigheten
okar med att fi mottagningsfrekvensen stabil. For att optimera frekvensstabi-
liteten i JK 105 finns dven en AFC-krets. AFC = Automatic Frequency
Control. AFC-kretsen bestir av D5 och C1. Kretsen har till uppgift att kvar-
hilla en station, dven om avstimningsspinningen skulle varieras lite.

Mottagaren kan egentligen mottaga tvd frekvenser samtidigt. En som
ligger oscillatorfrekvensen plus mellanfrekvensen och en som ligger oscillator-
frekvensen minus mellanfrekvensen. Den mottagningsfrekvens man helst vill
ha kallas for centerfrekvens och den andra for spegelfrekvens. | FM-detek-
teringen av de tvi signalerna kommer centerfrekvensen att ge en positiv
detektorspdnning och spegelfrekvensen en negativ.

Om frekvensomradet avsdks och oscillatorn samtidigt 4r ansluten till
en del av detektorspinningen, kommer centerfrekvensen att var i fas med sin
egen detektorsignal. Spegelfrekvensen kommer ddremot att vara i motfas.
Det betyder, att varje ging man forsoker stimma av pa spegelfrekvensen,
kommer stationen falla ur, precis nir man tror att den 4r ritt installd.

I JK 105 dr AFC-regleringen galvaniskt skild fran avstdimningsspinningen.
Detta for att scanningen kriver att det inte tappas strom ur scanning- och av-
stimningskondensatorn C28. AFC’n 4r kopplad till sin egen kapacitansdiod
DS tillsammans med en seriekondensator C1. Seriekondensatorn skall inte
vara storre in att den kan dra en station pa plats. Ar kondensatom for stor,
finns det risk for att mottagaren “hoppar” mellan en eller flera starka statio-
ner.
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Mellanfrekvensforstirkaren kontrollerar AFC-spénningen med tidsfor-
dréjning. Detta 4r en stor férdel vid manuell avsékning av frekvensomradet.
En krets kinner via C19 om avstimningsspanningen varieras. Om sa ir fallet,
frankopplas AFC’n ett Ogonblick. Tiden bestdms av en monostabil multi-
vibrator i IC2. De tidsbestimmande komponenterna dr R16 och C22.

Om avstimningsspanningen varieras, frinkopplas alitsd AFC’n tills mot-
tagaren stannar pa en frekvens med en signal. D4 inkopplas AFC’n och haller
kvar stationen.

Extra anslutningar

Det gér fint att ansluta en S-meter till JK 105. Ett S-meterinstrument pa
2,5 volt kan anslutas ¢ver kondensatorn C21 for kontroll av signalstyrkorna
pé de mottagna stationerna.

Som S-meter kan dven ett 100 uA instrument anvidndas, di med en trim-
potentiometer i serie pa 47 - 100 kOhm.

TEKNISKA DATA

Drivspinning 6 VDC
Stromforbrukning med stangd squelch 25 mA
Stromférbrukning med 6ppen squelch 25 - 100 mA
Frekvensomrade 170 26,5 - 170 MHz
Mottagningskinslighet typ. 0,5uV/10dBSN/500hm/145MHz
Scanninghastighet 1 sekund
Scanningsférdréjning 2 sekunder
LF-uteffekt 250 - 500 mW
Signal/brusférhallande v. 1 uV/1 mV 20/50 dB
AGC omrade, min 80 dB
KOMPONENTLISTA

R1 4,7 ohm 1/4 W motstand

R2 18 ohm 1/4 W motstand

R3 27 ohm 1/4 W motstand

R4 470 ohm 1/4 W motstand

RS 680 ohm 1/4 W motstand

R6 1,5 kohm 1/4 W motstand

R7 1,8 kohm 1/4 W motstand

R9 3,9 kohm 1/4 W motstand

R10,R11 10 kohm 1/4 W motstand

R12-R15 68 kohm 1/4 W motstand

R16 100 kohm 1/4 W motstand

R17 150 kohm 1/4 W motsténd

R18 220 kohm 1/4 W motstand

R19 390 kohm 1/4 W motstand

R20 -R22 1 mohm 1/4 W motsténd

R23 15 kohm 1/4 W motstand

R27 100 ohm 1/4 W motstand
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R24,R25S

R26

C10

C11

Cl4
C15-C17,C39
C19-C23
C24,C25

€27, €29, C30,
C32

C33-C37

C28

C31

C38

DI - D4

DS, D6

D7, D8

Dessutom behovs foljande komponenter for frekvensomridet 27 MHz.

R8

C1
C2,C6,C8
C3,C5
C4

Cc7

(6]
C12,C13
C18
L1-L3
L4,L5
L6

342

100 kohm
4,7 kohm

1 nF

100 pF

15 nF

100 nF

1 uF/63V
2,2 uF/63V

10 uF/40V
47 uF/10V
10 uF/25V
100 uF/3V
470 uF/16V
IN4148
BB 142
CQY 29
BF 199
BC 547B
BC 557B
S042pP
TDA 1047
CA 3240
78L02

LM 386

4,7 kohm
0,47 pF
10 pF

15 pF

27 pF
33pF

1 nF

220 pF
0,1 uF/35V
S587
5585
SFU455B

Potentiometer
Potentiometer
Keramisk kondensator
Keramisk kondensator
Polyesterkondensator
Polyesterkondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator

Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Tantalkondensator
Tantalkondensator
Elektrolytkondensator
Kiseldiod
Kapacitansdiod
Lysdiod

HF-transistor
NPN-transistor
PNP-transistor
Integrerad krets
Integrerad krets
Integrerad krets
Spénningsstabilisator
Integrerad krets

1/4 W motstand
Keramisk kondensator
Keramisk kondensator
Keramisk kondensator
Keramisk kondensator
Keramisk kondensator
Keramisk kondensator
Keramisk kondensator
Tantalkondensator

27 MHz spole

455 kHz spole
Keramiskt filter



JK 105 VHF-SCANNER

Dessutom behévs foljande komponenter for frekvensomradet 65 - 94 MHz.

R8 4,7 kohm 1/4 W motstand

C1 0,47 pF Keramisk kondensator
C2,C6 33pF Keramisk kondensator
C3,C5 15 pF Keramisk kondensator
C4 27 pF Keramisk kondensator
C7,C8 6,8 pF Keramisk kondensator
9 100 pF Keramisk kondensator
C12,C13 220 pF Keramisk kondensator
C18 0,1 uF/35V Tantalkondensator
L1-L3 S 589 Spole

L4,LS S 585 Spole

L6 SFU 455B Keramiskt filter

Dessutom behovs foljande komponenter for frekvensomradet 87-104 MHz.

R8 22 kohm 1/4 W motstand

R28 2,2 kohm 1/4 W motstand

C1 3,3pF Keramisk kondensator
C2,C9 100 pF Keramisk kondensator
C3,C5,C12,C1315 pF Keramisk kondensator
C4,C6,C8 27 pF Keramisk kondensator
Cc7 10 pF Keramisk kondensator
C18 2,2 nF Keramisk kondensator
L1-1L3 S 590 150 MHz spole

L4,L5 S 950 10,7 MHz spole

L6 CF10 10,7 MHz keramiskt filter

Dessutom behoévs foljande komponenter till frekvensomridet 144-146 MHz.

R8 4,7 kohm 1/4 W motstand

C1 0,47 pF Keramisk kondensator
C2,C6 4,7 pF Keramisk kondensator
C3,C5 22 pF Keramisk kondensator
C4 27 pF Keramisk kondensator
C7,C8 10 pF Keramisk kondensator
C9 100 pF Keramisk kondensator
C12,C13 220 pF Keramisk kondensator
C18 0,1 uF/35V Tantalkondensator
L1-L3 S 590 Spole

L4,L5 S 585 Spole

L6 SFU455B Keramiskt filter
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Dessutom behovs foljande komponenter for frekvensomréadet 150 - 170 MHz.

R8 4,7 kohm 1/4 W motstand

Cl 047 pF Keramisk kondensator
C2 22 pF Keramisk kondensator
C3-C5 1,5 pF Keramisk kondensator
Co 10 pF Keramisk kondensator
C7,C8 3,3pF Keramisk kondensator
C9 100 pF Keramisk kondensator
C12,C13 220 pF Keramisk kondensator
C18 0,1 uF/35V Tantalkondensator
L1-L3 S 590 Spole

L4,L5 S 585 Spole

L6 SFU 455B Keramiskt filter

344



MI 325 STEREO LED VU-METER

Fig. MI 325.1.
MI 325 dr en dubbel LED VU-meter med inbyggd monitorforstarkare.

MI 325 STEREO LED VU-METER

MI 325 ir en Stereo LED VU-meter och ingir i SYSTEM MIX serien
av mixermoduler. VU-metern har till uppgift att visa signalnivin pd bide
mastersignalen och monitorkanalerna. Med en omkopplare kan det viljas,
vilken vig signalerna skall gd.

P4 VU-metern fir man en logaritmisk visning av tvd kanaler frin ca.
— 40 dB till +6 dB och samtidigt kan denna signal avlyssnas pd monitor-
utgdngen. Monitorutgingen ar en stereoutging for avlyssning med hérlurar
av de olika kanalerna.
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L MASTER
(int loop)

R MASTER
(int loap)

MI 3256 A LOG VU-METER & MONITOR AMPLIFIER

R17
R MONITOR O_D_b c9

1 12vDe
—=c
r__q 0
12vDC
R16 , N o
L MONITOR o—C— "} cé Mic2Ss
R28 7 i 2,4 R31
' L c5 R1 LEFT MONITOR
-—

' Ra a5 ca QUTPUT
. I R3
" _ )

D10 DI R21 M1 325 B

[on mao LEFT A-PCB

D12 R19
b—r——4
o A8
‘ R27 -

; : | LEFT
=

l M

5

c2

. %“’]‘ =

RIGHT MONITOR

OUTPUT
D6 D5 R22
D8  R23 MI 3258
L’}—C:b—< RIGHT B-PCB
D7-  R2a
R15 |/ R14 1
—
R25
c10—+ 2
@ R26
{05 +M
3 1
RIGHT
. -M

JOSTYKIT DENMARK

Fig. MI 325 2.

Kopplingsschema over MI 325 med monitorforstirkare, forforstirkare och
logaritmisk forstirkare.

FUNKTION

Det ar kanske lidttare att forstd de olika delarna i VU-metern om de
betraktas var for sig.

Monitorférstirkama

Monitordelen 4r den enklaste. Den ir uppbyggd med tvé integrerade kret-
sar innehallande en effektforstirkare pa 0,5 watt. Detta ir tillrackligt for att
driva vanliga horlurar pd 4 - 16 ohm. Forkopplingsmotstanden till horlurama
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MI 325 B SYSTEM MIX ANALOG SCALE +12VvDC
D24 D23 D22 D21 |{D20 D19 D18 D17 |D16 D15 D14 D13
. Bl oDt
Ll PP
il o
R33 L — )
R34
R32
ics [] R35
R36
-M
JOSTYKIT DENMARK

Fig. MI 325 3.
Kopplingsschema over sjilva lysdiod-inkopplingen. Tva av dessa kretsar be-
hovs i MI 325.

ir valda till 100 ohm tillsammans med avkopplingsmotstinden pé 4,7 ohm.
Dessa motstind fungerar som strombegrinsningsmotstand, si att MI 325°s
ganska stora stromférbrukning inte paverkar mixerns andra moduler. Om sa
Onskas, kan dessa motstdnd kortslutas varvid effekten blir tillricklig till att
driva mindre hogtalarsystem. Men strémforbrukningen 6kas sé pass kraftigt,
att nitdelen NT 325 kan fa svart att klara av strdmforbrukningen. Det giller
ndrmast om man anvinder upp till 30 moduler. P4 R30 och R31 kan volymen
justeras till utgangen pa forstarkarna.

VU-meterkretsarna

VU-metern dr uppbyggd med 4 operationsforstirkare och 2 special-
integrerade lysdiod-drivkretsar. I stillet f6r LED VU-metrarna kan vanliga
tavelinstrument anslutas till M-utgingarna. D4 4r det dven limpligt att er-
sitta R26 och R27 med 2,2 kohms trimpotentiometrar for rétt injustering.

Varje VU-meterforstirkare bestir av en smdsignallikriktare och en
logaritmisk forstérkare.

Likriktaren ar uppbyggd med en operationsforstirkare och tva dioder.
Operationsforstirkaren gor dioderna rideella, s& att likriktningen fungerar
aven fOr smé och stora signalnivéer.

Efter likriktaren foljer den logaritmiska forstirkaren. Aven den anvinder
en operationsforstirkare med ett antal dioder/zenerdioder i motkopplingen.
P4 detta sdtt, kommer forstirkningen att minska nir signalen fran likriktaren
stiger och det ger ett logaritmiskt utslag som ir 2-3 géinger av vad man nor-
malt uppndr med standard VU-meter.
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MASTER INPUT
LEFT  RIGHT
AF325
s A0
AFazs frdsed
MONITOR E:l
0
MASTER
VOLUME
LEFT
VU - LEFT T«
MI1325 MONITOR/VU - METER MODULE 8 Ohm
100 kOhm
VU - RIGHT VOLUME tv
RIGHT
AR HIN
EFT RIGHT
u MONITOR
INPUT

Fig. MI 325 4.
Anslutningsritning 6ver MI 325 till stereoforstirkare, bandspelare eller Sys-
tem Mix. Anslutningen till System Mix visas biittre under AF 325.

ANSLUTNING

Fig. MI 325.4. visar hur MI 325 kan anslutas separat utan System Mix
moduler. Ett enkelt stabiliserat nitaggregat kan byggas med tvd spdnnings-
stabilisatorer, en positiv 7812 och en negativ 7912, en transformator pé
2 x 15 V AC, en likriktarbrygga pa 1A och ett par kondensatorer.

TEKNISKA DATA

Drivspidnning plus/minus 12 VDC
Strémforbrukning plus 30-150 mA/minus 10 mA
LED VU-meteromrade plus 10 dB, minus 35 dB
Kinslighet for 0 dB 775 mV
Overstyrningsreserv v
Monitoreffekt utan dimpmotstind 2 x 250 mW
KOMPONENTLISTA

R1,R2 100 ohm 1/4 W motsténd

R3 4,7 ohm 1/4 W motstind

R4,R6 10 kohm 1/4 W motstind

R5,R7 10 ohm 1/4 W motstand

R8,R10 6,8 kohm 1/4 W motstind

R11,R34x2 12 kohm 1/4 W motstind

R12,R14 3,3 kohm 1/4 W motsténd

R13,R15 2,7 kohm 1/4 W motstand

R16,R17 22 kohm 1/4 W motstind

R18,R25 56 kohm 1/4 W motstand
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R19, R24,

R32x2 1 kohm
R20, R23 18 kohm
R21,R22 39 kohm
R26,R27 2,2 kohm
R28,R29 150 kohm
R30,R31 220 ohm
R33x2 27 kohm
R9 12 kohm
R35x2 2,2 kohm
R36 x 2 22 ohm
Cl1-C3 100 uF/16V
C4,C7,C10,C11 2,2 uF/35V
C5,C8 100 nF
C6,C9 1 uF/35V
D1 -D4 AA 143
D5,D6,D9,D10 1N4148
D7,D12 ZPD 4,7
D8, D11 ZPD 2,7
D13-D15x2 CQX 10
D16-D24x2 CQX11
IC1,1C2 LM 386
IC3,1C4 1458
IC5x2 UAA 180

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstand
Trimpotentiometer
1/4 W motstand

1/4 W motsténd

1/4 W motstand

1/4 W motstand
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Polyesterkondensator
Elektrolytkondensator
Germaniumdiod
Kiseldiod

Zenerdiod

Zenerdiod

Lysdiod rod

Lysdiod grén
Integrerad forstarkare
Dubbel operationsforstirkare
Integrerad LED-driver
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Fig. MI 360.1.
MI 360 ir en enkel astabil multivibrator for olika méitningar och felsokning.

MI 360 MULTIVIBRATOR

MI 360 ir en astabil multivibrator eller oscillator. Den avger en ton med
fyrkantform vilket i sin tur medfor att den ljuder ganska skarpt och inte rent
som en sinuston.

Multivibratorn ir en av de enklaste och mest vilignade nyborjarkonstruk-
tionerna. Tva transistorer, tvd kondensatorer och fyra motstand ir allt som
behdvs for att det skall »tjutay.

Multivibratorn kan man faktiskt ha en hel del nytta av som hobby-
elektroniker. Tonen som MI 360 frambringar kan anviindas i olika brygg-
kopplingar fér mitning av spolar, kondensatorer och okdnda motstand.
Dessutom kan MI 360 mycket vil anvindas vid felsokning i andra konst-
ruktioner.
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Fig. MI 360.2.
Kopplingssche- ~ 15-30VDC
mat bestar tva R+
korskopplade R4 [RI[|R1
LF-forstarkare. out o—]

C4 C3 c2

T2 T1 0
2

FUNKTION

En astabil multivibrator kan ses som tva 1-transistors lagfrekvensforstir-
kare med kollektor- och basmotstind. Varje forstiarkares kollektorutgéng ir
ansluten till den andras bas. Denna sammankoppling far den ena forstirkaren
att dra kollektorstr6m, nir den andra &r i vilolage. Samtidigt s& kommer de
tvd kopplingskondensatorerna att upp- och urladdas pa samma sitt. Konst-
ruktionen kommer att oscillera med frekvensen bestimd av kondensatorerna.

Frekvensen beriknas enligt formeln:

(= 700.000
R (kohm) x C (nF)

Den beriknade frekvensen 4r ett nirmevirde. Det tillkommer en del
andra virden som vi hir har »glomty.

Berikningen med den enkla metoden ger en frekvens pa ca. 600 Hz.
I drivspanningsomradet 1,5 — 30 volt kommer frekvensen att variera mellan
500 Kz till 3000 Hz.

Komponenternas likspdnningsstorlekar berdknas som for ett vanligt tran-
sistorsteg. T1 skall t.ex. dra ca. 1 mA kollektorstrém vid 4,5 volts drivspan-
ning. Med Ohms lag blir d4 kollektormotstandet 4,7 kohm.

Hz

o
+15-30vVDC e +
MI360 7 "
0O~ 0 o
out
10K
Rt
Fig. MI 360.3.

Anslutning av MI 360 med volympotentiometer pa utgéngen.
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O0uH

Lx

[
)

out O

MI360 4,

—0+9VDC

-0 0

Fig. MI 360 4.
Felsokning i en
LF-forstirkare
med MI 360.

Fig. MI 360.5.
Mitning av okin-
da spolar med
MI 360.

Basmotstinden skall endast dra tillrickligt med strom for att kunna
styra ut kollektorstrommen. Bas/emitterstrickan har spinningsfallet 0,6 volt.
Det ger med drivspinningen 4,5 volt en kollektor/bas-spinning pa 3,9 volt.
Med standard stromférstirkning pd smasignaltransistorer far vi 120 kohm till
basen for att det skail flyta 30 uA (mikroampere). Det betyder att transis-
torns forstarkning méste minst vara 30 ginger for att motstvarande kollektor-
strom skall vara 1 mA. Det klarar alla smasignaltransistorer. De flesta har en
forstarkning mellan 200 -600 ganger.
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ANSLUTNING

MI 360 ar mycket enkel att ansluta. Drivspanning Gver plus/minus ger
direkt signal pa utgingen. Drivspinningen kan som tidigare beskrivet vara
mellan 1,5 till 30 volt, vilket medfor att ett vanligt 1,5 volts batteri varar
mycket linge med den lilla stromf6érbrukningen.

DETTA KAN EN MULTIVIBRATOR ANVANDAS TILL

Vi skall nu gar genom ett antal exempel didr MI 360 kan vara till nytta.
Det dr férvanansvirt mycket en s hér enkel konstruktion kan anvindas till.

Exempel 1 — Felsokning med MI 360

MI 360 kan anvindas for felsokning i mottagare och forstirkare. I fig.
MI 360.4. ses ett typexempel pi en forstdrkare. Genom att ansluta MI 360
i (a) och sedan vidare, mirker man snabbt nir plotsligt ljudet kommer ut
och p4 sé sitt vet man i vilket steg som felet sitter.

—
out o
Fig. MI 360.6.
MI360 +9

Mitning av okin-
da kondensatorer
med MI 360.

L"—O'l'QVDC

o 0
10K r
out o]
v Oy» | 10K MI360 4
Ry L —o0+9VDC
Fig. MI 360.7. | ° 0
Mitning av okin-
da motstind -
med MI 360.
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0.18 mH

220 K
270 K
330K
470 K

x|x|x|x|=x|x{x|x|x|x |x = [=

=

Exempel 2 — Mitning av en spoles storlek (L-mitning)

Fig. MI 360.8.

Olika skalor for
mitning av spo-
lar, kondensato-

rer och motstind.

MI 360 kan anvidndas som tongenerator i ett instrument for att mita
spolars storlek. Det gar alltsa att sjilv dimensionera delningsfilter till hogtalare

m.m.
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LDR

Fig. MI 360.9.

LDR-motstind anslutet till bas-
motstinden for ljusberoende frek-
vens.

De ytterligare komponenter som behdvs dr en hogohmig 6ronmussla, en
potentiometer pd 10 kohm LIN och en spole pa 100 uH som referens.

I fig. MI 360.8. finns en skala miarkt L-BRIDGE. Denna skala skall an-
viandas till mitning av spolar. Potentiometern monteras med ratt. Potentio-
metern justeras sd att rattens visare stdr ritt i andlagena.

Inkoppla nu den okdnda spolen (Lx) som visat i fig. MI 360.5. Potentio-
metern vrids ut Over skalan. Vid en viss punkt pa skalan kommer tonen att
forsvinna. I den punkten avldses skalan som visar virdet pa den okédnda spo-
len.

Exempel 3 — Mitning av en kondensators storlek (C-mitning)

I fig. MI 360.6. visas inkopplingen av MI 360 foér matning av kondensa-
torer. Proceduren ir exakt den samma som hos spolen. Skala for konden-
satorvirden finns i fig. MI 360.8.

Exempel 4 — Mitning av ett motstands storlek (R-métning)

Aven motstindsvirden kan mitas med MI 360 pa samma sitt som i
de tidigare exemplen. Som referensmotstind anvinds ett pd 10 kohm.
Skalan i fig. MI 360.8. som skall anvindas dr R-BRIDGE.

Exempel 5 — Tongenerator med variabel frekvens.

Om man kopplar ett LDR-motstind (fotomotstand) i serie med de tva
basmotstanden (se fig. MI360.9.), kan multivibratorn avge en mingd roliga
Jjud i en ansluten liten hogtalare. Genom ljusvariation kommer frekvensen
att dndras.

Exempel 6 — Lysdiodindikering for exempel 2, 3 och 4.

Om man istéllet for en 6ronmussla vill kunna se nir ritt virde dr upp-
maitt pa spolen, kondensatorn eller motstandet, kan man bygga till konstruk-
tionen i fig. MI 360.10.

Denna extrakonstruktion omsidtter sma ljudsignaler till indikering med
lysdiod. Det betyder att lysdioden kommer att SLACKA nir positionen
pé skalan motsvaras av det okénda virdet.
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A 0 +9VDC
U
K LED
47
2,2uF
Y «——x—f] JKT 1230
FROM BRIDGE
100K
Y —o0 0
TEKNISKA DATA
Drivspédnning
Stréomférbrukning
Utspanning
Kurvform
Frekvensomrade 1,5-30V
Overtoner upp till
KOMPONENTLISTA
R1,R3 120 kohm 1/4 W motstand
R2,R4 4,7 kohm 1/4 W motstand
C2-C4 10 nF Polyesterkondensator
T1,T2 BC 547B NPN-transistor

356

Fig. MI 360.10.
Lysdioddetektor
for ersittning av
den hogohmiga
éronmusslan.

1,5-30VDC
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NT 300 LABORATORIENATAGGREGAT 2.8 - 30V

Fig. NT 300.1.
NT 300 iir ett stabiliserat variabelt laboratorienitaggregat for 2,8 - 30 volt
med variabel stromreglering mellan 10 mA och 2200 mA.

NT 300 LABORATORIENATAGGREGAT 3-30V

NT 300 ir ett stabiliserat likspdnningsaggregat, Aggregatet lamnar varia-
bel likspdnning fran 2,8 till 30 volt med mojlighet for strom uttag pa max. 2-
3 ampere. Likspinningen dr mycket vil filtrerad och kan sigas vara brumfTi.

Dessutom finns en finess pA NT 300 som kan vara mycket anvindbar.
NT 300 har ndmligen variabel strombegransning mellan 10 mA till 2,2 A. Det
betyder att om man vill begriinsa strémmen till t.ex. 45 mA for laddning av
NiCd-celler, kan man med potentiometer justera stromuttaget till det 6nskade
virdet. Detta dr ocksd mycket fordelaktigt vid start av nykonstruktioner. Om
det i en oprovad konstruktion finns en dold kortslutning och konstruktionen
direkt spinningssitts, kan det mycket latt hinda att en del transistorer for-
stors. Stiller man istiller strombegransningspotentiometern s, att konstruk-
tionens stromforbrukning bara éverskrids lite, kommer NT 300 stinga av nir
denna strém uppnis. Di kan det inte flyta max. strom genom konstruk-
tionen — komponenterna brinner inte upp.
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T 300 (61 2% 40V DC POWER SUPPLY s
MADE IN DENMARK 8 JOSTVRIT

n

Fig. NT 300.2.
Kopplingsschemat dver NT 300 ar ganska enkelt da hela funktionen baseras
pa en integrerad krets.

NT 300 ir ett mycket limpligt laboratorienitaggregat fér hobbyelekt-
ronikern. Alla konstruktioner som byggs anvinder ju inte samma drivspinning
utan behovet foreligger ofta for en variabel likspinning.

FUNKTION

NT 300 ir uppbyggd kring en integrerad krets typ LM 723. Konstruk-
tionen ir saker och fungerar mycket vil.

4 kraftiga likriktardioder och elektrolytkondensatorn C5 omvandlar
transformatorns vixelspanning till likspanning. Da dioderna toppspinnings-
likriktar, kommer det alltid att ligga en spinning 6ver C5 som ir 1 41 ganger
hégre in transformatorns angivna spinning. Oftast till och med dnnu hogre,
da transformatorernas tomgangsspdnning dr hogre in vid belastning. Den
integrerade kretsen taler maximalt 45 volt likspianning. Av den anledningen
bor inte transformatorer med over 30 volts sekundirspénning anvindas.
30 volt vixelspdnning kommer med andra ord att omvandlas till 42 volt
likspdnning. Det ir till och med rekommendabelt att inte anvidnda trans-
formatorer med mer dn 24 volts sekundérspanning.

Efter likriktare och elektrolytkondensator #r plusspinningen kopplad
till ett par seriereglerande effekttransistorer. Transistorerna ir av NPN-typ
och tiler ca. 70 watt. De ir sammankopplade parallellt for att kunna tala
hog spidnning och hog strom samtidigt. Effektgransen pad NT 300 dr hela
140 watt. Men for den sakens skull far man inte tro att NT 300 dr over-
dimensionerat. Transistortillverkarna anger dven andra elektriska storlekar,
som maste hdllas for att inte transistorerna skall forstoras. T.ex. kan inte
transistorerna tila samma effektbelastning i en omgivningstemperatur som
ir hogre in rumstemperaturen. I NT 300 kan transistorernas temperatur bli
ca. 70 grader pd ytan. Det reducerar den tillforda effektbelastningen med
nidstan 50% — till 35 watt per transistor. En annan och vil sa viktig storlek
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ir Secondary Break Down grinsen. Denna sistnimnda storlek glémmer
minga konstruktorer. Den dr ett matt for den spinning, en transistor kan
tila en medelstor strém. En Oversittning skulle kanske vara spdnningsfor-
storning.

Det 4r det, som hinder nir effektgrinsen vid spinningar over ca. 25
volt faller snabbare 4n vad man skulle tro vid Ohms lag. Man riknar fel om
man trots att en bipolédr transistor p4 70 watt skall kunna ge 1 ampere vid 70
volt 6ver kollektor/emitter. I tillverkarnas kurvor over standard effekttran-
sistorer kommer grinsen t.ex. vara 0,1 ampere vid 70 volt — alltsd endast
7 watt!

I NT 300 ir det maximalt 35 volt over en kortsluten transistor. Om
strommen i tillfillet 4r 1 ampere, si blir effekten 35 watt. Det ar den
absolut maximala, den kan tala. Det giller dven den termiska grinsen, vi
tidigare nimnde.

Strémregleringen sker dven frin den integrerade kretsen. IC’n inne-
haller en konstantspinningsgenerator, som avger 6,2 volt, en fel-referens-
forstirkare, en darlington effektforstirkare och en strombegrinsartransistor.

Den konstanta elektroniskt-stabiliserade spinningen pa 6,2 volt skickas
ut fran IC’ns ben 6. Spinningen kan anvindas som spidnningsreferens till
felforstarkaren. Ofta viljer man en ldgre referensspianning for att kunna
uppna ligre utspédnning frdn nétaggregatet. Utspinningen kan inte vara
ldgre 4n referensspinningen. I NT 300 4r de 6,2 volten spinningsdelade
till ca. 2,8 volt genom R3 och R4.

Referensspinningen mellan R3 och R4 — pi 2,8 volt — skickas in i fel-
forstarkaren. Den idr av differentialtyp. Det vill sdga, att det r tva transistor-
bas ingingar. Den ena transistorn reglerar upp spanningen pa utgingen och
den andra reglerar ner spinningen. De ir med andra ord i motfas.

Felforstarkaren skickar strom in i ett par effekttransistorer inuti sjilva
ICkretsen. De ir darlingtonkopplade och kan styra en strém p& maximalt
100 mA. Denna strém anvinds i sin tur for att styra ut effekttransistorerna
T1 och T2. De ir kopplade som emitterfoljare i plusledningen. D4 uppstér
en seriereglering med 3 transistorer i darlingtonkoppling. Det 4r en stabil
koppling, da spinningsforstirkningen endast r 1 ging. Lag fasvridning sdkrar
mot sjdlvsviangning och mycket 1ag inre resistans ger dven kopplingen. Det ar
nimligen ett spinningsaggregats uppgift att leverera spinning med ytterst
lag inre resistans — det perfekta batteriet!

Strommen genom effekttransistorerna passerar tvd emittermotstind pi
0,22 ohm. Deras uppgift ir att utjgmna strémmen i de tva parallellkopplade
transistorerna s att varje transistor drar lika mycket stréom under belastning.

Direfter sammankopplas strémmarna i motstindet R8 och flyter vidare
genom D5 och D6. Motstindet och dioderna ger ett spianningsfall p4 mellan
0,6 och 1 volt — beroende pi strommen. Spanningen leds till strémstyr-
transistorn inuti IC’n. Stromstyrtransistorn leder bort drivstrommen till
effekttransistorerna, nir dess bas-emitter-spinning Overstiger 0,6 volt. Bas-
emitterstrickan pi denna transistor 4r ndmligen lagd 6ver dioder och mots-
tdndet R8 via en justeringskrets med R7 och R9. Nir spinningen Overstiger
0,6 volt, blir det mojligt att justera kortslutningsstrommen (10 - 2200 mA).

Kretsen dr ganska stabil och enkel. Den har dock ett fel. Strominstall-
ningen ir beroende pi temperaturen hos seriedioderna D5 och D6. Nir de
blir varma, kommer spinningsfallet 6ver dem att minska lite ett ligre virde.
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T U Fig. NT 300.3.
CURRENT ADJ. VOLTAGE ADJ. DC OUTPUT ON/OFF Till byggsatsen NT 300 finns en spe.
POWER SUPPLY NT300 25 40V/2A ciallida med monteringsmaterial och
kylprofiler.

Det medfor en okande kortslutningsstrom. Om detta inte #dr acceptabelt,
maste dioderna kortslutas och R8 utbytas till ett virde som passar den
onskade strommen. Funktionen med variabel stromjustering forsvinner och
R8 miste utbytas for varje kortslutningsstrom. Motstidndsvirdet fér R8 be-
riknas enligt Ohms lag med spdnningen 0,6 volt och den 6nskade strommen.
Samtidigt méste dven motstandets effekt beriknas. Vid storre strommar, blir
effekten i motstandet nigra watt.

Spénningsjusteringen sker med potentiometern R10. Den &r tillsammans
med R1 och R2 kopplad 6ver utgangen. Nir konstruktionen ir stabil, kom-
mer det alitid att vara samma spinning pa potentiometerns mittben som pa
spanningsreferensen — 2,8 volt. Nér potentiometern vrids ner mot minus,
skall det pa utgdngen finns hogre spdnning for att erhalla 2,8 volt pd poten-
tiometerns mittben. Hir uppstar regleringen. Felforstirkaren uppfor sig
som en vanlig operationsforstiarkare. I stabilt lige dr inspdnningen pé inver-
ting och inte inverting-ingdngen alltid lika!

Differentialforstirkarens styringdng dr basen pd en transistor. Basen téler
endast en svag styrstrom. En for kraftig strom och IC-kretsen forstérs. En
si kraftig stromstot kan uppstd vid kortslutning pd utgingen. Brumdimp-
ningskondensatorn C10 urladdas med maximal utspinning genom basen om
inte D7 var kopplad fran kondensatorn till jord. D7 sdkrar mot kortvariga
kraftiga stromstotar genom C10 och IC-kretsen.

Av samma orsak dr R12 kopplad frin stromregleringspotentiometern
till basen p3 stromstyrningstransistorn. Under en kortslutning pa utgingen,
skulle C6 urladdas genom R9 vid min. strom, om inte R12 hade begrinsat
denna strémpuls. ‘
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NT 300 4r mycket stabil mot sjélvsvingning. Det anvinds endast tvé
kondensatorer C3 och C7 till faskompensation mot sjdlvsvingning. Konden-
satorvirde och typ dr okritiskt. De bor inte vara storre &n nddvindigt for att
inte nersitta konstruktionens regleringshastighet.

ANSLUTNING

NT 300 éir enkel att ansluta. Det maste dock papekas, att den transfor-
mator som skall anslutas maste kunna leverera tillracklig spanning och strom.
Den rekommenderade inspdnningen till NT 300 4r 24 V AC. Belastas nit-
aggregatet med liten strom, kan spinningen oftast regleras upp dnda till 35 V.
Med stora strombelastningar kan NT 300 inte leverera hogre spinning én den

anslutna transformatorns sekundirspianning.
Effekttransistorerna méste monteras pa en kraftig kylprofil som kan av-
leda forlusteffekten.

TEKNISKA DATA

Drivspinning 30V AC
Utspénning justerbar 28-35VDC
Utstrom justerbar 10 — 2200 mA
Kortslutningsstrom max.2,7-3 A
Brumspinning max. 0,25 mV
Maximal belastningseffekt 100 W
KOMPONENTLISTA

R1,R7 270 ohm 1/4 W motstéand

R2 68 ohm 1/4 W motstand

R3 820 ohm 1/4 W motstand

R4 390 ohm 1/4 W motstand

R5,R6 0,47 ohm 2 W motsténd

RS 0,33 ohm 2 W motsténd

R9 470 ohm Potentiometer

R10 4,7 kohm Potentiometer

R11 47 ohm 1/4 W motstind

R12 470 ohm 1/4 W motsténd

C1,C2,C8,C9 1,5nF Keramisk kondensator

C3,C4,C7 470 pF Keramisk kondensator

Cs 2200 uF/40V Elektrolytkondensator

Cé6 220 uF/40V Elektrolytkondensator

C10 6,8 uF/40V Elektrolytkondensator

D1 -D6 1N4005 1A kiseldiod

D7 1N4148 Kiseldiod

T1, T2 BD 243B NPN effekttransistor

IC1 LM 723 Integrerad krets
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Fig. NT 305.1.
NT 305 ir en spianningsomvandlare som kan ge ut antingen 6, 7.5 eller 9 volt
med 11 till 15 volt pa ingangen.

NT 305 SPANNINGSOMVANDLARE

NT 305 dr en spanningsomvandlare som méjliggor anvandandet av en
t.ex 6 volts apparat i bilen, NT 305 omvandlar 12 volt likspdnning till an-
tingen 6, 7,5 eller 9 volt.

Ett enklare sitt att sinka spdnningen, dr att anvinda en zenerdiod. Det
har dock nagra nackdelar. Om det av nigon anledning skulle bli en kort-
slutning s att zenerdioden forstors, si kommer den anslutna apparaten fa
12 volt. En annan anledning &r, att spanningen inte blir helt stabil med
en zenerdiod.
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IN + 11 til 15 V DC/AC T
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0] ==
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Fig. NT 305.2.
Kopplingsschemat 6ver NT 305.

FUNKTION

NT 305 idr konstruerad som en serieregulator. Den har nistan ingen
egen stromforbrukning utan belastning.

Serieregleringen sker via en effekttransistor T1 och drivtransistorn T2.
De tva transistorerna drar basstrom fran drivspidnningen genom motstinden
R1 och R2. Orsaken till att strommen flyter genom tvid motstidnd i stillet
for 1 dr, att man kan avkoppla brumspénningar genom C3. Eventuella
tindstorningar kommer d& inte att pdverka regleringen. Motstandet R3
hindrar lickstrémmar fran T2.

Det dr transistorn T3, som bestimmer utspianningen. Det sker pa det
sittet, att en spanningsdelare skickar strém till basen pa transistorn. For-
hallandet mellan motstanden dividerat med transistorns naturliga bas/emitter-
spdnningsfall ger utspidnningen. Om utspinningen #ndras, kommer det att
flyta mer eller mindre kollektorstrom genom T3 som d& kommer att styra
serietransistorerna pa plats igen. Om utspédnningen skall vara 7 volt, skall
spanningsdelaren dela 1/10. Det sker teoretiskt med ett 9 kohms motstand
mellan utgéngen och basen pid T3 och ett 1 kohms motstand fran T3’s bas
till jord.

Transistorn T4 &r en strombegrénsare. Den 4r kopplad s, att strommar
storre 4n 1,6 ampere kommer ge ett bas/emitter-spinningsfall pd minst 0,6V
over R4 (0,47ohm). D4 kommer T4 leda bort styrstrémmen fran serietran-
sistorerna och utspdnningen faller till O volt. P4 detta sitt forstors inte effekt-
transistorerna. Strommen begrinsas till max. 1,6 ampere. Motstindet R5 och
kondensatorn C4 ir insatt for att forhindra sjdlvsvingning i konstruktionen.
RS sidkrar samtidigt T4 mot stora strémimpulser.

Dioden D1 har till funktion att foérhindra forstorelse vid eventuell fel-
polarisering. C1 tar bort stérningar p drivspanningen.
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Fig. NT 305.3.

le'lI' 305 kan anvindas for att driva en liten kassettbandspelare eller JK 105 i
en.

Fig. NT 305 4.
Stérningsfilter Avsti')mings-
Spole S 810 filter till NT
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+
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ANSLUTNING

Fig. NT 305.3. visar hur NT 305 skall anslutas i bilen eller baten. Det
maximala strémuttaget pd 6. 7,5 och 9 volt 4r 1 ampere. Spinningen pi
utgingen viljs genom att bygla (kortsluta) terminalerna for den &nskade
utspdnningen.

Da NT 305 i sig sjdlv inte innehaller nigon form av tindstorningsfilter,
kan det i vissa fall vara nédviindigt att montera ett avstorningsfilter. Ritningen
i fig. NT 305.4. visar, hur ett sddant filter med spolar kan se ut. Spolarna bér
vara av ringkirnetyp med ca. 100 - 300 varv lackisolerad koppartrad. Koppar
traden boér ha en diameter mellan 0,5 till 1 mm.

Om man sé vill, kan NT 305 anvindas som nitaggregat till 220 volt. Till
detta behovs ytterligare en transformator pa 12 volt, en helvags likriktar-
brygga och en elektrolytkondensator pad ca. 1000 uF/40V. Kondensatorn
monteras istillet for C1.
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Fig. NT 305.5.
Utbyggnad av NT 305 med transformator for nétdrift.
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Fig. NT 305.6.
Spinningskurvor som en funktion av belastningen.

I fig. NT 305.6. visas kurvor Gver utspinningen vid olika belastningar och
spanningar. Som visat sjunker spinningen snabbt vid strommar 6ver 1,6 am-
pere, Det 4r den elektroniska sdkringen som triader i funktion.

TEKNISKA DATA

Ingangsspinning 11-15vDC
Utgéngsspdnning 6,7.50ch9VDC
Kontinuerlig strom 1A
Spinningsfall vid max. belastning 10%
Kortslutningsstrém 1,8A
KOMPONENTLISTA

R1,R2,RS 470 ohm 1/4 W motstand

R3 100 ohm 1/4 W motstand

R4 0,47 ohm 2 W motstand

R6 15 kohm 1/4 W motstand

R7 390 ohm 1/4 W motstand

R8 330 ohm 1/4 W motstand

R9 1,2 kohm 1/4 W motstand
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C1,C2 220 uF/16V Elektrolytkondensator
C3 47 uF/40V Elektrolytkondensator
C4 1 nF Keramisk kondensator
D1 1N4005 Kiseldiod

T1 BD 233 NPN-effekttransistor
T2 -T4 BC 547B NPN-transistor
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NT 325 SYSTEM MIX NATDEL 12-0-12V

NIS2S  POWER MODULE

Fig. NT 325.1.

NT 325 ir i forsta hand avsedd som nitdel till mixerserien SYSTEM MIX.
Men NT 325 ir éven ett fint exempel pa hur man anvinder spinningsregu-
latorer med fast utspinning.

NT 325 NATDEL TILL SYSTEM-MIX

NT 325 ir nitaggregatet till modulserien SYSTEM MIX. Utspinningen
ar plus/minus 12 volt likspinning med lag brumspinning. NT 325 ser till att
signal/brusférhallandet vid nitdrift halls nere och att problemet med jord-
slingor ir minimalt. Dessa jordslingor uppstér vid sammankopplingen av flera
audioforstirkare. Placeras en transformator i nirheten av en jordslinga, kan
en liten del av transformatorspinningen transformeras gver. Vanligtvis har en
transformator en spanning pa 100 mV per varv. Om det magnetiska filtet kan
overfora en tusendel av denna spinning till signalledningen., kommer det att
overlagras 0,1 mV p4 signalen. Ar det friga om en mikrofonsignal pd 5 mV
kommer brumsignalen att vara 1/50 del av mikrofonsignalen. Uttryckt i dB
blir signal/brusférhéllandet 33 dB. Det ger en okad forsimring av signa-
len da DIN normen siger att signal/brusférhallandet skall vara minst 46 dB.
Till och med 46 dB &r horbart. Med NT 325 blir forhéllandet minst 60 dB.
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Fig. NT 325.2.
Kopplingsschemat éver NT 325 &r verklingen enkelt.

FUNKTION

NT 325 dr som konstruktion enkel. Den innehéller endast en transfor-
mator, en bryggkopplad likriktare med 4 dioder och tvi stycken spidnnings-
stabilisatorer pd 12 volt — en positiv och en negativ. Elektrolytkondensa-
torerna pa varje sida om regulatorerna har till uppgift att glitta den pulse-
rande likspdnningen. Frin en brumspinning pa 2-3 volt pd ingingarna till
spianningsregulatorerna, kommer utspanningen att innehilla mindre 4n 1 mV
brumspénning.

ANSLUTNING

NT 325 har endast ingéng fér 220 volt. Ingingen skall forses med sikring
pd 250 mA. Utgingarna pd plus/minus 12 volt kan nu kopplas till de olika
modulerna. I byggsatsen NT 325 &r spanningarna kopplade till en kretskorts-
kontakt som direkt passar till motsvarande kontakter pd modulerna.

TEKNISKA DATA

Drivspinning 220V AC
Effektforbrukning 4-10W
Utspinning plus/minus 12 V DC
Belastningsstrom 4- 500 mA
Brumspénning vid 500 mA Ca. 1 mV
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KOMPONENTLISTA

R1 470 ohm
C1,C2 470 uF/35V
C3,C4 10 uF/35V
D1 - D4 1N4005

DS CQY 26

IC1 7912

IC2 7812

TR1 2x 15V

1/4 W motstand
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator

Kiseldiod

Rod lysdiod

12V Negativ spanningsregulator
12V Positiv spanningsregulator
Kretskortstransformator 500 mA
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Fig. NT 385.1.
NT 385 ir en specialnitdel for antennforstirkare plus eller minus till jord.

NT 385 NATDEL TILL ANTENNFORSTARKARE

NT 385 ir i forsta hand avsedd att anvindas tillsammans med VHF/UHF
antennforstirkaren HF 385. Men NT 385 kan anvindas till alla antennfors-
tirkare som skall ha 12 volt drivspanning och inte drar mer 4n 60 mA strom.
D4 HF 385 arbetar med plus till jord, finns det pa byggsatsen en omkopp-
lingsmojlighet for minus till jord.

NT 385 ir vil filtrerad och kan dirfor dven anvindas till kapacitans-
avstimda mottagare typ. HF 325 m.m.
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FUNKTION

Nitspanningen transformeras ner fran 220 volt till 9 volt i transforma-
torn. Direfter dubblas spanningen i likriktarkretsen, si att man erhaller en
ostabiliserad spinning pi ca. 16-18 volt. Det gir ju naturligtvis inte att an-
vinda en ostabiliserad spanning till antennforstirkare. For att stabilisera
spinningen ir en liten spinningsregulator insatt efter likriktardelen. Regu-
latorn stabiliserar spanningen pa utgéngen till 12 volt och ddmpar eventuell
brumspéinning. Spinningsregulatorn (78L12) klarar att halla spanningen pi
12 volt vid strommar mellan 0 och 60 mA. Vid strémmar éver 60 mA kom-
mer transformatorns spinning att sjunka till 14 volt vilket 4r den ligsta
spanning varvid spanningsregulatorn kan héilla utspinningen.

Spinningsregulatorn innehéller dven en strombegrinsare. Det sidkrar mot
forstorelse vid eventuell kortslutning. P4 utgangen finns dessutom en elektro-
lytkondensator pa 6,8 uF/25V som forhindrar sjilvsvingning i regulatorn.

Plus och minus-spanningen dr markerade pa kopplingsschemat. Dessutom
finns ett jordmirke och en pil. Genom att bygla pa olika sitt kan man erhilla
plus till jord eller minus till jord. F6rbinds de streckade linjerna kommer
konstruktionen att vara plusjordad. Forbinds plus till pilen och minus till
jordtecknet blir konstruktionen minusjordad. Spolen L1 6verfér likspén-
ningen till koaxialkabeln och vidare till antennforstirkaren. Dessutom hindrar
spolen den hogfrekventa signalen att kortslutas. Kondensatorn C1 har mot-
satt verkan. Den hindrar att likspanningen kopplas till mottagaren men slip-
per genom den hogfrekventa signalen.

ANSLUTNING

Fig. NT 385.2. visar férutom kopplingsschemat dven inkopplingen av
en antennforstirkare till en TV via NT 385. Koaxialkabeln leder bade
likspdnning upp till antennforstirkaren och hégfrekvenssignal ner till TV’n.
Det bor noteras att NT 385 ger en signalférlust pa 0,5 dB vid de hogsta
frekvenserna.

TEKNISKA DATA

Drivspénning 220-250V AC
Effektférbrukning 2W
Utspinning 12 VDC
Max. utstrém 60 mA
Ripple/brum-spinning vid 60 mA max. | mV
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L8 ¢

MAINS INPUT 220-250VAC

) €2 NT385/261079 AERIAL ANP. SUPPLY
MADE IN DENMARK BY JOSTYKIT

TV/FM

Kopplingsschema och inkopplingsritning 6ver NT 385.

Fig. NT 385.2.
KOMPONENTLISTA

Cl1-C3 1 nF

ca 6,8 uF/25V
C5,C6 220 uF/16V
c7 1 nF/3kV
L1 0,68 uF
D1,D2 1N4005

IC1 78L12

TR1 9V
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NT 400 LABORATORIENATAGGREGAT 0 - 40V

Fig. NT 400.1.
NT 400 ir ett mycket avancerat laboratorienitaggregat for spinningar mellan
0 - 40 volt och strommar mellan 0 - 4 ampere.

NT 400 LABORATORIENATAGGREGAT 0-40V

NT 400 ir ett mycket avancerat och effektivt laboratorienitaggregat med
variabel likspénning mellan O till 40 volt eller O till 20 volt. Vid 0-40volt dr
det maximala stromuttaget 2 A och vid 0-20 volt ér stromuttaget. 4 A.

Forhallandet mellan strém och spanning beror pa den tillatna effekttilig-
heten hos effekttransistorerna, likriktardioderna och transformatorn gor att
det inte gar att fa 0-40volt och 4 ampere.

NT 400 har tre fasta strombegransningar. Antingen 100 mA, 300 mA,
2000 mA eller 100 mA, 400 mA och 4000 mA. Strombegrinsningen viljs
med en treliges vippomkopplare.
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Fig. NT 400.2.
Kopplingsschemat 6ver NT 400 visar hur annorlunda detta aggragat ir konst-
ruerat mot géngse standard.

FUNKTION

Som de flesta spanningsaggregat i dagens lage, 4r NT 400 uppbyggd med
seriereglering. Det ger den lagsta tomgingsstrommen. Tva kraftiga effekt-
transistorer pa vardera 100 watt — TIP 35 — levererar spanning genom kol-
lektorn till belastningen. Har skiljer sig NT 400 fran de flesta andra spiannings-
aggregat som oftast har emitterutgéng. D4 emittrarna pa effekttransistorerna
ar sammankopplade till laddningskondensatorn C1, dr styrspanningsfor-
héllandena lika — oberoende om bas-styrstrémmen &r hog eller lag. Det kom-
mer aldrig bli spianningsvariationer p& mer 4n den enda volt, som max. finns
Over effekttransistorernas bas/emitterstriacka.

Effekttransistorerna far spanning fran C1 som har mycket stor kapacitans
och som av platsskil 4r monterad utanfor kretskortet.

Likriktaren dr en vanlig bryggkoppling av 4 kraftiga kiseldioder. Deras
maximalstrom 4r 6 ampere.

Den maximala likspidnningen over laddningskondensatorn C1 4r ca. 50
volt. Denna spinning uppnas, nir den anvénda transformatorn levererar 36
volt. Glém inte att den glittade likspinningen alltid 4r 1,4 ginger hogre dn
transformatorns sekundérspénning.

. De tv4 effekttransistorerna tilldter en maximal utstrém pa upp till 4 am-
pere med en 18 volts transformator eller 2 ampere vid 36 volt. P4 grund av
effekt/virmeavsittningen i kylflinsen och »secondary break down»-funktio-
nen kan inte NT 400 samtidigt dra 4 ampere vid en spénning pa 36 volt.

374



NT 400 LABORATORIENATAGGREGAT 0 - 40V

Med kortsluten utging och 2 ampere ir effektforlusten till kylprofilen
nistan 100 watt med en 36 volts transformator. Transistorerna taler vardera
100 watt, tillsammans 200 watt. Forsoker man dra 4 ampere vid 36 volt,
kommer effekten overstiga 200 watt. Oberoende av kylprofilens storlek,
kan virmen inte snabbt nog forsvinna fran transistorerna.

T3 levererar styrstrommen till effekttransistorernas basar. Vid maximal
belastning blir styreffekten ca. 1 watt. T3 styrs av den ena operationsforstér-
karen i IC2. IC’n innehaller 2 operationsférstirkare. Den andra halvan an-
viinds till temperatursikring mot termisk ¢verbelastning.

Dessutom finns en referensspinning. Den kommer fran IC1. Referens-
spinningen jimférs med utgdngsspinningen i en operationsforstirkare.
Operationsforstirkarens ena ingéng (non inverting) dr forbunden till jord.
Vid stabilitet 4r den andra ingéngen ocksa 0.

Spinningsférhéllandet mellan referensspanningen och utgingen ger en
med referensen beroende proportionallitet. Det vill sdga, att om potentio-
metern for spinningsjusteringen har samma resistans som motstandet till
referensspinningen, kommer utgingsspdnningen vara exakt den samma som
referensspanningen — 12 volt.

For att sikra nitaggregatet eller den ansluta konstruktionen, ar NT 400
forsedd med en stromsidkring. Den bestar av en NPN-transistor, som miter
spanningsskillnaden over néigra fasta motstdnd. Blir spinningen mer dn
0,5-0,6 volt, kommer utgéngsspanningen dras till O oberoende av instéillning.

Sammankopplas 9 och 7 kommer strommen att vara begréinsad till
400 mA. Sammankopplas 7 och 8 blir begrinsningen 2 eller 4 ampere.
Om det inte gors nigon forbindning blir strombegrinsningen 100 mA.

Utgéngen fran operationsforstirkaren till temperaturstyrningen &r
draget till ben 10. Mellan 10 och jord(plus) kan en lysdiod anslutas for
visuell indikering av temperatur-6verbelastningen.

NTC-motstandet som &r placerat mellan de tva effekttransistorerna ar
pa 220 kohm vid 20 grader.

Nir temperaturen nar 70 grader ér dess virde omkring 27 grader. Under
27 kohm, dvs 6ver 70 grader styrs den andra operationsforstirkaren ut. Den
stinger den fOrsta operationsfOrstirkaren — oberoende av instilld spinning.
Nir temperaturen ter sjunker ett stycke under 70 grader, startar nataggre-
gatet igen.

ANSLUTNING
Till byggsatsen NT 400 finns det en speciallida med instrument, front-

panel m.m. Dessutom finns en digitalenhet som visar stromforbrukningen
och spinning. Den sistndmda finns beskriven i slutet av denna bok.
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VOLTAGE ADJ.

TEKNISKA DATA

Vid max. 2A
Drivspinning 36VAC
Drivspinning min/max. 1840VAC
Strémbegrinsning 0,1/0,4/2A
Utspanning 0-40VDC
Inre resistans 10 milli ohm
Brumspénning max. 0,2mV
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Vid max. 4 A
18VAC
12-20VAC
0,1/0,4/4A
0-18VDC
10 milli ohm
0,2mV



NT 400 LABORATORIENATAGGREGAT 0 - 40V
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Fig. NT 400.4.

Inkoppling av T\ v e =7
NT 400 for O- ONIOFF 1A vo;a_z;?;w.
20volt/4A.

KOMPONENTLISTA

R1,R3 2,7 kohm 1/4 W motstand
R2,R4,R6 1 kohm 1/4 W motsténd (2A)
R2,R4,R6 150 ohm 1/4 W motstind (4A)
R5 15 kohm 1/4 W motstand

R7 5,6 kohm 1/4 W motsténd (2A)
R7 1,5 kohm 1/4 W motstand (4A)
R8 5,6 kohm 1/4 W motstand

R9 4,7 kohm 1/4 W motstand

R10 82 kohm 1/4 W motstand
R11,R12 10 ohm 1/4 W motstand

R13 470 ohm 1/4 W motstand

R14 -R16 12 kohm 1/4 W motstand

R17 220 kohm NTC-motstind

R18 1 ohm 2 W motstand

R19, R20 0,22 ohm 2 W motstand

377



ALLMAN ELEKTRONIK

R21

378

47 kohm
3,9 kohm
4700 uF/63V
100 uF/63V
470 uF/40V
220 uF/16V
4,7 uF/35V
27 pF

10 uF/25V
2,2nF

2,2 uF/35V
220 uF/40V
1N5404
1N4005
1N4148
ZPD 4,7
TIP 35

BD 138

BC 547B
78L12

1458

LIN potentiometer
1/4 W motstind
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Keramisk kondensator
Elektrolytkondensator
Keramisk kondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Kiseldiod

Kiseldiod

Kiseldiod

Zenerdiod

NPN effektransistor
NPN drivtransistor
NPN transistor
Spanningsregulator
Dubbel operationsforstirkare



NT 411 BATTERIELIMINATOR

Fig. NT 411.1.
NT 411 ir en batterieliminator med variabel spinning mellan 5 till 12 volt.

NT 411 BATTERIELIMINATOR

NT 411 dr en variabel batterieliminator komplett med transformator
och elektronik. NT 411 kan mycket vil jimforas med firdiga batterielimina-
torer pd marknaden, dock med en vasentlig skillnad — NT 411 ér filtrerad
frdn brum. Dvs. brumspénningen frin NT 411 dr mycket liten. Det &r normalt
INTE vanliga batterieliminatorer och behéver for den sakens skull inte heller
vara det om de skall anvindas till miniriknare. Men vid alla applikationer fér
audiobruk - typ bandspelare, radio o.dyl maste spdnningen fran batterielimi-
natorn vara mycket vil filtrerad for att inte skall bli ett stérande brum i
hogtalaren.
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TR1
4 IC1
1 D3 D1
R1 output
e L
1 D4 D2 -
c1 R2 L e,
220-250 V L T T
AC
mains NT 411 AC-DC ADAPTOR 5-15 V DC/500-50 mA

Fig. NT 411.2.
Kopplingsschema 6ver NT 411.

En extra férdel med NT 411 4r att den dr kontinuerligt variabel mellan
5 och 12 volt.

NT 411 4r dessutom forsedd med inbyggd strombegrinsare vilken sdnker
spanningen p4 utgingen om den belastas f6r hart — t.ex. 500 mA.

NT 411 kan leverera 500 mA, dock endast vid S volt, vid t.ex 12 volt
kan den endast leverera 50 mA.

FUNKTION

NT 411 ir en enkel konstruktion. Via en liten transformator, omvandlas
nitspanningen till 13.5 volt. Denna spénning likriktas och filtreras genom
dioderna och kondensatorn C1. Efter dessa komponenter finns en fast
spanningsregulator pi 5 volt. Den ér sd kopplad, att dess utspinning &r vari-
abel fran 5 volt och upp till 12 volt.

TEKNISKA DATA

Drivspdnning 220 -250 VAC
Effektforbrukning 2 -5 watt
Belastningsstrom vid 5-7.5 volt 400 mA
Belastningsstrom vid 7.5-9 volt 300 mA
Belastningsstrom vid 9-12 volt 150 mA
Belastningsstrom vid 12-13.5 volt 50 mA
Brumspénning 2 mV
KOMPONENTLISTA

R1 330 ohm 1/4 W motstand

R2 470 ohm 1/4 W motstind

C1 1000 uF/16V  Elektrolytkondensator

C2 10 uF/25V Elektrolytkondensator

D1 - D4 1N4005 Kiseldiod

TR1 T411 Transformator

IC1 L129 Spénningsregulator
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NT 415 LABORATORIENATAGGREGAT 0 - 30V

Fig. NT 415.1.
NT 415 ir ett laboratorienitaggregat for spanningar mellan 0 - 30V/1A.

NT 415 LABORATORIENATAGGREGAT 0-30V

NT 415 ir ett laboratorienitaggregat for spianningar mellan 0 och 30 volt

med stromuttag mellan O och 1 ampere. Spinningen ir kontinuerligt justerbar
inom hela omradet.

NT 415 passar till en mingd olika uppgifter didr man behdver olika spin-
ningar och strémmar. Kortslutningssikert — NT 415 stinger av vid ca. 1,2 A.
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Fig. NT 415.3.
Kopplingsschemat 6ver NT 415.

FUNKTION

Kopplingsschemat i fig. NT 415.2. visar konstruktionen av NT 415.
Endast vixelspinning 12-24 volt frin en transformator behovs. NT 415
bestar av likriktare och laddningskondensator, felforstirkare och referens-
spanningsdel. Sikringskretsen, som begrinsar strommen till 1 A visas i fig.
NT 415 .3.
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Likriktardelen och laddningskondensatorn &r konstruerad pa samma
sdtt som i alla andra nitaggregat. Serieregleringen med transistorn T1 och dess
drivtransistor T2 sldpper mer eller mindre strom till utgéngen. Dirvid erhalls
dver hogre eller ldgre spinning till utgingen. T1 fungerar som ett variabelt
motstind i serie med belastningen.

Transistorn skall styras i forhéllande till instéllningen pa potentiometern
RO9. Det sker med en jimforelse av referensspinningen och utgangsspanningen
i felforstirkaren. Den bestar av en operationsforstirkare - IC2. Operations-
forstirkarens inverterade ingéng tillfors signal fran utgangen genom reglerings-
potentiometern R9 och referensspinningen genom R3. Operationsforstr-
karens icke-inverterande inging 4r kopplad till jord. Det betyder, att till-
standet &dr stabilt pa operationsforstirkarens utging, nir R9 och R3’s spin-
ningar dr O volt. D4 4r strémmen genom R9 och R3 lika stor. Som vi tidigare
har beskrivit i grundboken under operationsforstirkare, ér tillstandet hos en
operationsforstirkare alltid stabilt nir dess ingéngar 4r lika.

For att driva referensspanningen och operationsforstirkaren behévs en
spinning, som &r ldgre 4n noll-volt utgingen. D4 NT 415 4r konstruerad for
en enkel transformatorspidnning, maste referensspinningen skapas pa konst-
gjord vig. For detta dandamal anvinds en kondensator C2 som overfor lite
av vixelspanningen frin transformatorn. Spinningen likriktas av dioderna
DS och D6 som skapar den motsatt polariserade drivspianningen ¢éver ladd-
ningskondensatorn C3.

Efter C3 finns en stabiliseringskrets med ett motstind och en zenerdiod
(D9). Dioden hiller spinningen pa 10 volt. Fér att hilla kostnaderna nere,
anvinds en billig 1,1 watts zenerdiod istillet for en spinningsregulator. Det
bor da noteras, att zenerdioden har mycket lig inre resistans — typiskt 5-
10 ohm. Med en zenerdiod med légre effekttalighet uppnés samma funktion
men inte med samma stabilitet. Zenerdioder pd 400 mW har ofta en inre
resistans pd 25 - 100 ohm. Det ger simre spinningskonstant vid varierande
stromforbrukning. Varierande belastning far transformatorns sekundir-
spanning att variera i takt med belastningen. NT 415 kan bli 4nnu mera
spanningsstabil genom att ersdtta dioden D9 med en spinningsregulator —
typ 7810.

Felforstirkaren reglerar utgingsspanningen som en funktion av strémmen
genom R9. Da R3 4r pad 10 kohm, &r referensstrémmen 1 mA. D4 blir ut-
gingsspinningen programmerbar med dekadmotstind. Ett R9 motstand pé
10 kohm ger 10 volt utgéngsspénning. Ett motstdnd pa 1 kohm ger 1 volt etc.
Varje motstindsvirde i kohm ger motsvarande spanning i volt. Det gor att
det dr latt att skapa en kontinuerligt variabel spinning, di potentiometern
ger en linjdr variabel spianning som en funktion av en linjir vridning.

Det idr viktigt att ett laboratoriendtaggregat “dr kortslutningssikert.
I NT 415 iar kortslutningssidkringen utformad med en transistor. Om spiin-
ningen Over denna transistor Overstiger 0,6 volt, kommer den
kortsluta R9.Spénningen sjunker till noll. Det &r virdet av motstindet R8
som bestdimmer kortslutningsstrémmen. Motstdndsvirdet ar 0,47 ohm. Vid
1 A idr spinningen 6ver motstindet 0,47 volt. Transistorn borjar si smatt att
dra strom. Vid 0,6 volt dras spinningen pd utgingen ner till O volt. Transis-
torn leder fullt. Andra strommar kan anvindas genom att dndra virdet pa RS.
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Fig. NT 415.2.
Blockschema éver NT 415.

Om T3’s temperatur stiger, skall det mindre bas/emitter-spianningsfall for
att starta en strombegrinsning. Om temperaturen runt NT 415 &r 50 grader,
och bas/emitterspinningen ir 0,5 volt blir utgangsstrommen begrinsad till
0,8 ampere.

Kondensatorerna C4 pi utgingen och C6 &ver operationsforstirkaren har
till funktion att hindra sjilvsvingning i regleringskretsen. C7 hindrar sjilv-
svingning in i nitdelen. Kondensatorn C5 Sverfor vixelspanningar fran ut-
gangen till felforstirkaren. Det ger en bittre brumdimpning.

ANSLUTNING

NT 415 ir enkel att ansluta och anvinda. Endast en transformator
behovs ytterligare. Det bor noteras att det méste anslutas en vixelspanning
till NT 415 d4 referensspinningen — den negativa — méste ha vixelspanning.

NT 415 skall dven ha mer kylning 4n vad bilden visar. Byggsatsen NT
415 4r forsedd med en Sverforingskylflins som i sin tur mdste sl:ruvas fast pa
en storre kylprofil o.dyl.

Fig. NT 415.4. och fig. NT 415.5. visar inbyggnaden av NT 415 i en
speciallida frin Josty Kit med alla monteringsmaterial inklusive instrument.
Fig. NT 415.4. visar ett dubbelaggregat for 20 - O - 20 volt och fig. NT 415.5.
visar ett enkelspinningsaggregat pa O - 30 volt. Dessutom kan man &ven till
NT 415 koppla den digitala delen 18400/18401.
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NT 415 NT 415
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+
Fig. NT 415 4.
Inkopplingsanvisning av 2st NT 415 i lida.
TEKNISKA DATA
Drivspinning 12 -24 VAC
Stromforbrukning 1,2 A max.
Reglerbar spéanning 0-30V
Brumspanning 1 mV max.
Min. kylning 30W
Inre resistans 10 mohm/100 Hz
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KOMPONENTLISTA

R1,R4 330 ohm
R2,R7 680 ohm
R3,R6 10 kohm
R5 3,3 kohm
RS 047 ohm
R9 47 kohm

Cl 1000 uF/40V
C2 100 uF/40V
C3 470 uF/16V
C4 47 uF/40V
CS5 0,22 uF/35V
Cé6 1 nF

C7 22 nF

D1 -D4,D7 1N4005
D5, D6 1N4148
D8, D9 ZPY 10

Tl BD 239

T2 BC 557B
T3 BC 547B
IC1 LM 741

1/4 W motstand

1/4 W motsténd

1/4 W motsténd

1/4 W motstand

2 W motstand

LIN potentiometer
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Keramisk kondensator
Keramisk kondensator
Kiseldiod

Kiseldiod

Zenerdiod
Effekttransistor
PNP-transistor
NPN-transistor
Operationsforstérkare
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Ved AE80-bogens udgivelse er
NT500 ikke fardigkonstrueret,
hvorfor diagram og komponent-
liste kun mé betragtes som retnings-
givende. Endelig ferdiggarelse vil
ske i forbindelse med udgangsfor-
starkeren AF500.

Fig. NT 500.1.
NT 500 ir en specialnitdel till forstiarkaren AF 500.

NT 500 NATDEL TILL AF 500

NT 500 ir en special nitdel till AF 500. Nitdelen é4r vdl knappast anviandbar
till andra dndamal, men kan vara av rent undervisande virde. Nitaggregatet
innehaller méinga standardkopplingar som kommer igen i de flesta olika typer
av spanningsaggregat.

FUNKTION

Konstruktionen av NT 500 innehiller som tidigare sagt ett flertal stan-
dard bryggkopplade likriktare och spinningsregulatorer. Dirfor far NT 500
som konstruktion anses vara ganska enkel. Funktionerna for varje likriktar-
del 4r den samma. Det storsta problemet nir det giller NT 500 &r att undga
brumslingor. De kraftiga forstirkarna AF 500 arbetar med brustal pa 110 dB.
Det betyder att en felaktig kopparbana i nitaggregatets kretskort snabbt for-
stor de tekniska datan pé forstirkaren. 110 dB ir ett signal/brusforhallande
pa 100.000 ganger!
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Fig. NT 500.2.

Kopplingsschemat 6ver NT 500.

KOMPONENTLISTA

D1 -Dl6 IN5404 Kiseldiod

D17 - D40 1N4005 Kiseldiod

IC1,IC2 7812 Spinningsregulator
C1-C8 4700 uF/63V  Elektrolytkondensator
C9-Cl14 470 uF/16V Elektrolytkondensator
C15,Cl16 220 uF/16V Elektrolytkondensator
C17,C18 4,7 uF/40V Elektrolytkondensator
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Fig. 18400.1.
18400/18401 idr en digitalvisande volt- och amperemeter till spidnnings-
aggregat.

18400 DIGITAL VOLT & AMPEREMETER

Den enklaste formen av spinningsindikering ar att gora en graderad skala
dar spanningen visas av installningsratten. Det ir en enkel och bra metod med
en ganska god noggrannhet.

Denna form for skala kan dock ha sina nackdelar. Vid en eventuell kort-
slutning visar potentiometerskalan fortfarande samma spinning dven om det
i verkligheten ar O volt.

En bittre 16sning dr att montera ett vridspoleinstrument pa nitaggrega-
tet. D4 erhalles en betydligt sédkrare avlisning med storre noggrannhet — ty-
piskt bittre an 2% med kvalitetsinstrument. D4 dr det dven litt att se pa
instrumentet att spanningen sjunker vid en eventuell kortslutning.
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Kopplingsschemat 6ver 18400 visar den tviddelade konstruktionen dir den
egentliga skillnaden ér ingéngsstegen till varje krets.

Finns det dven ett stromvisande instrument, kan idven stromférbruk-
ningen direkt ses. De bada instrumenten ger en visuell indikation p4 varia-
tioner m.m.

De digitala instrumenten dr nista steg. Det bor dock direkt sigas, att de
digitala instrumenten inte 4r att foredra om spinning och strém varierar
mycket. Det ger ju endast en massa fladdrande siffror. En annan liten detalj
dr, att den minskliga hjirnan och ogat tar ca. 3 sekunder p4 sig for att upp-
fatta den digitala informationen mot 0,3 sekunder fér den analoga!
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Den digitala visningen mojliggér manga siffror pa ett ganska litet ut-
rymme. Dessutom och detir verkligen den vanligaste orsaken till att anvinda
digital visning — noggrannheten pa digital visning kan vara bittre an 0,1%.

Den absolut bista kombinationen ir naturligtvis att bade anvéinda ana-
logt och digitalt visande instrument i samma konstruktion. Det 4r ju fors-
tas en kostnadsfraga.

18400 ir ett digitalt instrument for nitaggregat av olika slag, dir spén-
ningen och strémmen skall vara ganska konstant utan f6r snabba variationer.
Visningen i spinningsomréadet dr 00.0 — 99.9 volt med 3 siffror. Det ger en
spinningsnoggrannhet p4 100 mV eller 0,1 volt vilket ricker till de flesta
indamal. Strémvisningen dr fran 0.00 till 9.99 ampere med 3 siffror. Det
ger en stromnoggrannhet pi 10 mA som dven den bor racka till.

Varje instrument har en ingéngsimpedans pa 100.000.000 ohm = 100
Mohm. Varje ingéng har en kinslighet pa 1 volt. Det betyder att spinnings-
mitningen sker med en spinningsdelare 100/1. 100 volt ldses som 1 volt.
Kommatecknet placeras vid 99.9 med ett motstand till det mittersta dis-
playet.

Strémmiitningen goérs dven den med 1 volt. DA strommen alitid mits
i serie med belastningen, 4r det viktigt, att métningen utférs innan den
i nitaggregatet inbyggda spinningsstabiliseringskretsen. I annat fall fir man
ett spianningsfall pd ca. 1 volt dver utgingen. Det ir inte acceptabelt. I de
flesta stabiliserade nitaggregaten finns ett seriemotstind for strombegrins-
ningen. Over detta kan man mita spanningsfallet som en funktion av strém-
men. De olika anslutningsexemplen visar inkopplingen av 18400 till olika
spanningsaggregat.

FUNKTION

Med hinsyn till den mekaniska monteringen av 18400/401 anvinds
det tva kretskort. 18400 ir sjilva riknaren och 18401 nitdelen. 18401
innehaller tvé separata 5 volts spdnningar.

18400 4r uppbyggd kring 4 special-integrerade kretsar fran RCA. De
arbetar parvis, dir den ena ir en analog/digitalomvandlare och den andra
en displaydriver. Kretsarna #r mycket avancerade och intressanta. De inne-
haller nistan alla nodvindigakomponenter. Det enda som ytterligare behdvs,
ir en kondensator och tvd potentiometrar for noll-justering och max.-jus-
tering. Dessutom kopplas tre transistorer for drivning av sjilva displayerna.
Dessa kriver ganska hog strom — ca. 35 mA/st.

Drivspinningen till 18400 maste vara stabil. Nir siffrorna i displayerna
skiftar, kommer det att uppstd snabba strompulser. Det kan paverka instru-
mentets visning pa ett sidant sitt, att det fladdrar mellan bestdmda tal. Det
ar darfor viktigt att drivspianningen r konstant 5 volt.
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18400 kan ge ett exempel pad hur enormt viktigt sjilva komponent-
placering och layout dr. Det uppstod nimligen problem vid testen av de
forsta byggsatserna av 18400.

Nar amperemetern visade bestimda tal, hade den en tendens till att
fladdra en siffra upp och ner. Samtidigt borjade voltmetern helt att
fladdra med alla siffrorna. Felet var mycket svirt att hitta. Det kunde inte
mitas nagra forindringar i drivspdnningarna. Det fanns inga anstutnings-
fel. Nir sedan displaydekoderkretsarna blev undersokta med ett minnes-
oscilloskop, kunde det konstateras, att en viss sifferkombination medférde
sjdlvsvingning genom drivtransistorerna, displaydioderna, drivkretsarna
tillbaka till segmentutgdngarna. Sjilvsvdngningen uppstod pd ena flanken
och bestod av 10-15 svingningar p4 omkring SO MHz!

Det konstiga var, att sjdlvsvidngningen endast piverkade amperemetern
som visade olika siffror. Detta péverkade i sin tur voltmetern som ir galva-
niskt skild frin amperemetern. Den hoppade flera volt. Felet visade sig vara
en for ling kopparbana i kretskortet. Genom att géra en bygel, minskade
kopparledningen 3 cm varvid sjilvsvingningen forsvann. Det kan med andra
ord vara mycket kinsligt ibland med ledningsdragningen.

Skillnad mellan volt- eller amperemeterkretsarna

Den enda skillnaden mellan volt eller amperemeterkretsarna ir ingdngs-
steget och placeringen av punkten. Amperemeteringingen skall vid maximal
strom ha 1 volt. Detta sker med ett RC-filter med R6 och C8. Filtret har till
uppgift att ge ett medelvirde, sd att snabba férandringar undgas, som kan ge
osikra mitningar. Spanningsmatningen sker gver motstanden R1 och R2. De
utgdr en spianningsdelare 100 till 1. D4 anpassas 100 volt omradet till 1 volt.
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18400/18401 DIGITAL VOLT & AMPEREMETER

ANSLUTNING

Det finns tre anslutningar pa digitalinstrumentet till drivspanningen. I
de olika anslutningsritningarna visas hur 18400 inkopplas till de olika spén-
ningsaggregaten. Alla inkopplingarna fungerar enligt samma princip med att
mita spianningen pi utgingen och spinningen 6ver motstindet for strom-

regleringen.

TEKNISKA DATA

Drivspénning
Effektforbrukning
Strommaétning
Spanningsmatning
KOMPONENTLISTA

R1 100 kohm
R2 1 kohm
R3,R8 22 kohm
R4,R7 47 kohm
RS5,R9 150 ohm

R6 10 kohm
C1,C2 1000 uF/16V
C3-C5,C7 10 uF/25V
C6,C9 0,22 uF/35V
C8 0,47 uF/35V
D1-D8 1N4005
T1-T6 BC 557B
IC1,1C2 7805
IC3,1C9 CA 3162
IC4,1C8 CA 3161
ICS -1C7,

IC10 -IC12 DL 307

TR1 T409

220 - 250VAC
4 W

0.00 - 9.99A/0,1%
00.0 — 99.9V/0,1%

1/4 W motstand

1/4 W motstand
Trimpotentiorheter
Trimpotentiometer
1/4 W motsténd

1/4 W motstand
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
1A Kiseldiod
PNP-transistor
Spinningsregulator
Integrerad krets
Integrerad krets

Display
Transformator
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Fig. 18460.1.
18460 ar en frekvensriknare upp till 1 MHz. Med prescalern 18461 kan
frekvenser upp till 160 MHz miitas.

18460 FREKVENSRAKNARE 1 MHz

Fo6r manga hobbyelektroniker — speciellt radioamatérer — ér en frekvens-
riknare mycket 4trévird. Det finns ménga exempel dir en frekvensriknare
kan vara till mycket stor hjilp. T.ex métning av frekvenser pa mottagare eller
sindare, oscillatorer och mycket mer.

18460 ir en grundriknare som i sig sjilv endast kan mita frekvenser fran
0 — 999999 Hz. 18460 ir helt uppbyggd med C-MOS kretsar vilket ger en
mycket 14g stromforbrukning.

Skall hogre frekvenser mitas, dvs frekvenser 6ver 1 MHz méste prescalern
18461 kopplas till. Prescalern mojliggor frekvensmitning upp till 160 MHz.
Dessutom kan infrekvensen delas antingen med 100 eller 1000 f6r noggran-
nare métning. Prescalern kan dven stillas for att subtrahera bort vissa frekven-
ser, men detta dr beskrivet i nista kapitel om 18461.
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Tidpulsschema over riknaren 18460. Hir kan man utlisa hur riknaren
fungerar tidsmissigt.

FUNKTION

Di riknaren ir uppbyggs med C-MOS logik 4r den totala stromfor-
brukningen endast 150 mA dér 125 mA &r displaystrom.

Stor vikt ir lagd pa att gora raknaren sa liten som méjligt och med mini-
malt antal komponenter — 11 integrerade kretsar i 18461.

Drivspinningen stiller vissa begrinsningar p frekvensen som kan métas.
Med 9 volts drivspinning, dr grinsfrekvensen 4,5 MHz for grindar och 1,5
MHz f6r mer komplexa kretsar.

Grundriknaren r uppdelad i foljande standardfunktioner:

SPANNINGSDELEN med 4 dioder, kondensatorer
TIDSBASEN med ICO, IC4, IC5 och IC6.
FUNKTIONSSTYRNINGEN med IC3 och IC4.
RAKNAREN med IC7 och IC 8.
INGANGSFORSTARKARE med IC1 och IC2.

DISPLAY och DEKODER med IC9, IC10 samt IC11-IC16.

AN W=

Spinningsdelen

D4 riknaren helt dr uppbyggd med C-MOS-logik, dr spinningsdelen
mycket enkel. Den begrinsas till en likriktare med 4 dioder, en elektrolyt-
kondensator och en krets med en zenerdiod, motstind och en liten elektro-
lytkondensator.

Displayen drivs direkt fran laddningskondensatorn — dven drivkretsarna
IC9 och IC10. Aven om drivspinningen dr dverlagrad med brum, har det inte
inflytande pé displayfunktionen.

Zenerdioden ser till att drivspidnningen ir stabil och brumfri till de reste-
rande C-MOS-kretsarna, ICO till IC 8. Det &r speciellt viktigt att ingings-
forstarkaren och schmitt-triggern drivs med en stabil spinning for att det inte
skall bli felmitning. D4 ingéngsforstarkaren och de andra kretsarna tillsam-
mans inte drar mer 4r 4 mA, ir stabiliseringen mycket enkel.
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Kopplingsschemat over 18460 &r naturligtvis ganska komplicerat d4 konst-
ruktionen innehaller manga C-MOS-logikkretsar.

Tidsbasen

Tidsbasen dr uppbyggd med en kristalloscillator pa 4,194304 och 23
frekvensdelare. Kristallen ser till att frekvensen 4r stabil och den underliga
kristallfrekvensen beror p4 att de efterfoljande delarna endast kan dividera
med 2. Genom att dela med 2 sammanlagt 23 ginger erhills utfrekvensen
1/2 Hz.
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Vid 1/2 Hz i4r utgangen HOG i 1 sekund och LAG i 1 sekund. Det ger
styrning till ingangsgrinden, som skall 6ppna for signalen i exakt 1 sekund,
for att frekvensen skall avlisas i hertz. Storleken Hz ér definierat som antalet
svingningar per sekund. P4 en av delarna tas dessutom ut en frekvens pé
16 Hz for styrning av de sekundira funktionerna - visning - reset - paus.

Funktionsstyrning

Funktionsstyrningen dr mer avancerad. En 8-riknare typ 4022 anvinds
som multigate for de sekundira funktionerna.

Riknarens funktioner 16per som visat i tidstabellen fig 18460.2. Frin
riknarstart till slut tar 1 sekund. Under denna sekund 4r det oppet for den
inkommande signalen till den forsta dekadriknaren. Nir ingingen stinger,
kommer det efter 1/8 sekund en signal till riknarkretsens minneskrets fran
G2. Denna ingang kallas fér LATCH. Nu 6verfors det tal som riknaren har
riknat upp till under den tid ingingen var 6ppen till display och dekoder.
Sa foljer ytterligare en liten paus. Nista 1/8dels sekund nollstiller alla
riknare, si att de ir klara for en ny upprikning. Ytterligare en liten paus.
Dessa sma pauser ser till att inga funktioner sker samtidigt. Slutligen stéller
sig grindriknaren i vintlage.

Det som nu kan ske, idr att det kommer en signal pa riknarens ingng.
Det kommer att fi ingings-schmitt-triggern till att skifta. Nir den skiftar
och funktionsstyrningen samtidigt star i vintlige, kommer denna impuls
nollstalla kreistalloscillatorn och timer-delarna. Nu startar en ny frekvens-
mitning, d4 timerkretsarna dven nollstaller funktionsriknaren.

Det #r viktigt att komma ihég, att det skall till en styrimpuls for att
starta en ny mitning. Denna impuls synkroniserar tidsbasgeneratorn till
ingangssignalen. Man vet da alltid hur ménga impulser, som rdknas for
samma frekvens. Rikne-starten faller alltid pa samma tidspunkt - synkront
med insignalen.

Om det INTE kommer en signal pé ingingen, kommer det heller inte
att finnas en synkroniseringsimpuls. D4 kommer vinte-positionen att vara
lang som resten av grind-tiden. Det tar 1 sekund att rikna frekvensen. Nir det
inte finns signal, kommer pausen vara lika ldng. Iallt varar en rdkning utan
insignal i 2 sekunder.

Denna funktion kontrolleras av decimalpunkten. Den kommer att
blinka en ging per sekund, nir det inte finns signal pd ingdngen. Nir
punkten ir slickt, stir riknaren i vint-lige och nir den #r tdnd, 4r ingdngen
Oppen.

En upprikning tar nastan aldrig mer &n 1 sekund

Den anvinda typen av styrning av signalerna i rdknaren dr snabb. Om
insignalen 4r 10 Hz kommer mitningarna att ta 1 sekund /plus/0,1 sekund
/plus/ 0,0625 sekund = 1,1625 sekund.

Utan insignal - vid frekvensen O Hz - dr tiden 2 sekunder. Talet 1 sekund
ir grind(gate)-tiden - 0,1 sekund &r vint-tiden - 0,0625 4r visningen och reset-
tiden (16Hz).

Ur siffrorna kan ldsas, att resultatet nistan aldrig tar lingre tid &n 1 se-
kund innan det visas pa displayerna.
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Riknaren

I 18460 anvinds en MULTIPLEX krets av typen 4553 som innehaller
tre kompletta riknardekader med minnesregister och multiplex-krets i en
integrerad krets med endast 16 ben. Om man skulle anviinda direkt-utgangar
till varje siffra, skulle det behévts 6ver 30 ledningar.

Men med multiplex-systemet behovs endast 7 ledningar. 4 ledningar ir
BCD kodade signaler, som delas upp till 7 ledningar i 7-segment-dekodern.

3 ledningar ar styrledningarna f6r vardera av de tre displayerna.

Vid multiplexing scannas de tre displayerna. Det vill siga, att man
tinder dem var for sig. Den siffra som dr tind mottager samtidigt den BCD-
kod som motsvaras av en siffra. 118460 finns det 2 ginger 3 siffror och
pé grund av kretsens uppbyggnad méste man scanna de tvi raderna med
3 siffror samtidigt.

Det betyder, att det behdvs 2 x 7 ledningar till segmenten och 3 led-
ningar till siffroma. Férutom dessa ledningar anvinds en férbindning till
den fasta punkten mellan de tre férsta och de tre sista siffroma. Det anger
frekvensen i kHz UTAN prescalern. — eller frekvensen i MHz med prescalern.

Ingingsforstirkare och schmitt-trigger

Det dr faktiskt inte s4 manga signaler som kan frekvensmitas. Signalerna
till rdknarkretsarna skall ha rena fyrkantsignaler med rita flanker och det
skall finnas korrekta logiska nivéer pa ingangen. Det ir opraktiskt och dirfor
byggs alltid ett forstarkarsteg och en schmitt-trigger innan riknaringéngen.

Forstirkaren skall forstdrka signaler frin min. 100 mV upp till logisk
nivd och dessutom skall den ha storsta mojliga ingdngsimpedans. Det for att
frekvensriknaren inte skall belasta signalkillan.

Ingéngsforstirkaren skall dessutom kunna tla &verstyrningen utan att
DC-potentialen till den efterféljande schmitt-triggern paverkas. Slutligen
skall ingdngsforstiarkaren ha en bandbredd, som passar riknarlogiken.

Ingéngsforstirkaren i 18460 har en typisk kinslighet pa 25 mV i frek-
vensomradet 10 Hz till 1 MHz. Ingingsimpedansen ir 4,7 MHz parallellt med
3 pF. Den lilla kapacitansen i ingingen uppstér som inre aviedning i opera-
tionsforstarkaren och kretskortet.

Ingangsforstirkaren ar uppbyggd med en Bi-MOS operationsforstirkare
av typen CA 3130. Den har hog ingingsimpedans och en stor bandbredd -
typisk O -15 MHz. Operationsforstirkaren ar DC-kopplad p4 grund av konden-
satorn C6 i ingdngen och CS i botten av motkopplingskretsen. Kondensatorn
C4 har till funktion att hindra sjilvsviingning i kretsen.

Schmitt-triggern 4r uppbyggd av tvi NAND-grindar och tvd motstind.
Hysterensen bestimmer kinsligheten som ér lika med drivspanningen (9,1V)
dividerat med forhallande mellan R6 och RS.

For att fi veta vilken potential riknaren skall bérja rikna med, ir opera-
tionsforstirkaren framfér schmitt-triggern forsedd med en DC-kopplad
offsetkontroll.
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Denna justering sker med en liten trimpotentiometer pa riknarkortet.
Man justerar med kortsluten ingéang alla siffrorna till att visa siffran O fér varje
ny-paborjad rikning. Man kan da éven se pid decimalpunkten att schmitt-
triggern arbetar korrekt. Den skall med kortsluten inging blinka med en
sekunds mellanrum. Om punkten lyser 1 sekund och dr slickt i mycket
kort tid, dr rdknaren inte ritt instilld.

Ingangsforstirkaren har en mycket hég ingdngsimpedans och dirfor
maste18460 monteras i en metallida med ingangskontaktens jord till metall-
holjet pa ladan. Vidare skall man alltid anvdnda skirmade ledningar och
kontakter - t.ex. BNC-kontakter.

Om riknaren fortfarande inte kan visa 000.000 stabilt, maste man sinka
ingdngsmotstindet R2 fraén 4,7 Mohm till t.ex. 1 Mohm eller i vissa fall helt
ner till 100 kohm. Detta minskar ingangsimpedansen.

Display och dekoder

Displayerna i 18460 idr 6 st. FND 500. FND 500 ar ett 7 segment LED
display med gemensam katod. For att styra displayerna anvinds tva 4511
dekoders och tre transistorer - samt 2 x 7 strombegrinsningsmotstand. Ett
extra strémbegriansningsmotstand anvénds till decimalpunkten.

Vill man anvidnda punkten i ett av de andra displayerna, maste krets-
kortsbanorna skiras av och flyttas.

Det kan vara nodvindigt, vid anvindandet av prescalers med stérre upp-
l6sning.

ANSLUTNING
18460 frekvensrdknaren med eller utan prescalern 18461, drivs med

9 - 12 VAC eller 12 - 15VDC. Det gar dven att anvinda NiCd-batterier som
da bor inkopplas 6éver laddningskondensatorn C1.

TEKNISKA DATA

Drivspinning 9-12 VAC/12-15 VDC
Stromforbrukning 150 mA
Frekvensomréde 1-999.999 Hz
Kinslighet 25 mV eff/4,7 Mohm/5 pF
Max. insignal 10V pp
KOMPONENTLISTA

R1 270 ohm 1/4 W motstand

R2,R7 4,7 Mohm 1/4 W motstand

R3 10 kohm 1/4 W motstand

R4 1 Mohm 1/4 W motstand

RS 4.7 kohm 1/4 W motstand

R6 56 kohm 1/4 W motstand

R8,R9 150 kohm 1/4 W motstand

R10-R24 470 ohm 1/4 W motstand

R25 10 kohm Trimpotentiometer
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Cl

T2 -T4
ICO,1C2,1C4
IC1

IC3

IC5,1C6
1C7,1IC8
IC9,1C10
IC11-1C16

402

1000 uF/16V
220 uF/16V
100 pF

10 pF

10 uF/25V
0,1 uF/35V
2,2nF
10-80 pF

1 nF
1N4005
ZPD 9,1

BC 547B
BC 557B
4011

CA 3140
4022

4040

4553

4511
FND500

Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Keramisk kondensator
Keramisk kondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Keramisk kondensator
Trimkondensator
Keramisk kondensator
Kiseldiod

Zenerdiod
NPN-transistor
PNP-transistor

C-MOS logikkrets
Operationsforstirkare
C-MOS logikkrets
C-MOS logikkrets
C-MOS logikkrets
C-MOS logikkrets
7-segment display



18461 PRESCALER TILL 18460

Fig.18461.1.
Prescalern till 18460 mojliggor frekvensmitning upp till 160 MHz.

18461 PRESCALER TILL 18460

Det dr ganska kompliserat att tillverka riknare som kan ridkna och ut-
lasa frekvenser Gver 100 MHz. Ofta dr grundriknaren avsedd for betydligt
ligre frekvenser som 18460 och for det hogre frekvenserna anvinds en
prescaler. Prescalerna har till uppgift att dela frekvensen med en bestimd
faktor som sedan kan utldsas pi displayerna i grundriknaren. En prescaler
med 10 delning ger 1 utimpuls for varje 10 inimpulser. 18461 kan dela
insignalen 100 eller 1000 ginger. Det vill sdga att 1000 impulser pa ingingen
ger | impuls pa utgingen.

403



ALLMAN ELEKTRONIK

i' vvvvvvvvvvvv o
ST ULLU L UL U,
X, [OF0
4 (920 | ] ] L | 1 | l_ ,_l L__] l
o o [ ] |

, ENABLI] .

12 H9T AN J LATCH  RESET  WAIT TRIGGER

oS PS (12 3 4 (5 (e

COUNTLR FUNCTION DIAGRAM
¢ FANSOILBERCG,
Fig. 18461.2.

Tidpulsschema over 18461.

Dessutom kan 18461 ytterligare subtrahera bort vissa frekvenser fran
den inkommande frekvensen. Det ger mojlighet for att anvinda frekvens-
rdknaren till mottagare. Alla mottagare enligt superheterodynprincipen har
en mellanfrekvens. Sjdlva lokaloscillatorn i mottagaren svinger oftast med
en frekvens som ir mellanfrekvensen hogre 4n mottagningsfrekvensen. Om
frekvensraknaren direkt kopplas till oscillatorn, kommer den visade frekven-
sen att vara for hog -mellanfrekvensen for hog. I prescalern finns det en
mojlighet att subrtahera dessa mellanfrekvenser s& att displayerna visar den
mottagna frekvensen.

FUNKTION

Ingéngsimpedansen i prescalern dr 50 ohm. Det betyder att man skall
anvinda 50 ohms koaxialkabel mellan prescalern och den anslutna konstruk-
tionen.

Ingéngssteget i prescalern 4r en si kallad HYBRID-krets frén Philips.
Kretsen har mycket hdg forstirkning och kretskortet dr darfor utformat
som en skirm. En siddan krets kan inte fungera om den har langa tilledningar.
Antigen borjar den sjilvsvinga eller borjar arbeta med felaktiga impedanser.
Kretsen har intern en kopplingskondensator p ingangen vilket gor att kretsen
tiler en DC-Overlagring p néstan 100 volt.
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Fig. 18461.3. e |°| —=
Kopplingsschema over prescalern. E[]
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D1/02/D4/D5 = 10700 count offsat
D1/D2/D3/D4/D5/D6/D7 = 455 count offset

R2
——

c4

rH

C6

HYBRID/ECL/TTL/C-MOS PRESCALER

Copvv- ight: .Iu'n Soslberg

184618 10.0-180.0 MH2

Utgangen fran OM 335-kretsen kopplas kapacitivt till en anna special-
krets - en 100 delare. Denna ECL/TTL-krets har en differentialforstirkare
p4 ingdngen och dess egenkinslighet dr ca 200 mV. Kretsen arbetar inte
stabilt med lingsamma insignaler med en DC-potential omkring noll. Av
den anledningen ir det nodvindigt att forskjuta dess arbetspunkt med ett
motstand.

En eventuell ostabilitet visar sig som okontrollerad rikning i frekvens-
omrédet 60 - 80 MHz. R4 som forskjuter arbetspunkten paverkar kretsen
s att rdknaren inte visar frekvenser mellan 60 -80 MHz, men kommer dir
att skifta mellan 000.003 till 000.050 beroende p4 utvindiga storfilt. (Detta
endast med antenn monterad).
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Ingéngsforstirkaren och ECL/TTL-delaren kan arbeta upp till maximalt
200 MHz. Tillverkaren av kretsen sdger maximalt 135 MHz, men inga testade
exemplar har varit simre 4n 175 MHz.

Med en ingingsfrekvens pa 160 MHz ger prescalern ut en frekvens pa
1,6 MHz till grundriknare 18460. Det dr for mycket! Darfor dr prescalern
dven forsedd med ytterligare en 10-delare av typen 7490. Denna 10-delare
ir kopplad synkront, s att utimpulserna ar lika langa. Detta dr mycket
viktigt, om grundrdknaren skall arbeta korrekt.

Efter TTL 10-delaren gir signalen till en grind, som skall ha ett antal
forutbestimda impulser for att fora signalen vidare. Denna offset av frekven-
sen kan anvindas till ndr en mottagarfrekvens skall avriknas.

Det ir en ganska enkel krets och den kan endast subtrahera. Det vill
siga, att man endast kan anvinda den till mottagare, dér oscillatorfrekvensen
ir over mottagningsfrekvensen. Med 7 dioder kan man programmera presca-
lern till att ta bort 455 kHz eller 10,7 MHz.

Det som sker ir, att raknaren innan en rdkneperiod nollstaller en progra-
merbar rdknare i prescalern. Denna riknare stinger genomgangssignalen tills
det har kommit ett forprogrammerat antal impulser. Dérefter 6ppnar grinden
igen for prescalersignalen.

Genom att anvinda en omkopplare kan nollstéllningen av den program-
merbara riknaren avbrytas. Det betyder, att den forsta upprikningen —
efter stopp av offset’en — 4r offset’en och direfter kan man direkt se signalen
frin prescalern. Omkopplaren for offset kan kopplas med ledningstrad till
frontpanelen. Det &r inte hogre frekvensen an att det gér fint.

Prescaler kan dven anvindas till mottagare med andra mellanfrekvenser
in 455 kHz och 10,7 MHz. I praktiken kan frekvenser mellan 2 till 16384
kHz subtraheras fran prescalern. Sanningsschemat 6ver 4024 visar vilka kombi-
nationer som skall goras med dioderna for andra frekvenssubtrationer.

ANSLUTNING

Skall frekvensinstillningen pa sindare mitas, skall en ca. 50 cm antenn
kopplas till frekvensrdknaren med ansluten prescaler. Avstindet mellan
sindarens antenn och rdknarens bor vara ca. 1 meter.

Till andra typer av anslutningar kan oftast frekvensriknaren direkt an-
slutas.

Intrimning av frekvensriknaren behévs egentligen inte. Sjdlva prescalern
ir endas en delare och skall dirfér inte ha ndgon form for intrimning. Men
ddremot kristalloscillatorfrekvensen kan justeras lite. Till detta maste en
exakt frekvens mitas. Utan denna intrimning brukar felvisningen vara négra
Hz fel.

TEKNISKA DATA

Drivspanning 12VDC
Stromforbrukning 100 mA
Frekvensomrade 10 - 160 MHz
Ingéngskinslighet 25 - 50 mV/50 ohm
Delning 100/1000 ganger
Offsetreduktion 2 - 16384 impulser
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KOMPONENTLISTA
RI1-R3 10 kohm
R4 150 kohm
RS 82 kohm
Cl 4,7 uF/35V
C2-C4 100 nF
Cs5,C6 10 nF

c7 100 pF

DI -D7 1N4148
IC1 DS8629N
IC2 7490

IC3 4011
IC4,1IC5 4024

IC6 L129

IC7 OM335

1/4 W motstind

1/4 W motstand

1/4 W motstand
Elektrolytkondensator
Polyesterkondensator
Polyesterkondensator
Keramisk kondensator
Kiseldiod
ECL/TTL-delare
TTL-krets
C-MOS-logikkrets
C-MOS-logikkrets
Spénningsregulator
Hybridkrets
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Fig. 18580.1.
18580 iar en universal tongenerator for audiobruk med bade sinus och
fyrkantvag.

18580 TONGENERATOR 20Hz — 500 kHz

Det horbara frekvensomradet ar ca. 20 Hz till 20.000 Hz. Detta audio-
omrade skall forstirkare och radiomottagare kunna aterge utan férvringning.

For att kunna kontrollera olika typer av lagfrekvensutrustning finns det
ofta behov for en tongenerator. Generatorn maste did minst tidcka det hor-
bara omradet. 18580 ir en lagfrekvensgenerator med frekvensomradet 20 Hz
till 500 kHz. Med en omkopplare kan man vilja om utspanningen skall vara
sinus- eller fyrkantformad. En forstiarkare skall kunna aterge sinus och fyr-
kanttoner utan att dessa forvrings. Nir sinustonerna missformas, uppstir
harmonisk forvringning och nir fyrkanttonerna foérvrangs, uppstir inter-
modulations forvrangning.

Grova forvrangningar kan direkt ses pa ett oscilloskop. Sma forvrang-
ningar maste undersokas med speciella matinstrument.
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o  OUTPUT

?

Fig. 18580.2.
Kopplingsschemat over 18580 visar att det inte ir friga om en mycket
avancerad konstruktion fastin funktionen ir bra.

FUNKTION

Tongeneratorn drivs med plus/minus-spinning pa 7,5 volt pa varje
sida om en mittnolla. D4 en enkelspinningstransformator skall kunna
anvindas, tillsammans med en vanlig helvigslikriktare, laddningskonden-
sator och spinningsregulator, miste mittnollan (jord) skapas pa konst-
giord vig genom att dela spinningen i en spinningsdelare. Spinnings-
delarens tvd motstind far inte dra for hég tomgéingsstrom varfér en
emitterfoljare i form av en operationsforstiirkare maste anvindas.

Strémmen som den konstgjorda mittpunkten kan belastas med,
far inte Overstiga 18 mA. 741’an 4r invindigt strombegrinsad for
kortslutning vid just 18 mA.

D4 tongeneratorn inte drar stréom genom noll, 4r det inga problem.
Tongeneratorns totala stromforbrukning dr 50 mA, men denna strém
dras symmetriskt fran plus till minus. Endast med en belastning pa utgangen
flyter det strom genom nollan. Det gér fint att driva tongeneratorn med
batteri. Batterispanningen maste vara 3 volt hogre #n den anvinda
spinningsregulatorns utspinning.
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Wienbryggeoscillatorn

I bra sinusoscillatorer anvidnds nistan alltid en Wien-brygga. Denna
typ av oscillator har 1ag forvringning och passar ddrfor fint f6r audiodndamal.

Alla typer av forstirkare med hog ingdngsimpedans och med en forstark-
ning pa mer dn 3 ginger kan anvindas till en Wienbrygga. Oscillatorn med-
kopplas med ett nit av kondensatorer och motstind. En kondensator och ett
motstand till jord fungerar som ett hog-pass-filter. Detta filter dr kopplat
frin utgangen till ingdngen. Samtidigt &4r ingangen forsedd med ett 14g-pass-
filter. Om bada filtren ir avstdmda till samma frekvens, kommer forstirkaren
tvingas att svinga med denna frekvens.

En forstirkare som bérjar svinga pd grund av en medkoppling, kommer
svinga helt ut till drivspinningsnivdn. Det gor att topparna klipps”. Om
den medkopplade forstarkarens egenforstirkning regleras ner till exakt den
punkt, dir den precis kan borja svinga, kommer sinuskurvan att vara ren.
Man kan ju tinka sig att en potentiometer i medkopplingskretsen skulle
l5sa problemet — teoretiskt gar det fint — men forstirkningen skall uppviga
den forlust, som uppstdr vid den forsvunna likheten mellan filtren. D4 en
tongenerator skall kunna avstimmas med en stereopotentiometer, maste
man rikna med en felspirning mellan potentiometerdelarna pd néstan 10%.
Med intrimning av medkopplingen kommer man endast att fa en fin sinus-
kurva under nagra fa sekunder pa grund av frekvensdriften. Problemet 16ses
genom att montera ett speciellt NTC-motstind i motkopplingen. Detta
NTC-motstand fungerar i omradet 1 till 10 kohm pa f6ljande sitt:

Nir tongeneratorns utspinning stiger med ett par volt, kommer NTC-
motstidndet att virmas lite. D4 faller dess egenresistans. D4 NTC-motstindet
ir inkopplat i operationsforstiarkarens motkopplingskrets, kommer mot-
kopplingen att stiga och utspdnningen falla. Stabilitet ar uppnddd. NTC-
motstindet har 2 viktiga fordelar framfér mera komplicerade reglernings-
kretsar. For det forsta 4r tidskonstanten for inreglering passande - ca. 1-2
sekunder. For de andra dr NTC-motstdndet néstan okinsligt for den frekvens,
det skall motkoppla.

Tongeneratorns frekvensomrdde bestims med en stereopotentiometer.
Dessutom finns tvd motstind i serie, sd att omradet frin den ena till den
andra ytterinstillningen begrinsas till 10 gangers frekvensvariation.

Med en vridomkopplare kan man vilja grundfrekvens genom att
variera inkopplingen av kondensatorerna C5 till C14.

Med de kondensatorvirden som ir angivna i komponentlistan, uppnés
foljande omraden: 20-200 Hz / 200 - 2000 Hz / 2 - 20 kHz / 20 - 200 kHz
och 150 - 500 kHz.

Det &versta omradet ir yskevty i férhallande till de andra. Detta beroende
pa att den anvinda operationsforstiarkaren inte kan anvéndas till mer 4n 700
kHz. I detta omrade kommer utspinningen samtidigt minska ca. 3 dB. Alla
de andra omradena ir konstanta i frekvensamplitud. Att de 6versta omridet
finns med &r for att det kan vara bra i bland med en mellanfrekvensoscillator
p4 455 kHz. Kostnaden ir ju endast tvd extra kondensatorer.
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Fig. 18580.3.

Oscilloskopbild over fyrkant och
sinuskurvorna for 18580. Notera ] N
de skarpa fyrkant-flankerna. - ] _‘

Wienbrygg-oscillatorn stiller hoga krav pa frekvensomrade och ingangs-
impedans. De anvinda Bi-MOS IC-kretsarnas hoga inimpedans tilldter kopp-
lingskondensatorer pa 10-15 pF utan att stabiliteten berérs. Utgangsimpe-
dansen fran Wien-bryggan 4r mindre in 100 ohm.

Omvandling till fyrkant — schmitt-triggern

Det finns manga sitt att tillverka en schmitt-trigger pa. Enklast 4r konst-
ruktionen med tva transistorer, men en operationsforstirkare kan dven an-
vindas.

I 18580 har dock en C-MOS-krets med 4 NAND-grindar anviints. Det 4r
endast 2 av dessa grindar som anvinds och ingingarna ir sammankopplade.
Varje grind har funktionen som en inverterande forstirkare. En grind ger en
fasvridning pad 180 grader. Tvd seriekopplade grindar ger 360 graders fas-
forskjutning. Aterkopplas grindarnas utgéng till ingangen, fir man en schmitt-
trigger.

Schmitt-triggerns kinslighet bestdms av drivspinningen och férhallandet
mellan motkopplingsmotstindet och ingéngsmotstindet. Med ett 100 kohms
motkopplingsmotstind och ett ingingsmotstind pad 10 kohm, erhills en
kinslighet pd 1/10 del av drivspinningen. Om drivspinningen ar 10 volt,
kommer kinsligheten att vara 1 volt.

D4 en C-MOS-krets inte dr symmetriskt kénslig och di osymmetrin
varierar fran krets till krets, méiste man justera detta férhallande med en
trimpotentiometer.

Det kallas for offsetjustering. Denna justering kallas dven for duty-
cycle adj. Om justeringen fors ut till frontpanelen kan. denna instillning
anvindas efter behov. Det kan vara en férdel vid TTL-konstruktioner.

Efter schmitt-triggern finns en buffertférstirkare som har till uppgift
att skapa en lig utimpedans oberoende av anslutningsimpedansen. Aven
hir anvinds en Bi-MOS operationsforstirkare, som inte belastar signal-
killan och som ir tillrickligt snabb (slew-rate).
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En vanlig operationsforstarkare dr sd lingsam att schmitt-triggerns
flanker forstors. Bi-MOS operationsforstirkaren 4r nistan for snabb.
Det var till och med nodvindigt att montera en liten kondensator &ver
aterkopplingsmotstandet. Kondensatorn paverkar inte fyrkantvagen.

Slutligen finns en ddmpsats i form av en potentiometer. Den 4r monterad
framfor buffertforstiarkaren. Med potentiometern kan signalen dras ner till
noll. Den sista ddmpsatsen i utgangen pi tongeneratorn gor att man fir
minimalt brus vid smi utsignaler. I 3 mV omradet dr utimpedansen under
1 ohm. Om denna ddmpning skulle finnas innan utgingsférstirkaren, skulle
signalen vara overlagrad med ca. 30 uV brus som &r horbart.

TEKNISKA DATA
Drivspinning
Strémforbrukning
Frekvensomraden

Utspinning/impedans

Harmonisk forvrangning
Signalspinningsstabilitet

Fyrkantvagen stigtid
KOMPONENTLISTA
R1,R2 12 kohm
R3,R4 820 ohm
R5,R6,R19 4,7 kohm
R7,R9 47 kohm
R8 3,3 kohm
R10 1 ohm
R11 10 ohm
R12,R14 100 ohm
R13 1 kohm
R15-R17 47 kohm
R18 10 kohm
R20 1 Mohm
R21 100 kohm
R22 100 kohm
R53 4,7 kohm
Cl 1000 uF/16V
C2-C4 10 uF/25V
Cs5,C6 2-22 pF
C7,C8 220 pF
C9,C10 1,5 nF

412

12 VAC/18VDC

50 mA

20-200Hz / 200-2000Hz / 2-20kHz
20-200kHz / 200-500 (700)kHz
0-3mV/1lohm / 0-30mV/1kohm
0-300mV/1000hm / 0-3V/1kohm
0,02%(20Hz - 10 kHz)

-1dB/20Hz - 200kHz

200V/uS

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstand

LIN STEREO potentiometer
1/4 W motstand

2 W motstand

1/4 W motstind

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstand

1/4 W motstand
Trimpotentiometer
NTC-motstand
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Trimkondensator
Keramisk kondensator
Keramisk kondensator
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C11,C12
C13,C14
C15
IC1
IC2
1C3,1C4
ICS
D1 -D4

15 nF
150 nF
10 pF
7815
LM 741
LF 356
4011
1N4005

Polyesterkondensator
Polyesterkondensator
Keramisk kondensator
Spinningsregulator 15V
Operationsforstarkare
Bi-MOS operationsforstarkare
C-MOS logikkrets

Kiseldiod
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